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Seccion HS 3 Calidad del aire interior garajes

1 Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias

Para los locales no habitables incluidos en el ambito de aplicacion debe aportarse al
menos el caudal de aire exterior suficiente para eliminar los contaminantes propios del uso de
cada local. En el caso de trasteros, sus zonas comunes Yy almacenes de residuos los
contaminantes principales son la humedad, los olores y los compuestos organicos volatiles.
En el caso de los aparcamientos y garajes son el monoxido de carbono y los 6xidos de
nitrégeno.

Esta condicion se considera satisfecha si el sistema de ventilacion es capaz de
establecer al menos los caudales de ventilacion de la tabla 2.2., ya sea mediante ventilacion
de caudal constante o ventilacion de caudal variable controlada mediante detectores de
presencia, detectores de contaminantes, programacion temporal u otro tipo de sistema.

Tabla 2.2 Caudales de ventilacion minimos en locales no habitables

Caudal minimo q,en /s
Por m” il En func!c’:n de
Locales otros parametros
Trasteros y sus zonas comunes 0,7
Aparcamientos y garajes 120 por plaza
Almacenes de residuos 10

» Control del humo de incendio (aplicacion exigencias DB-SI del CTE).

Al tratarse de unas zonas de uso Aparcamiento que no tienen la consideracién de
aparcamiento abierto se instalara un sistema de control del humo de incendio capaz de
garantizar dicho control durante la evacuacién de los ocupantes, de forma que ésta se pueda
llevar a cabo en condiciones de seguridad.

El disefio, calculo, instalacion y mantenimiento del sistema se realizara de acuerdo con
las normas UNE 23584:2008, UNE 23585:2017 y UNE-EN 12101-6:2006.

En zonas de uso Aparcamiento se consideran validos los sistemas de ventilacion
conforme a lo establecido en el DB HS-3, los cuales, cuando sean mecanicos, cumpliran las
siguientes condiciones adicionales a las alli establecidas:

a) El sistema sera capaz de extraer un caudal de aire de 150 l/plaza-s con una
aportaciéon maxima de 120 I/plaza-s y se activara automaticamente en caso de incendio
mediante una instalacién de deteccion. En plantas cuya altura exceda de 4 metros se
cerraran mediante compuertas automaticas Esgqo 60 las aberturas de extraccién de aire
mas cercanas al suelo, cuando el sistema disponga de ellas.
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b) Los ventiladores, incluidos los de impulsion para vencer pérdidas de carga y/o
regular el flujo, tendran una clasificacion Fsgo 60.

c) Los conductos que transcurren por un unico sector de incendio tendrdn una
clasificacion Espo 60. Los que atraviesan elementos separadores de sectores de
incendio tendran una clasificacion EI 60.

2. Disefo

2.1. Trasteros

No existen trasteros en el aparcamiento, pero si un cuarto de instalaciones en planta
s6tano 2 para el grupo de presién de BIE's. Esta estancia se ventilara de forma natural
mediante aberturas de paso que la comunican con el aparcamiento. Existiran al menos dos
aberturas de paso separadas verticalmente 1,5 metros como minimo.

Para garantizar la sectorizacion de incendios entre el aparcamiento y la sala del grupo
de presién de BIE’s las rejillas de ventilacién a instalar seran intumescentes con el El
apropiado.

2.2. Aparcamientos y garajes

La ventilacién de los garajes sera por depresion, mediante extraccion y admision
mecanica.

En cada planta de aparcamiento se disefiaran varias redes de extraccion y admision,
calculadas por un procedimiento de equilibrado de caudales, uniformemente distribuidas para
conseguir la éptima circulaciéon del aire, segun la distribucién de los locales.

Para evitar que se produzcan estancamientos de los gases contaminantes las
aberturas de ventilacién cumplirdn las siguientes condiciones:
- existird una abertura de admisioén y otra de extraccién por cada 100 m? de superficie
atil.
- La separacion entre aberturas de extraccién mas préximas serd menor que 10 m.

La totalidad de las aberturas de extraccion se emplazaran a una distancia del techo
menor o igual a 0,5 m.

El aparcamiento dispone de mas de 15 plazas por lo que se dispondra en cada planta
al menos dos redes de conductos de extraccion dotadas del correspondiente aspirador
mecanico.

El aspirador mecanico de cada red debera suministrar la suficiente presion para
contrarrestar las pérdidas de los conductos.
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El aparcamiento dispondra de un sistema de deteccién de mondxido de carbono en
cada planta que activara automaticamente los aspiradores mecanicos cuando se alcance una
concentracion de 50 p.p.m. en aparcamientos donde se prevea que existan empleados y una
concentracion de 100 p.p.m. en caso contrario.

El aparcamiento tiene una configuracién rectangular, por lo que se han disefiado dos
redes de extraccion mecanica independientes por planta y una de impulsion general de aire
en el centro del aparcamiento. Con esta configuracion garantizamos que la ventilacion
produce un barrido completo del aparcamiento, evitando cualquier zona con estancamiento
de aire. En caso de fallo de un aspirador mecanico se reduce a limites aceptables la
ventilacién, asegurando un nivel minimo del 50% del exigido.

3. Condiciones particulares de los elementos

3.1. Aberturas y bocas de ventilacién

Las aberturas de admision, aberturas mixtas o bocas de toma estaran en contacto con
un espacio exterior suficientemente grande para permitir que en su planta pueda inscribir un
circulo cuyo didmetro sea igual a un tercio de la altura del cerramiento méas bajo de los que lo
delimitan y no menor que 3 m.

Las aberturas de ventilacion en contacto con el exterior se dispondran de tal forma que
se evite la entrada de agua de lluvia o estaran dotadas de elementos adecuados para el mismo
fin.

Las bocas de expulsion se situaran separadas horizontalmente 3 m. como minimo, de
cualquier elemento de entrada de ventilacion (boca de toma, abertura de admisién, puerta
exterior y ventana), y de los espacios donde pueda haber personas de forma habitual, tales
como terrazas, galerias, miradores, balcones, etc.

Las bocas de expulsién dispondran de malla antipajaros u otros elementos similares.

3.2. Conductos de admision
Los conductos de admisién tendran seccién uniforme y careceran de obstaculos en

todo su recorrido. Tendran un acabado que dificulte su ensuciamiento y seran practicables
para su registro y limpieza cada 10 m. como maximo en todo su recorrido.

3.3. Conductos de extraccion para ventilacion mecanica

Cada conducto de extraccion dispondra de un aspirador mecanico situado después de
la Gltima abertura de extraccion en el sentido del flujo del aire.

La seccion de cada tramo del conducto comprendido entre dos puntos consecutivos
con aporte o salida de aire sera uniforme.
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Los conductos deberan tener un acabado que dificulte su ensuciamiento y seran
practicables para su registro y limpieza cada 10 m. como maximo en todo su recorrido.

Los conductos que atraviesen elementos separadores de sectores de incendio deben
cumplir las condiciones de resistencia a fuego del apartado 3 de la seccion Sl 1.

Los conductos deberan ser estancos al aire para su presion de dimensionado.

3.4. Aspiradores mecéanicos y extractores

Los aspiradores y extractores mecanicos se ubicaran en un lugar accesible para
realizar su limpieza.

3.5. Ventanas y puertas exteriores

Las ventanas y puertas exteriores que se dispongan para la ventilacién natural
complementaria deben estar en contacto con un espacio que tenga las mismas caracteristicas
que el exigido para las aberturas de admision.

3.6. Control del humo de incendio

Al tratarse de unas zonas de uso Aparcamiento que no tienen la consideracién de
aparcamiento abierto se instalar4 un sistema de control del humo de incendio capaz de
garantizar dicho control durante la evacuacién de los ocupantes, de forma que ésta se pueda
llevar a cabo en condiciones de seguridad.

El disefio, calculo, instalacién y mantenimiento del sistema se realizara de acuerdo con
las normas UNE 23584:2008, UNE 23585:2017 y UNE-EN 12101-6:2006.

En zonas de uso Aparcamiento se consideran validos los sistemas de ventilacion
conforme a lo establecido en el DB HS-3, los cuales, cuando sean mecdanicos, cumpliran las
siguientes condiciones adicionales a las alli establecidas:

a) El sistema sera capaz de extraer un caudal de aire de 150 l/plaza-s con una
aportaciéon maxima de 120 I/plaza-s y se activara automaticamente en caso de incendio
mediante una instalacion de deteccién. En plantas cuya altura exceda de 4 metros se
cerrardn mediante compuertas automaticas Esgqo 60 las aberturas de extraccién de aire
mas cercanas al suelo, cuando el sistema disponga de ellas.

b) Los ventiladores, incluidos los de impulsiéon para vencer pérdidas de carga y/o
regular el flujo, tendran una clasificacion Fsgo 60.

¢) Los conductos que transcurren por un uUnico sector de incendio tendran una
clasificacion Esqp 60. Los que atraviesan elementos separadores de sectores de
incendio tendran una clasificacion EI 60.
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4. Dimensionado

4.1. Aberturas de ventilacion
El area efectiva total de las aberturas de ventilacion de cada local debe ser como

minimo la mayor de las que se obtienen mediante las formulas que figuran en la tabla 4.1. del
HS 3, que son:

Tabla 4.1 Area efectiva de las aberturas de ventilacién de un local en cm?

S -y ¢
:© Aberturas de admisién 4q 0
Q 4'CIVa
I

S o ¢
$ Aberturas de extraccion ‘qu ©
3 -
© .
o Aberturas de paso 70cm™o
3 8-Qwp
T

[+}]

& Aberturas mixtas " 8-qy

(1) El area efectiva total de las aberturas mixtas de cada zona opuesta de fachada y de la zona equidistante debe ser
como minimo el area total exigida.

Siendo

gv: caudal de ventilacion minimo exigido del local [I/s], obtenido de las tablas 2.1 0 2.2
o del calculo realizado para cumplir la exigencia.

Ova Ccaudal de ventilacién correspondiente a cada abertura de admision del local
calculado por un procedimiento de equilibrado de caudales de admision y de extraccion
y con una hipoétesis de circulacion del aire segun la distribucién de los locales, [I/s].
gve caudal de ventilacion correspondiente a cada abertura de extraccion del local
calculado por un procedimiento de equilibrado de caudales de admision y de extraccion
y con una hipétesis de circulacion del aire segun la distribucion de los locales, [I/s].
gvp caudal de ventilacion correspondiente a cada abertura de paso del local calculado
por un procedimiento de equilibrado de caudales de admisién y de extraccion y con
una hipétesis de circulacion del aire segun la distribucion de los locales, [I/s].

4.2. Conductos de extracciéon para ventilacion mecéanica

Cuando los conductos se dispongan contiguos a un local habitable, salvo que estén
en cubierta o en locales de instalaciones o en patinillos que cumplan las condiciones que
establece el DB HR, la seccién nominal de cada tramo del conducto de extraccidon debe ser
como minimo igual a la obtenida mediante la siguiente férmula:
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gv: el caudal de aire en el tramo del conducto [I/s], que es igual a la suma de todos los

caudales que pasan por las aberturas de extraccion que vierten al tramo.

Cuando los conductos se dispongan en la cubierta, la seccién debe ser como minimo
igual a la obtenida mediante la férmula:

$>15-q,

Los conductos de extraccion,
dimensionaran para que el nivel sonoro producido por la instalacién no supere los limites
maximos permitidos por la normativa vigente, mediante el dimensionado de la seccion con las

férmulas anteriores o aplicando aislamiento acustico a los conductos.

4.3. Aspiradores mecéanicos y extractores

impulsién 'y sus correspondientes

rejillas se

Se dimensionaran de acuerdo con el caudal extraido y para una depresion suficiente
para contrarrestar las pérdidas de presion previstas del sistema.

5. Calculos justificativos

5.1. Caudales de ventilacién de los locales

» Aparcamientos y trasteros

Los caudales minimos de ventilacion por planta serd la suma del exigido para el
aparcamiento mas el de la sala de Grupo de BIE’s en sétano 2.

En las siguientes tablas se presentan los caudales minimos por planta de las redes de

extracciéon y admision:

RED EXTRACCION

Aparcamientos y garajes

Trasteros o cuartos instalaciones

gv = 150 (I/s) por plaza
gv = 0,7 (I/s) por m? (il

APARCAMIENTO TRASTEROS CAUDAL MINIMO
PLANTA
SOTANO N° Plazas Qv Sup. Trasteros av gy total gv total
(Uds) (I/s) (m?) (I/s) (I/s) (m3/h)
SOTANO 1 13 1950,00 0,00 0,00 1950,00 7020,00
SOTANO 2 14 2100,00 11,00 7,70 2107,70 7587,72
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RED ADMISION

Aparcamientos y garajes
Trasteros o cuartos instalaciones

gv = 120 (I/s) por plaza
gv = 0,7 (I/s) por m? (il

APARCAMIENTO TRASTEROS CAUDAL MINIMO
PLANTA
SOTANO N° Plazas Qv Sup. Trasteros Qv gy total gv total
(Uds) (I/s) (m?) (I/s) (I/s) (m3/h)
SOTANO 1 13 1560,00 0,00 0,00 1560,00 5616,00
SOTANO 2 14 1680,00 11,00 7,70 1687,70 6075,72

5.2. Aberturas de ventilacion

HS 3

El area efectiva total de las aberturas de ventilacion de cada local debe ser como
minimo la mayor de las que se obtienen mediante las formulas que figuran en la tabla 4.1. del

» Garajes

En cada planta de aparcamiento se han disefiado varias redes de extraccion mecanica

y una red de admision central de aire. Estas redes se calculan por un procedimiento de
equilibrado de caudales y estan uniformemente distribuidas para conseguir la 6ptima
circulacion del aire, segun la distribucion de los locales.

En las siguientes tablas se reflejan las areas efectivas minimas exigidas en la
instalacion:

RED EXTRACCION SOTANO 1 (DIVIDIDA EN DOS REDES DE EXTRACCION)

CAUDAL INSTALACION

ABERTURAS EXTRACCION

REJILLAS MINIMAS

Area Area . Qe Area Area
gve total gve total ., - Ne° rejillas . y .
(1is) (mé/h) Extraccion Extraccion Extraccion rejilla Rejilla Rejilla
(cm?) (m?) (m®h) (cm?) (m?)
1955,56 7040,00 7822,22 0,782 8 880,00 977,78 0,0978
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RED EXTRACCION SOTANO 2 (DIVIDIDA EN DOS REDES DE EXTRACCION)

CAUDAL INSTALACION | ABERTURAS EXTRACCION REJILLAS MINIMAS
Area Area N Area Area
Qe total Qe total L L Ne rejillas fve N N
(Iis) (mé/h) Extraccion Extraccion Extraccion rejilla Rejilla Rejilla
(cm?) (m?) (m°h) (cm?) (m?)
2111,11 7600,00 8444,44 0,844 8 950,00 1055,56 0,1056
RED ADMISION SOTANO 1
CAUDAL INSTALACION ABERTURAS ADMISION REJILLAS MINIMAS
Area Area N Area Area
Qe total Qe total o o Ne rejillas v N N
(1is) (mé/h) Admision Admision Admision rejilla Rejilla Rejilla
(cm?) (m?) (m°h) (cm?) (m?)
1569,44 5650,00 6277,78 0,628 5 1130,00 | 1255,56 0,1256
RED ADMISION SOTANO 2
CAUDAL INSTALACION ABERTURAS ADMISION REJILLAS MINIMAS
Area Area N Qe Area Area
gve total gve total L L Ne° rejillas . . .
(1is) (mé/h) Admision Admision Admision rejilla Rejilla Rejilla
(cm?) (m?) (m°h) (cm?) (m?)
1694,44 6100,00 6777,78 0,678 5 1220,00 | 1355,56 0,1356

» Cuarto grupo de presion de BIE's

Esta estancia tiene una superficie Gtil de 11,00 m2.

El caudal de ventilacion minimo exigido para esta estancia sera de:

q,=0,7-S,;,(m*)=0,7-1,0=7,7 I /s

atil

El area efectiva de las aberturas de paso debe ser como minimo la mayor de las dos
siguientes relaciones:

- 70 cm?
- 8.9, =8-7,7=616 cm’
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Existiran al menos dos aberturas de paso para esta estancia separadas verticalmente
1,5 metros con un area efectiva minima de 70 cm? cada una.

Valencia, febrero de 2022

Fdo.: Jorge Catalan Vazquez
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