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1. Objeto y alcance del proyecto

El presente Proyecto especifico de estructuras comprende la descripciéon y justificacion de los célculos
realizados para la estructura denominada Puente provisional sobre la Avenida de Francia, enmarcada en el
proyecto “PROYECTO DE EJECUCION DE LAS OBRAS DE URBANIZACION DEL SECTOR GRAO DE
VALENCIA".

El presente documento tiene como objeto los siguientes apartados:

= Plantear las bases de disefio de todos los elementos estructurales que componen la estructura.

= Declarar las distintas instrucciones y normativas de obligado cumplimiento en la ejecucién de una
obra de este tipo, asi como las obligaciones del Ministerio de Fomento pudiera tener publicadas y
fueran de utilidad.

=  Proporcionar una relacion detallada de los materiales para la construccién de este proyecto.

= Especificar las acciones y combinaciones que se han considerado en el disefio de la estructura.

= Justificar las soluciones estructurales adoptadas para resolver los distintos elementos de la
estructura a partir de los resultados obtenidos en los célculos.

2. Descripcion de la estructura

La estructura del Puente provisional sobre la Avenida de Francia corresponde a un paso superior que da
continuidad a la avenida de Francia y salva las lineas de FF.CC. que atraviesan el Eje 5 del sector Grao.

La luz del nuevo paso superior es de 40 m de longitud entre ejes de estribos, resolviéndose en un Unico vano.
Estaluz dejaen el lado Este el espacio que las alineaciones de fachada permiten para el futuro soterramiento
de la linea ferroviaria, de modo que se pueda realizar sin impedir el acceso de trafico rodado al sector por
este puente provisional, que sera demolido una vez que la linea ferroviaria haya sido soterrada.

-—
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Bk CEEEC R P T—F—-—- =F--—------- T
f 8 PK.0+114.400
—_— X= 728769 1:9
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MURCS DE SUELO REFORZADO- '
Figura 1. Planta del puente
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Figura 2. Alzado del puente

El ancho total de la nueva plataforma es de 22 m de ancho, correspondientes a 2 calzadas de 7,0 m con dos
carriles de 3,50 m. Las calzadas se encuentran separadas por una acera de 2,90 m, y un carril bici de 2,10 m
respectivamente.

El tablero se ha resuelto mediante 5 vigas de seccién artesa de hormigén pretensado de 1,95 m de cantoy
una losa de compresion de 0,25 m que materializa la plataforma; la separacién entre vigas es de 4,40 m.
Cada viga se apoya en los estribos mediante apoyos laminados con placas de acero externas, que permiten
su fijacion, de 400 x 500 mm con un espesor neto de elastbmero de 66 mm.

2200
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CALZADA 1 7 carmicmc 1 ACERA 1 CALTADA
BOLARDO
INTERMITENTE PRETIL EJE DE TABLERC PRETIL
SUMIDERQ EJE DE REPLANTEQ E.JE DE REPLANTEQ SUMIDERD
MPOSTA \l
—-—2 | T n — TH—=
; i
< | | |
- | 3.30 L 3.30 |
b
|
4.40 | 4.40 L 440 L £40
-+ +

b - . o+
\5 WVIGAS ARTESA

172.185.16

Figura 3. Seccion transversal del puente

Los estribos son cerrados con una altura méaxima de 3,4 m. La ménsula tiene un espesor de 1,2 m con el
correspondiente detalle para recoger la losa de transicion; en los laterales se colocan muros de 0,60 m de
espesor. La cimentacion es profunda y se materializa con un encepado de 220 m x 24 m x 1,20 m, que
recoge 9 pilotes de 1,0 m de didmetro y 20 m de profundidad.
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Los accesos al puente se realizan con muros de suelo reforzado con flejes de 7,4 m de longitud.

Figura 4. Definicion geomeétrica de los estribos
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Figura 5. Muros de suelo reforzado

3. Bases de calculo

3.1. Normativa utilizada

En el célculo de las estructuras de este proyecto se han tenido en cuenta las Normas, Instrucciones y

documentacion de referencia que se relacionan a continuacion:

Acciones:
= “Instruccioén sobre las acciones a considerar en el proyecto de puentes de carretera (IAP-11)"
= UNE-EN 1998-2: 2018. Eurocdédigo 8: Proyecto de estructuras sismorresistentes. Parte 2: Puentes.

Materiales y Construccion:

= UNE-EN 1992 Eurocddigo 2. Proyecto de estructuras de hormigén

Cimentaciones y elementos de contencién
=  UNE-EN 1997-1. Eurocédigo 7: Proyecto Geotécnico. Parte 1: Reglas Generales
= Guia de cimentaciones en obras de carretera, Ministerio de Fomento (2002), para aquellos aspectos

no recogidos en el Eurocédigo 7.

= UNE-EN 1337-1. Apoyos estructurales. Parte 1: Reglas generales de disefio.

= UNE-EN 1337-3. Apoyos estructurales. Parte 3: Apoyos elastoméricos.

= OC 35/2014. Criterios de aplicacion de sistemas de contencién de vehiculos.

= Recomendaciones para la realizacién de pruebas de carga de recepcion en puentes de carretera.
Ministerio de Fomento. 1999.

= Guia de cimentaciones en obras de carretera, Ministerio de Fomento (2002), para aquellos aspectos
no recogidos en el Eurocédigo 7.

= Nota de servicio sobre losas de transicion en obras de paso. DGC, 1992.
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3.2. Valores caracteristicos de las acciones

Los valores caracteristicos de las acciones se obtienen de la IAP-11. Para las acciones reoldgicas se emplea
el modelo del Eurocddigo, EN 1992-1-1; articulo 3.1.4, y para la acciéon sismica se emplea tanto el Eurocédigo
8 como las guias de aplicacion del Ministerio. Se detallan a continuacién las acciones a considerar de
acuerdo con las bases de célculo.

3.2.1.Acciones permanentes de valor constante (G,)

Las acciones permanentes de valor constante son las que actian en todo momento, en posicién, magnitud,
direccion y sentido. Incluye el peso propio de la estructura y la de los elementos no resistentes que
permanentemente estan gravitando sobre ésta, denominada carga muerta.

3.2.1.1. Peso propio

El peso propio se obtiene multiplicando el volumen aparente de la seccidon real de cada elemento por el
peso especifico del material.

|PESD PROPIO | art. 3.1.1 I1AP-11
Peso especifico del material
Hormigdn 1= 25 kM/m?®
Acero T= 78,5 kM/m?
Areas
Losa Alpea = 55 me
Vigals Avigas =|  1,2327 |m?®
Fustes A = 3,14 m?
Dinteles Apine =| 28,80 |M
Peso Propio
Tablero PPropiers = 621 kM/m
Subestructuras PPeias =| 2094 |kNM

Por lo tanto, los pesos considerados son:

"  Pesoviga =Areax 25=1,23 m? x 25 kN/m?® = 30,82 kN/m
" Peso losa = Area x 25 = 6,60 m? x 25 kN/m? = 165 kN/m.

3.2.1.2. Carga muerta

La accion de carga muerta incluye los elementos que gravitan sobre la estructura, pero no forman parte de
su esquema estructural. En concreto:

®= Pavimento: Para la determinacion del valor caracteristico de esta accién se ha considerado un
espesor tedrico de pavimento de 0,06m y un peso especifico de 23 kN/m3. No obstante, se ha tenido
en cuenta a efectos de célculo dos valores extremos de la accion, segun se indica en el apartado 3.1.2.
dela lAP:
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= Un valor superior, obtenido incrementando en un cincuenta por ciento de los espesores tedricos.

La accidn caracteristica para un ancho de plataforma de 22 m supone por |lo tanto una carga repartida
de valor 23,0 kN/m3 * 22 m * 0,06 m = 30,36 kN/m.

= Barrerarigida: Se obtiene la carga a partir de la geometria de las barreras dispuestas sobre el tablero.

= Recrecidos: Utilizados para el apoyo de las barreras o rasanteos del tablero. Para el céalculo se

considera el mismo peso especifico que para el hormigon.

|CARGAS MUERTAS

art. 3.1.2 I1AP-11

Pavimento
Peso especifico Yeavimenta = 23 kM/m?®
Ancho de la plataforma Bpistatorma = 14 m
Espesor Epavimento = 0,06 m
CM Pavimento CMoay ins = 1,4 kKMN/m#
*incrementado 50 % CMeay sup = 2.1 kMN/m2
Aceras y recrecidos
Peso especifico Yharmigon = 25 kM/m?
B . = 0 m
Ancho de la acera ==
Eacera.der. = 3,3 m
€oars g, = 0 m
Espesor de la acera =
€acerader. = 0,15 m
Ancho del recrecido Brecreciso = m
Espesor del recrecido Crecracido — m
CM izg = 0 kM/m?
CM Aceras ==
CMacera,der = 3,75 kM/m?
CM ido = 0 kMN/m?
CM Recrecidos e
CM ooracide = 0 kM/m
Equipamiento
Peso Unitario Barreras Py barera = 10 kKM/m
Peso Unitario Barandillas Py barandis = kM/m
Peso Unitario Pantallas Py pantata = kN/m
CM Egquipamiento CMequip = 30 kN/m

3.2.2.Acciones permanentes de valor no constante (G*)

Las acciones permanentes de valor no constante son las que actlan en todo momento, pero cuya magnitud

no es constante. Se incluye dentro de este tipo de acciones el pretensado, las acciones reoldgicas de los

materiales y el empuje del terreno, actuando horizontalmente.

Proyecto de ejecucion de las obras de urbanizacion del Sector Grao (Valencia)

Memoria-D2.docx
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3.2.2.1. Pretensado

La estructura tiene un tipo de pretensado P1, al tratarse de vigas prefabricades pretensadas, es el inducido
por elementos colocados dentro del contorno de la seccién estructural de hormigdn (pretensado interior), o
fuera de la seccion, pero dentro del canto de la estructura (pretensado exterior). El pretensado se realiza
mediante cordones de acero de 16 mm de diametro nominal y de area 150 mm?, con un tesado inicial de
209.25 kN por cordén.

Las acciones producidas por el pretensado se valoraran teniendo en cuenta la forma de introduccién y la
posibilidad de deformacion de la estructura. A todos los efectos se considerara y tratard conforme con lo
especificado en el marco normativo del material correspondiente, Eurocédigo 2. Se evaluaran las distintas
pérdidas instantaneas y a largo plazo en cada seccion, controlando los niveles tensionales en el material.

PERDIDAS DE PRETENSADO

PERDIDAS INSTANTANEAS (INICIALES)

1. Pérdidas por penefracion de cufias en los bancos de pretensado

Penteracion de cunas 3= 0,00 mim
Madulo de elasticidad armadura activa E. = 195000 MPa
Longitud de la viga L.= 100,00 m
Tension inicial de tesado T = 13950 MPa
Pérdida de tension 1 Agy = 0,00 MPa

2. Pérdidas por relajacion hasta la transferencia

Relajacidn a 1000 horas (Fig. 4.8 EN 1802-1-1) Pooon = 4,50%

Instante de la transferencia en dias t= 30 horas
Relajacion en el momento de transferencia (Tabla 4.5 EN 1882-1-1) Mty = 1,8%

Tension tras las pérdidas 1 O, = 13850 MPa
Pérdida de tension 2 Ag, = -24 58 MPa

3. Pérdidas por dilatacion térmica al transferir

*Mo se realiza curado al vapor, por tanto no e producen pérdidas por dilatacion
Tension tras las pérdidas 2 Tz = 13704 MPa
Pérdida de tension 3 A = 0,00 MPa

4. Pérdidas por acortamiento elastico del hommigan

Madulo de elasticidad del acero activo E.= 195000 MPa
Madulo de elasticidad del hormigon al destesar Ecos = 36283 MPa
Area total de armadura activa {*) A, = 0,01004 m2
Area homogeneizada seccion V+P (*) A= 1,28523 m2
Inercia homogeneizada V+F (*) l.= 0,65460 mek
Excentricidad armadura activa V+P (*) W, = 065852 m
Variacion de la tension en el cdg de la armadura activa A By= 19,823 MPa
Coeficiente i i= 0.5

(¥} Caracteristicas medias en la viga interior
Tensidn fras las pérdidas 2 T = 13704 MPa

Pérdida de tension 3 Ag, = 5327 MPa

Las perdidas diferidas se producen por la retraccion, fluencia y relajacion del acero.
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Las dos ultimas dependen de la tensidon a la que esté sometida la secciéon de hormigén a causa del
pretensado y cargas exteriores, por tanto, seran particulares de cada caso.

En el siguiente apartado se expone el célculo del acortamiento por retracciéon y el coeficiente de fluencia,
que dependen Unicamente del material, ambiente y geometria.

3.2.2.2. Acciones reoldgicas

Para tener en cuenta las acciones reoldgicas del hormigédn del tablero se debe valorar los correspondientes
coeficientes de fluencia y retraccion. La humedad relativa considerada para su determinacion ha sido del
70%. La edad considerada de inicio de la retraccion ha sido de 0 dias, y la edad del hormigdn de la viga en
el instante de aplicar la carga de la losa ha sido de 30 dias, mientras que la carga muerta se aplica a los 10
dias de haber ejecutado la losa.

A continuacion, se muestra la evolucion del coeficiente de fluencia y la deformacién por retraccién con el

tiempo:
FLUENCIA EN 199211 art. 3.1.4
Deformacion por fluencia del hormigon a tiempo t = B il = 2,4TE-04 £, (90.15) = @la0, ta) (6. 1K, )
Tension de compresion G = & MPa
Resistencia a compresion del hommigan fezn = 45 MPa
Resistencia media a compresion del hormigon feman = 53 MPa
Madulo de deformacion secante del hormigon Ecnza= 36284 MPa
Modulo de deformacion tangente del hormigan Eco= 38099 MPa
Coeficiente de fluencia detya t ®u= 1,88 o(tto)=Qo e (1
Coeficiente basico de fluencia Qy= 1,82 Po=Prm b (fem) Plig
Coeficiente de humedad relativa Qyp= 1,31 i— Fnfiog
Humedad relativa HR = 0 % L T N
Tamafio tedrico del elemento hg = 300 mrim
Factores de resistencia del hormigon oy = 0,748 :." - N/m
wp= 0920 v
oy = 0,813
Coeficiente de resistencia Bifemy = 2,31
Coeficiente de edad de puesta en carga - i Boum = 0,635
Edad de puesta en carga del hormigon = 7 dias
Coeficiente de edad t- 1 By = 0,98
Edad del hormigon en el instante considerado t= 10000 dias N
Coeficiente B de humedad relativa By = 673
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RETRACCION EN 199211 art. 3.1.4
Deformacion total de retraccion 8., = 0,31 mm/m 0= Eeg* &
Deformacion de retraccion por secado 84= 0,22 mm/m e (N=Ba(11) b &
Coeficiente de deformacion por secado Bases)=  0,9659 ‘ Y
Espesor medio de la seccion hy= 427 MM Tabla A19.3.3 Valores para &y én la expresié
Area de la seccién A= 12,7635 m° A, k.
Perimetro expuesto al secado u= 59,8 m
Edad del hormigon en el instante considerado t= 10000 dias 2 -
Edad del hormigon al comienzo de la retraccion = 2 dias
Coeficiente de espesor kh= 0,76
Deformacion basica de retraccion por secado €0 = 0,30 mm/m
Coeficiente de humedad relativa Bir= 1,018
Coeficientes de tipo de cemento Oye = <
Oyer = 0,12
Tipo de cemento Clase N - CEM 32,5R, CEM 42 5N *endurecimiento normal
Deformacion de retraccion autégena 8s= 0,0875 mm/m Ecalt) = Palt)ecel 0
Coeficiente de tiempo Basy = 1
Deformacion por retraccion autogena a t inf Eexw)= 0,0875 mm/m

035

0.30

025

D20

mmfm

015
010
005

0.00
1 2 4 ] 16 32 B4 128 256 512 lp24 2048 4096 B1o2
t en dias

3.2.2.3. Acciones del terreno sobre los elementos de la estructura

El empuje de las tierras sobre los muros se ha determinado a partir de los siguientes parametros del terreno,
obtenidos a partir de la investigacion geotécnica:

® Caracteristicas del relleno del trasdds de muros: Densidad y = 20,0 kN/m3; ¢’=0 kN/m2 para el estribo
1y 2 respectivamente; o = 30°. El coeficiente de empuje en alzado considerado ha sido el coeficiente
de empuje al reposo (0,50).

® Los muros de suelo reforzado se han calculado con un coeficiente de rozamiento menor para limitar
la deformacién intrinseca de este tipo de muros ($=28°)

TomasLlavador ARQUITECTOS+INGENIEROS

TYPSA

Proyecto de ejecucion de las obras de urbanizacion del Sector Grao (Valencia) LIV_PE4.14_Proy-Estructural-PasoSup. -Prov.-sobre-FFCC-
Memoria-D2.docx
Pagina 14 de 60



2 AJUNTAMENT
LK

Valer‘e ¥ DE VALENCIA

En ninglin caso, en el que su actuacion sea desfavorable para el efecto estudiado, el valor del empuje sera
inferior al equivalente a un empuje hidrostatico de un fluido de 5 kPa de peso especifico. En el supuesto de
existir incertidumbre sobre la posible actuacion del empuje de tierras, no se debera considerar en los casos
en los que su actuacion sea favorable para el efecto en estudio

Se incluye la posible presencia de sobrecargas actuando en la coronacion de los terraplenes, que se
considerardn como una carga variable. Se definen los sistemas de drenaje y desagle necesarios, tanto en
coronacion como a ambos lados de la estructura. Ademas, para las estructuras enterradas se tendran en
cuenta una posible descompensacion de empujes del 10 % en cada lado.

Se contemplara que durante la etapa constructiva se puede producir una diferencia de altura de los rellenos
a ambos lados de la estructura enterrada, al menos 1,00 m. El valor de la diferencia de altura considerada

en los céalculos figuraré en planos.

La determinacioén de los coeficientes de empuje se realizara con las siguientes expresiones:

1 2 1 2
Epg :EVH Kip 5 Epg =5YH Kyp

T2
Donde
K- mszirﬁ—ﬂ}l :
. sen (i + ) sen (8 — i)
cos” feos (6+4) [1 “ N Cos 6+ oo li- B)
Koo o cos® (¢ + f)

."sen{ﬁ—ﬁ:l gen (d+ 1) :
cos® B cos (6— f) [1 —\lf cos (5= B cos (=) ]

El empuje al reposo viene dado por la siguiente expresion:
K, = 1—sen@

La distribucién de las acciones anteriores es triangular, con valor méximo en la base y con una resultante a
1/3 de la altura del muro. Del lado de la seguridad, se emplearé el valor en reposo en estructuras de rigidez
importante, como estribos, empleando el empuje activo en muros en ménsula, claramente flexibles, y el

empuje pasivo Unicamente en el caso de que pueda garantizarse su movilizacion.

Para considerar el empuje en situacion sismica se emplea la teoria pseudoestética, basada en el método
de Mononobe-Okabe, el cual tiene en cuenta la accion del sismo mediante la adicién, a las fuerzas estaticas
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existentes, de fuerzas inerciales y sobreempujes, que son funcién de las caracteristicas del sismo analizado.
En condiciones dinAmicas, las ecuaciones del empuje activo E,p y pasivo Egp resultan:

1 2 1 2
Epp = EVH Kip 5 Epp = EVH Kpp
Donde:

K= ES kp}_cosz (¢ —j— 4 _

zen (¢ + &) sen (¢ — i — 4}
cnsﬂcnsiﬁms{5+_ﬁ+ﬂ‘]_1+ w05 (5 B+ 8 cos () |

(12k) cos® (9+ B —8)

_1 _\/s&n{tj-l-é}sen [+ i —8) T
i cos [6— F+ &) cos (i— F) |

Hop =

cos @cos® Boos (86— G+ 4)

El coeficiente sismico horizontal k,, se obtiene de la siguiente expresion:

aC
k, = <
"T g

El coeficiente simico vertical k, que se obtiene de la siguiente expresion:

kn

k,=+—
voT2

El &ngulo de gravedad aparente con respecto a la vertical resulta:

kn
1+k,

6 = arctg( )

Por ultimo, el empuje activo total se obtiene como la suma del empuje activo estatico E,c y de un incremento

dindmico AE,; definido como:
1 2
AE,p = EVH (Kap — Kag)

En consecuencia:

Ear = Egp + AEyp

La ley de presiones y empujes resultantes se puede aproximar a como se define en la siguiente figura:
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wra

AE,,
H
E
= H
H
]
——

Los valores considerados se pueden consultar en el anejo sismico del presente proyecto. Se determinan los
coeficientes de empuje en situacion estatica y en situacion dinamica, conforme con los parametros
recogidos en el anejo Efectos sismicos.

PARAMETROS DEL TERRENO Y SISMICIDAD

Aceleracion basica a, = 0,10 g

Coeficiente adimensional de riesgo p= 1,00

Coeficiente del terreno C= 1,80

Coeficiente de ampliacion del terreno S= 1,99

Aceleracion sismica de calculo 8= 2,03 m/s*

No existen restricciones importantes al

Coeficiente sismico horizontal k.= 0,103

Coeficiente sismico vertical k,= 0,052

Angulo de gravedad aparente respecto a la vertical 8= 622 °

l,\ngulo de rozamiento del terreno ¢= 30 o

{\ngulo de inclinacion del muro respecto a la vertical B= 0,00 o

Angulo de rozamiento contacto terreno - muro 8o = 10 °

Angulo del terreno en coronacion respecto a la horizontal i= 0,00 .

COEFICIENTES DE EMPUJE ESTATICOS Y DINAMICOS

Coeficiente de Empuje Activo Estatico K= 0,31 ) Sl "" = ~
B o . J2e0(pe 8 sen s~

Coeficiente de Empuje Pasivo Estatico Keg = 3,00 o "‘[' V cos (8~ 9 con (i -

Coeficiente de Empuje al Reposo Estatico Kge = 0,50 i <o’ (4 )

Relacion E.Reposo / E. Activo = 1,62 cou” 8 coa ($- 1) [~. -J b feneen ]

Coeficiente de Empuje Activo Dinamico Kap = 0,40

Coeficiente de Empuje Pasivo Dinamico = 295 Keo= Qriede .:\'““ —

Coeficiente de Empuje al Reposo Dinamico Keo = 0,65 owdodl fomibepey l "V s @ B Ao =)

Ko 0 sk)cos ($e 5-0

Incremento de Empuje Activo debido al Sismo AKap = 0,09 B PR P i. S \,‘ senle :\:4973 '

Incremento de Empuje Pasivo debido al Sismo AKpp = -0,05

Incremento de Empuije al Reposo debido al Sismo A = 0,15

3.2.2.4. Acciones debidas a asientos del terreno de cimentacién
No se considera que se produzca un asiento diferencial (cimentacién profunda).
3.2.3.Acciones variables (Q,)

Son aquellas cuya magnitud, posicion, sentido o probabilidad de ocurrencia no son fijos en el tiempo. Se
han considerado las siguientes acciones variables indicades en la IAP-11, detalladas a continuacion:
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3.2.3.1. Sobrecarga de trafico

Se utiliza el tren de cargas que aparece en la IAP-11, coherente con lo expuesto en el EC-1, se considerara
el grupo de carga para las cargas verticales grl, con vehiculos pesados.

a. Componente vertical

Se define como plataforma del tablero, la superficie apta para trafico rodado (incluyendo carriles, arcenes,
bandas de rodadura y marcas viales), situada a nivel de calzada. A efectos de la aplicacion de lacomponente

vertical de la sobrecarga de uso sobre el tablero del puente, la plataforma, de ancho w, se dividira en n;

carriles virtuales, de anchura w; cada uno, con el criterio que se adjunta en la siguiente tabla.

1,20 m
(S G ) Qi Qe
N
NN
1,20 m
—~
G —¥
carril virtual 1 o 2,00 m
-EF B+ I-=
_______ T L=
carril virtual 2 -E‘E} -[é]- N gti,OOm
___________________________TE:;I;I]_____ L=
carril virtual 3 vt 2,00 m
e _ L=
area remanente

Se considerara la accion simultanea de las cargas siguientes:

1. Uno o més vehiculos pesados, segln el nUmero de carriles virtuales. Cada vehiculo pesado estara
constituido por dos ejes, siendo Q;, la carga de cada eje, indicada en la tabla que se adjunta a
continuacion, correspondiente al carril i.

2. Una sobrecarga uniforme de valor g,, segin la tabla adjunta, que se extendera longitudinal y
transversalmente, a todas las zonas donde su efecto resulte desfavorable para el elemento en
estudio incluso en aquellas ya ocupadas por algun vehiculo pesado.

SITUACION VEHK;L{I!I;O[ l:’E]SADO SOBE:(::F;‘(‘;;\[ Er:“,rl:q?]RME
Carril virtual 1 2 - 300 9,0
Carril virtual 2 2-200 25
Carril virtual 3 2-100 25
Otros carriles virtuales 0 25
Area remanente (q,) 0 25

La anchura de la plataforma del tablero ha permitido dividir la seccién en seis carriles virtuales de 3 m cada
uno y con un area remanente de 2,6 m. Ya que al disponer la acera en la mediana se incluird como un Unico
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elemento, considerando también la posible circulacion en un futuro. El carril en el que actla la carga maxima
en cada combinacién se denomina Carril 1, seguido por el resto de los carriles.

Se ha utilizado la sobrecarga tipificada en la IAP-11, segln se especifica en las tablas anteriores:

® Una sobrecarga uniformemente distribuida de 9,00 kN/m2 extendida en toda la superficie del Carril 1,
y una sobrecarga distribuida de 2,50 kN/m2 extendida en toda la superficie del resto de carriles, con
la distribucién mas desfavorable en cada caso.

® Tres Carros de 600, 400 y 200 kN circulando por los carriles 1, 2 y 3, respectivamente, con la distribucion
de cargas indicada en la citada norma.

Para las comprobaciones generales se considerara que el vehiculo actuara centrado en el carril, sin
embargo, para las comprobaciones locales cada vehiculo pesado se situara transversalmente dentro del
carril virtual en la posicion mas desfavorable, pudiéndose aproximar transversalmente a otros pesados o
limites manteniendo una distancia entre ruedas mayor o igual a 0,5 m.

Ademaés, para las comprobaciones locales, la carga puntual de una rueda se supondra uniformemente
distribuida en un area de 0,4x0,4 m, que se reparte tanto a través del pavimento como de la losa del tablero
con una pendiente 1:1.

En cuanto a la sobrecarga uniforme, se extendera longitudinal y transversalmente a todas las zonas en las
que su efecto resulte desfavorable para el elemento en estudio, incluso aquellas ya afectadas por un
vehiculo pesado.

b. Componente horizontal

Las componentes horizontales son las tres siguientes:

1. Elfrenado, arranque o cambio de velocidad de los vehiculos Qy, cuyo valor caracteristico sera igual

a una fracciéon del valor de la carga caracteristica vertical que se considere actuando sobre el carril
virtual nUmero 1, de acuerdo con la siguiente expresion:

Qlk = 06 -2 -Q1lk + 01 -qlk -wl- L

Siendo L la distancia entre juntas contiguas, o longitud del puente si éstas no existieran, y el
significado de las demas variables el definido en el apartado anterior.

El valor de Qlk estara limitado superior e inferiormente segln lo indicado a continuacion:
180 kN = Qy = 900 kN

2. Unafuerzatransversal centrifuga en puentes de planta curva Qu de valor:

Qw=02-Q, sir<200m
Qu=40-Q,/r si200 m < r < 1500 m
TomasLlavador ARQUITECTOS+INGENIEROS
TYPSA
Proyecto de ejecucion de las obras de urbanizacion del Sector Grao (Valencia) LIV_PE4.14 Proy-Estructural-PasoSup. -Prov.-sobre-FFCC-

Memoria-D2.docx
Pagina 19 de 60



2 AJUNTAMENT
{1LE

Valer‘e 'Y DE VALENCIA

Q=0 sir>1500 m

Siendo:

- Q,=2Z2Q, peso total de los vehiculos pesados segln lo expuesto en el apartado anterior.

- r, radio del eje del tablero en planta (m).

3. Efecto del derrape durante el frenado en puentes curvos de radio menor de 1500 m, estimado como
una fuerza Q,, en la superficie del pavimento, igual al 25% de la fuerza de frenado o arranque Qlk

que actla simultaneamente con ella.

Para este proyecto al no existir curvatura de la estructura en planta, no se han considerado ni fuerza
transversal centrifuga ni efectos debidos al derrape durante el frenado. Las fuerzas horizontales debidas al
frenado, arranque o cambio de velocidad de los vehiculos en el tablero se distribuirdn de forma uniforme y
longitudinalmente aplicandose sobre la superficie del tablero.

FUERZAS HORIZONTALES LONGITUDINALES

Frenado y arrangue Q= 468 kM
Q= 11,7 KM/m
Distancia enfre juntas L= 40 m
excentricidad regpecto al cdg
Espesor del pavimento oy = 0,06 m
Distancia cdg-fibra superior Zap= 0,35 m
Momente longitudinal debide a la excentricidad my, = 4 80 mkM/m

c. Grupo de cargas de trafico

La concomitancia de las distintas componentes de la sobrecarga de uso se tendra en cuenta mediante la
consideracion de los grupos de cargas de trafico que aparecen en la siguiente tabla.

Los valores de los anteriores apartados se consideran caracteristicos de las acciones consideradas
individualmente, pero cuando entran a formar parte de un grupo de cargas de trafico lo hacen con los
valores de la tabla.

Se considera que estos grupos, excluyentes entre si, definen el valor caracteristico de la sobrecarga de uso
cuando se combina con el resto de las acciones. La combinaciéon de cada uno de los grupos de cargas con
el resto de las acciones se obtendra cuando sean pertinentes para el efecto en estudio.
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GRUPOS DE CARGAS™

Valor

ot EErmei cara::(:‘r)irstico - - - re\diz:;i)gu
(Cargas verticales) {Zp?’;ag" (apartado 4.12.1) 25 kN/m’
gr2 Valor o Valulr . Valo'r )
[reses reducido?- Valor reducido™": B caracteristico  caracteristico B
horizontales) v Q . ¥ Qi (apartado L
1k 4.1.3.1) 4.1.32)
Valor
gr3 B B B B _ caracteristico
(Peatones) {apartado
4.1.2.2)
Valor Valor
aréd _ _ caracteristico _ _ caracteristico
[Aglomeraciones) {apartado {apartado
4.1.22) 4.1.22)

3.2.3.2. Sobrecarga en terraplenes adyacentes

Tal y como se expresa en la |IAP-11, para el calculo de empujes del terreno sobre elementos de la estructura
en contacto con él, se considerara la actuacion sobre la zona de coronaciéon de terraplén en la que puede
actuar el trafico, una sobrecarga uniforme de 10 kN/m?.

3.2.3.3. Viento

El empuje del viento sobre cualquier elemento se calculara mediante la expresion:

1
Fw = (5 pVb(T)Z)- Ce(z) -Cf - Aref

Siendo:
Fo empuje horizontal del viento (N)
1/2 p VA(T) presion de la velocidad basica del viento gy,
p densidad del aire, de valor 1,25 kg/m?
Vp(T) velocidad basica del viento (m/s) para periodo de retorno T
Cs coeficiente de fuerza del elemento considerado
Aret area de referencia
Ca(2) coeficiente de exposicion en funcién de la altura (z)

La velocidad bésica del viento se obtendra a partir de la velocidad basica fundamental mediante la siguiente

expresion:
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Vb = Cdir - Cseason - Vb,0

velocidad béasica del viento para un periodo de retorno de 50 afios (m/s)
factor direccional del viento igual a 1,0 a falta de estudios mas precisos
factor estacional del viento igual a 1,0 a falta de estudios méas precisos

velocidad béasica fundamental del viento (m/s) segin mapa de isotacas

Para un periodo de retorno diferente de 50 afios, la velocidad béasica del viento seré:

Donde

Vp(T)
T

Cprob

Vb(T) = Vb - Cprob

velocidad basica del viento (m/s) para un periodo de retorno T
periodo de retorno (afios)

factor de probabilidad

Todas estas expresiones, asi como la obtencion de los distintos factores correctores para la obtencion del

empuje del viento quedan reflejados en la IAP-2011. A continuacién, se adjunta el mapa de isotacas para la

determinacion de la velocidad basica fundamental en el territorio espafiol.
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VELOCIDAD BASICA DEL VIENTO
Velocidad basica fundamental del viento Vp = 26 m/s
Factor direccional del viento Cdir = 1
Factor estacional del viento Cseason = 1
Velocidad basica fundamental del viento Vb0 = 26 mis Figura 4.2a

FIGURA 4,72 WMAPA DE ISOTACAS PARA LA OBTENCION DE LA VELOCIDAD BASICA
FUNDAMENTAL DEL VIENTO v,
(Coircade con ol mapa corrmpondionto dol Cadgo Tacnico do ia Edicaciont

Velocidad basica del viento para un periodo T Vb(T) = 2700 mis Persistente
Vb(T) = 2222 mis Construccion
Periodo de retorno persistente T= 100 afos
Periodo de retorno en construccion T= 5 arios
Factor de probabilidad Cprob = 1,04
Cprob = 0.85

VELOCIDAD MEDIA DEL VIENTO

Velocidad media del viento Vl2) = €42) G, v 7)
Factor de topografia Co= 1,0
Tipo de entorno 2 . e
Factor del terreno Kr= 0,9 glz)=k, 'n17] pars 1z 2z,
Longitud de rugosidad Z0= 005 e
Altura minima Zmin = 2 m ClZ) = ClZpnl DAY 2 < 2y
Factor de rugesidad Cr (2) z [m] Cr{z) Vm(z)pers “Vmiz)cons mis
3 0778 210 17,3
5 0,875 236 194
7 0939 254 20,8
g9 0,887 266 218 *Altura cdg del tablerc

EMPUJE DEL VIENTO

Empuje horizontal del viento Fw F,- ’%p vi{T}J Gle) o A
Factor de turbulencia Kl = 1,0
Coeficiente de exposicion Z[m] Ce(z)
3 1,640
3 1,929
T 2,130
9 2,286

Las caracteristicas del puente permiten despreciar los efectos aeroeléasticos, ademas de poder utilizar el
céalculo simplificado de los empujes en tablero y pilas (apartado 4.2.8 de la IAP11).
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CALCULO SIMPLIFICADO DEL EMPU.JE EN TABLEROS Y PILAS
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* En puentes de menos de 40 m de [uz y menos de 20 m de aftura de pilas, podra considerarse Onicamente
ef viento transversal con los siguientes parametros

Coeficientes de empuje transversal

Coeficiente de topografia
Coeficiente de probabilidad

Altura maxima de pilas
Longitud del vano mayor

Empuje unitario transversal sobre el tablero
Empuje unitario transversal en pilas

1,30== 18 en tablerozs OK
1,20 == 22 en pilas OK
1,00 = 1 oK
1,04 == 1,04 OK
0 == 20 m Ok
40 == 40 m oK
1,57  kN/m®
1,91 khim™

Las acciones de viento considerando la formulacién completa permite considerar dos direcciones

principales de viento para el célculo, correspondientes con la alineacién longitudinal media del puente, y la

transversal, se considera que ambas acciones son incompatibles entre si. Para cada direccion, el sentido

de aplicacion de la fuerza del viento seré el que resulte mas desfavorable para el elemento y efecto en

estudio. En este caso tenemos que la Unica acciéon a considerar es la del empuje transversal sobre el tablero.

Se supondréa que el efecto de la sobrecarga de uso equivale a un area expuesta cuya altura se considerara

igual a 1 m en el caso del puente en estudio. Se adopta como altura de aplicacion el 60% de la altura del

frente expuesto al viento incluyendo el area correspondiente a la sobrecarga de uso.

EMPUJE DEL VIENTO EN EL TABLERO
Cota del cdg del tablero

Dimensicnes

=

-

Empuje transversal del viento

I he
Flacr hI : L< w19 /
A

Ztab =

hscu =

22
0,3
1,95

0,7
16,89

3

*altura de la sobrecarga

3 3 3

2EXag

* actuando en el sentido mas desfavorable +-¥

Heq [m] geq [m] Cft Fw.t Ntor

Situacian [m] [m] [kM/m] [rnkMYm]
Sin SCU  Persistente 2,25 1,00 1,30 229 2,82 0,28
Sin SCU Consir. 225 1,00 1,30 229 0,84 0,08
Con SCU__ Persistente 2,95 1,70 1,30 229 3,77 1,96

Proyecto de ejecucion de las obras de urbanizacion del Sector Grao (Valencia)
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Empuje transversal en vigas de sotavento

Factor de ocultamiento n= 0,2
Relacion de =olidez = 1
Area neta o real descontando huecos Anet = 1,15
Area neta total expuesta a barlovento Atot = 1,15
Espaciamiento relative Sr= 226
Distancia horizontal enfre elementos 5= 44 m separacion entre vigas
Altura protegida por el elemento de barlovento hp = 1,95 m *canto de las vigas sin losa
n® de vigas nvigas = 5
Heq [m] geq [m] Cft Ce{z) Pt *en cada viga de sotavento
Situacion [m] [m] [kMim]
Sin SCU  Persistente 225 1 1,30 2286 0,48
Sin SCU Consfr. 2,25 1 1,30 2 286 0,14
Empuje longitudinal del viento * actuando en el sentido mas desfavorable +-X
Fraccion del empuje respecto al viento transversal %long = 25% *25% en alma liena, 50% en celosias
Coeficiente reductor 0,91
= 0,16
Longitud total del puente = 40 m
Coeficiente segun el tipo de entorno o= 0,52
Longitud integral de turbulencia L(z)= 59,81 m
Cota del tablero Z= 9 m
Fw,l Mtor
Situacion [kN/m] [mkN/m]
Sin SCU  Persistente 0,64 0,06
Sin SCU Constr. 0,19 0,02
Con SCU  Persistente 0,86 0,45
Empuje vertical del viento * actuando en el sentido mas desfavorable +-Z
Empuje vertical del viento Fw,z kM F..- H o F:|T|| Gl Cp, A
Coeficiente de fuerza en £ Cfz= 0,9
Aréa en planta del tablero Arefz = Btab x Ltab m?
Biab Ce(z) Fw,z Mior *1/4 Btab
Situacion [m] [kM ] [mkMim]
Persistente 22 229 20,62 113,42
Cosnfruccion 22 229 13,96 76,79

3.2.3.4. Accién térmica

Los valores representativos de la accion térmica se evaluaran considerando la componente uniforme,
especialmente para el disefio de juntas y aparatos de apoyo, y las componentes de la diferencia de
temperatura (gradiente térmico), para la determinacion de esfuerzos en los tableros. La evaluaciéon de la

accion dependera del tipo de tablero, en este caso un Tipo 3: Tableros de hormigén armado o pretensado
= Variacion de la componente uniforme de temperatura

Esta accidén ocasionara, en una estructura sin coaccién al movimiento, un cambio de la longitud del
elemento. Se parte de la temperatura maxima y minima del aire a la sombra en el lugar del emplazamiento
de la estructura.
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El valor caracteristico de la temperatura maxima, para un periodo de retorno de 50 afios, se indica en el
mapa de isotermas de la figura 4.3-a de la IAP-11, obtenido del CTE. La temperatura minima se tomaré, con
el mismo periodo de retorno, de la tabla 4.3-a, en funcién de la altitud del emplazamiento y de la zona
climatica invernal del mapa de la figura 4.3-b de la IAP11.

Estos valores tienen un periodo de retorno de 50 afios, y es necesario corregirlos para 100 afios para
situaciones persistentes, al igual que ocurre con la accidon de viento. Aplicando las relaciones de la IAP-11,
se obtienen los valores del emplazamiento para el periodo requerido:

Tmax,lOO = 1,04 Tax
Tmin,lOO =111 Tpp

Finalmente, la componente uniforme de la temperatura del tablero, también denominada temperatura
efectiva, tendra un valor minimo y otro méaximo determinado a partir de los valores anteriores con las
siguientes expresiones:

Te,min = Tipin + ATe,min
Te,max = Tnax + ATe,max

A partir de los valores caracteristicos maximo y minimo de la componente uniforme de temperatura, y a
partir de la temperatura inicial T, temperatura media del tablero en el momento en que se coacciona su
movimiento, considerado como 15 °C a falta de mas datos. Se obtendran los rangos de variacion térmica
que permitan determinar la contraccién y dilatacion méaximas.

El valor caracteristico de la maxima variacién de la componente uniforme de temperatura en contraccion y
en dilatacién son los siguientes:

ATN,con =T, —

Te,min
ATN,exp = Te,min - To

Siendo:
AT\ con Maxima variacion de la componente uniforme de temperatura en contraccion
AT\ exp Méxima variacion de la componente uniforme de temperatura en dilatacion
Temax  Valor maximo de la componente uniforme de temperatura

emin Valor minimo de la componente uniforme de temperatura

To Temperatura inicial del elemento en el momento de coaccionar su movimiento

El dimensionamiento de los aparatos de apoyo y de las juntas de dilatacion se realizara considerando como

maxima variacion de contraccion de la componente uniforme de la temperatura del puente el valor de
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(AT\cont15) °C, y como méaxima variacion de dilatacion de la componente uniforme de la temperatura del
puente el valor de (ATy,,+15) °C.

= Componente vertical de la diferencia de temperatura (gradiente térmico)

El efecto de la diferencia vertical de temperatura se debe considerar mediante el empleo de una
componente lineal equivalente de la diferencia de temperatura con ATy, 0o ATy co0l. EStos valores son la

diferencia de temperatura entre las fibras superior e inferior del tablero, y son los que figuran en la siguiente
tabla:

FIBRA SUPERIOR MAS CALIENTE FIBRA SUPERIOR MAS FRIA
TIPO DE TABLERO

Tipo 1: Tablero de acero 18 13
Tipo 3: Tablero de hormigon
—Seccion cajon 10 &
—Seccion de vigas 15 8
—Seccion losa 15 8

La determinacion de los valores de las acciones térmicas se expone a continuacion:
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Tipologia de tablero
Tipo 3: Tableros de hormigon armado o pretensado, sean losas, vigas o cajones.

Componente uniforme de temperatura en tableros

Temperatura maxima y minima del aire para un perioro de retorno T

Periodo de retorno = 100 afos

Temperatura maxima para T = 50 afos Tmax = 46 °c

Temperatura minima para T = 50 afios Tmin = 5 °C

Temperatura maxima para T = 100 afios Tmaxp= 47,78 °C Temperatura maxima anual del aire
Temperatura minima para T = 100 afos Tmin,p = 555 °C Temperatura minima anual del aire

e _Spe egy twe spe swe ewe rwe tge e swe e efe ww sme um s e b

o e T G B N ‘.r. = SR e S Sus S SR S = o - .- . e a

FIGURA 435 JONAS CLIMATICAS DF IVIEAND
1GURA SOTEMMAS DE LA TEMPERATURA MAXIMA ANUAL DEL AIE, T,__. L C1
F ~::3. Apecerlon E e ormiae Tt ICointile am of Arhse sormementionts ol Cofign Tameo de b ESsssdn]

TABLA 4.3-58 TEMPERATURA MINSMA ANUAL DEL AIRE, 7, [ "C)
{Coincide con la 1abla corrsspandients del Cadigo Técnico de la Edficacion)

ZONA DE CLIMA INVERNAL (SEGUN FIGURA 43-b)

ALTITUD Im) |
0 7 " 1 P 5 & 6

200 10 1 a2 8 " 8 5
400 12 -15 -14 -0 n 9 3
600 15 16 15 12 4 n 2
800 18 18 v o a7 I o
1000 20 2 19 16 20 14 2
1200 2 2 20 18 2z % a

w00 26 2 2 0 2% ” B
1600 28 25 2 2 2 19 3
1800 31 -26 25 24 32 21 -8
2000 2 28 2 26 5 2 10

Componente uniforme de temperatura (Temperatura efectiva)

Temperatura efectiva maxima Te,max = 49,78 °C
Temperatura efectiva minima Te,min = 2,45 °c

TABLA 4.3-b VALORES DE AT, ¥ AT, PARA EL CALCULO DE LA COMPONENTE
UNIFORME DE TEMPERATURA

Tbo ¥ Tablero de ocero 3 6
Tpo t hhhm mhnn a4 .
Tipo 3 Tablero de harmign +8 +2
TomasLlavador ARQUITECTOS+INGENIEROS
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Rango de la componente uniforme de femperafura

“ariacion de temperatura en el tablero ATy = 47,33

Maxima variacion en confraccion Apcan = 1266 *°C Eonp = 1,26E-04
Maxima variacion en dilatacion L 34,78 i Egup = 3,48E-04
Temperatura inicial lg= 15 "C

Para el dimensionamiento de aparatos de apoyo v juntas de dilatacion se tomara:
Deformacion unitaria

Mo especifica la temperatura de colocacion ATHcan = 27,55 "C Eoon = 2, T6E-D4
ATH.axp = 49,78 " Eanp = 4,98E-04

Componente de la diferencia de temperatura
Diferencia Vertical
Tipologia de tablero Tipo 3: Seccion cajon

Canto del tablero Htabl = 1,95 m

Espesor del pavimento epav = 60 mm

Corrector de pavimento en calentamiento Ksur,heat = 05

Cormrector de pavimento en enfriamiento Ksur,cool = 1

Curvatura por el gradiente
Diferencia vertical en calentamiento AT b heat = 5 - [m"]: 2,55E-ﬂ5 “Cara supanior mds cakants
Diferencia vertical en enfriamiento AT Mcoal = 5 Weoor [M]=  -2,66E-05 *Cara superion mas fia

Diferencia harizontal

*Diferencia de calentamiento entre un lado v otro de la seccion. Esto puede producirse en tableros orientados E-O

Tipologia de tablero Tipo 3: Seccion cajon
Canto del tablero Hiao = 1,85 m
Longitud del voladizo extremo L,= 0,50 m
Diferencia de temperatura horizontal At e = 5

3.2.3.5. Nieve

En general, sélo serd necesario considerar la sobrecarga de nieve en puentes situados en zonas de alta
montafia o durante la construcciéon. De acuerdo con la norma IAP-11 la sobrecarga de nieve a considerar
en puentes situados a una cota inferior a los 200 m en la zona 5 es de 0,20 kN/m? Se considera a efectos
de calculo que no puede darse la accion de la sobrecarga nieve de forma simultanea.

3.2.4.Acciones accidentales

Dentro de las acciones accidentales se incluyen los impactos contra los elementos estructurales, contra el

sistema de contencién de vehiculos y la accidn sismica.
3.2.4.1. Impactos

No sera necesario considerar la accion del impacto de vehiculos contra un elemento de sustentacion del
puente cuando la distancia entre éste y el borde de la calzada sea superior a lo indicado al respecto en la
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reglamentacion relativa a barreras de seguridad, o cuando, de acuerdo con esta misma reglamentacion, se
disponga la proteccion adecuada.

Las fuerzas que el sistema de contencidon puede llegar a transferir a la estructura a través del sistema de
anclaje seran las correspondientes al fallo Ultimo y seran superiores a las medidas durante los ensayos de
impacto de vehiculo a escala real definidos en la UNE-EN 1317. Sera el fabricante del sistema de contencién
quien facilite estos efectos y garantice que el sistema de fijacion del pretil al tablero dispone de un dispositivo
fusible que limite las fuerzas transmitidas. A efectos practicos, se consigue transmitir las fuerzas del impacto
de manera satisfactoria respetando los detalles de fijaciéon facilitados por el proveedor del sistema de
contencién (geometria y armado).

3.2.4.2. Acciones sismicas

La definicién de la accidén sismica se realiza segln la normativa de aplicacion UNE-EN 1998-2: 2018.
Eurocdédigo 8: Proyecto de estructuras sismorresistentes. Parte 2: Puentes. A continuacién, se muestra el
mapa de peligrosidad sismica de Espafia.

P Peligrosidad Sismica de Espania ||
=% PGA. Periodo de retomo 475 afios.

( L\v ‘i ’ & “r‘” FRANCIA
{

‘

ARGELIA

Escala 1:2.250,000
0w 200 0 Y

(ETRS8S -UTM 30N /T 28N s Cansrin)

Vo v Ockre 075

/Z MARRUECOS

Los valores de las acciones sismicas se muestran a continuacion junto con los espectros horizontales y

verticales de calculo:
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ACCION SISMICA
Aceleracion maxima del suslo (PGA) en roca am= 01Mxg mis®

ESPECTRO ELASTICO HORIZONTAL

wrfarn
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Aceleracion de caleulo del suelo en roca (Ty,e.) 3y ek = 1.02 mis= 9=Fan SD=aSll+inls—l)f
Aceleracion de caleulo del suelo en roca (Tys) 3, 1o = 0.58 mis® T, <T=T 5(Ti=a Sgls

Factor de importancia Importancia Il W= 1 hef<l 5. ma Snis TF.

Periodo de retorno en ELS Towr = 95 anos =

Periodo de retomo en ELU Tan= 475 ahes vo0 o0t SESa SRS

Coeficiente de sismicidad = 0.33
Coeficiente de suslo C= 1.8 Tabla 3.1 UME-EN 1888-1
Coeficiente de las Azores-Gibraltar K= 1
Facior de amortiguamiento L= 3 % B .

Coeficiente comector de amortiguamiento - 1 B=T=T, _-;_;r}-.T__'L...Tl.j,,_u_u_“'
ESPECTRO ELASTICO VERTICAL N=E=k. Sfi=ergal,

L aTsl ST =a,n 1_nr?'_
Aceleracion vertical de caleulo del suelo en roca (Tyeq) 3, ek = 0.71 mis* 2]
Aceleracion vertical de caleulo del suslo en roca (Ty,q) ER——— 041 mis= =74 SAT)=a,nd D‘%;
. 2, Tf2s 2
ESPECTRO HORIZONTAL DE CALCULOD GET2h S)=aSE+TlS ,l
15
Factor de comportamiento Q= 1 LETSL S(T)=a, sT
Valer nacional g B= R | PEE]EA
Tipo de suele considerado Tipo D 5= 1,887 LETEN S(f=] glT]
(EX L
[o, 5 25[ET
I,=Tr 5,(Ty=1 A
224
ESPECTRO HORIZONTAL DE CALCULD - ELU
]
5
_E 4
£
=3
E
L]
1
o
o 05 i 1.5 1 15 ] 4.5 4 4,5
Tlsag]
ESPECTRO HORIZONTAL DE CALCULD - ELS
15
3
15
=1
=
E;.s
-
05
o
o 0,5 1,5 1 1,5 5 3,5 4 45
Theagd
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ESPECTRO VERTICAL DE CALCULD - ELU
I
1B
L6
14
£
1
Fos
a6
04
or
o
] 0.5 i H b 15 3 55 4 4.5
Tliag]
ESPECTRO VERTICAL DE CALCULD - ELS
11
1
.
m 06
g
R oo
o
o
L] 0.5 i 5 3 1,5 3 5.5 4 4.5
Tlisg]

A continuacion, se define el espectro de desplazamientos y los periodos propios de la estructura para tener
un conocimiento a priori de los desplazamientos y fuerzas equivalentes desarrolladas por el sismo
longitudinal y transversal. Ademas, se comparan los desplazamientos maximos con una holgura de 5 cm.

CALCULO DE DESPLAZAMIENTOS EN ANALISIS LINEAL arl. 2.3.6.1 (2.4} UNE-EN 1958-2
Periode fundamental ded puenbe &n longitudinal T,= 1,84 seg
Desplaramisnbas reales dea= o117 m
Periodo fundamental del puente en iransversal Ty= 1,83 seq
Desplaramisntos reales dg, = 0,117 m
DESPLAZAMIENTO ESPECTRAL - ELU
018
016
a14
ik
- Ts: 135 8,112
E o1
E.. o
-
0,0
il
o // Ty; 8,27; 0,034
[
o 0.5 i i,5 I 35 i 3.5 & 4.5
Theag]
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3.3. Valores representativos de las acciones

El valor representativo de una accion es el utilizado para la verificacion de los Estados Limite. El principal
valor representativo de las acciones es su valor caracteristico, que figura en los apartados anteriores. Para
las acciones variables se consideraran, ademas otros valores segln se especifica en este apartado.

3.3.1.Acciones permanentes (G, y G,*)

Para las acciones permanentes se considerara un Unico valor representativo, coincidente con el valor
caracteristico G, para acciones de valor constantes o G,* para acciones de valor no constante. En el caso
de las cargas muertas se tomaran dos valores, uno superior y otro inferior, tal y como figura en 3.3.1.2.

Para acciones de valor no constante, el valor caracteristico sera el correspondiente al instante t en el que se
realice la comprobacion.

3.3.2.Acciones variables (Q)

Para cada una de las acciones variables, ademas de su valor caracteristico Q,, se consideraran los

siguientes valores representativos, segun la comprobacion de que se trate:
= Valor de combinacion, i, Q.

Valor de la accién cuando actla en compafia con alguna otra accion variable, para tener en cuenta la
pequefia probabilidad de que actlen simultdneamente los valores més desfavorables de varias acciones
independientes. Se utilizar4 en las comprobaciones de estados limite Gltimos en situacion persistente o
transitoria y de estados limite de servicio irreversibles.

= Valor frecuente, ¥, Qy

Valor de la accién que es sobrepasado durante un periodo de corta duracion respecto a la vida util del
puente. Corresponde al periodo de retorno de una semana. Se utilizara en estados limite Ultimos en situacion
accidental y de estados limite de servicio reversibles.

= Valor casi- permanente, ¥, Q;

Valor de la accidn que es sobrepasado durante una gran parte de la vida Util del puente. Se utilizara también
en las comprobaciones de estados limite Ultimos en situacion accidental y de estados limite de servicio
reversibles, ademas de en la evaluacion de los efectos diferidos.

Los factores de simultaneidad (IAP-11) que emplear seran los de la siguiente tabla:
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Vehiculos pesados 0,75 0,75 0
gr 1, Cargas verticales Sobrecarga uniforme 04 0,4 0/02M
Carga en aceras 04 04 0
islzr:;,arga gr 2, Fuerzas horizontales 1] 0 0
gr 3, Peatones 0 0 0
gr 4, Aglomeraciones 0 0 0
Sobrecarga de uso en pasarelas 04 04 0
En situacion persistente 06 0,2 0
Viento [ En construccion 08 0 0
En pasarelas 03 0,2 0
Accidn térmica Ty 06 0,6 05

NOTA (1): EL FACTOR DE SIMULTANEIDAD W, CORRESPONDIENTE A LA SOBRECARA UNIFORME SE TOMARA IGUAL A O, SALVO EN EL CASO DE LA COMBINACION DE ACCIONES
EN SITUACION SISMICA, PARA LA CUAL SE TOMARA IGUAL A 0,2.

3.3.3.Acciones accidentales (A)

Para las acciones accidentales se considerara un Unico valor representativo, coincidente con los valores

nominales del apartado 3.3.4.
3.4. Valores de calculo de las acciones

El valor de célculo de una accién se obtiene multiplicando su valor representativo por el correspondiente
coeficiente parcial de seguridad yg.

3.4.1.Estados Limites Ultimos (ELU)
3.4.1.1. En situacion persistente o transitoria
= Comprobaciones de equilibrio (EQU)

Se adoptan los valores de los coeficientes parciales indicados en la tabla 6.2-a de la IAP-11:
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TABLA 6.2-a COEFICIENTES PARCIALES PARA LAS ACCIONES v,
(PARA LA COMPROBACION DEL ELU DE EQUILIBRIO)

EFECTO

ESTABILIZADOR | DESESTABILIZADOR

Pesa propio 09" 1,110
Permanente (G y G*) Carga muerta 0g" i
Empuje del terreno 1,0 15
Sobrecarga de uso 0 1,35
ga de uso en p 0 15
Acciones climaticas™ 0 15
Variable (@)
Empuje hidrostético 0 16
Empuje hidrodindmico 0 15
Sobrecargas de construccion 0 1,35
{1} Los valores de 0,8 y 1,1 podrdn ituirse por 0,95y 1,05 » sl se prevé la colocacidn de sistemas de

control que permitan conocer, durante la ejecucidn de la nhra‘_— el valor de las fuerzas de desequilibrio y si se pueden
adoptar las medidas correctoras necesarias para mantener este valor dentro de los limites que garanticen la segu-
ridad de todos los de la por esta accidn. Los equipos y sistemas de control deberan
ser definidos y valorados en los dife s del proyecto, de forma que sea preceptiva su instalacidn en
la obra, incluyéndose una descripcidn detallada de las medidas correctoras que deberan adoptarse caso de ser ne-
cesarias.

{2} Por acciones climaticas se entiende la accidn térmica, el viento y la nieve.

= Comprobaciones resistentes (STR)

AJUNTAMENT
DE VALENCIA

Se adoptan los valores de los coeficientes parciales indicados en la tabla 6.2-b de la IAP-11:

Proyecto de ejecucion de las obras de urbanizacion del Sector Grao (Valencia)

Memoria-D2.docx

TABLA 6.2-b COEFICIENTES PARCIALES PARA LAS ACCIONES ¥,
(PARA LAS COMPROBACIONES RESISTENTES)

ACCION

FAVORABLE DESFAVORABLE

Permanente de valor cons- e L i HE

tants (G} Carga muerta 1,0 1,35
Pretensado P, 1,0 1,0/127 71,32
Pretensado Py 1,0 1,36
Otras presolicitaciones 1,0 1,0

Permanente de valor -

10 constarnts (GH Reoldgicas 1,0 1,35
Empuje del terreno 1,0 1.5
Asientos 0 1,2 /1,359
Rozamiento de apoyos deslizantes 1,0 1,35
Sobrecarga de uso 0 1,35
Sobrecarga de uso en terraplenes 0 15
Acciones climaticas 0 1.5

Variable (Q)
Empuje hidrostatico 0 15
Empuje hidrodinamico 0 15
Sobrecargas de construccion 0 1,36

(1) El coeficiante ¥s. = 1,2 serd de aplicacidn al pratensade P, en al caso de verificaciones locales tales comao la transmisidn

(2

(3|

}

de la fuerza de pretensado al hormigdn en zonas de anclajes, cuando se toma como valor de la accidn el que corres-
ponde a la carga maxima (tensidn de rotura) del elemento a tesar.

El coeficiente ;. = 1.3 se aplicard al pretensada P, en casos de inestabilidad (pandeo) cuando ésta pueda ser inducida
par el axil debide a un pretensade exterior.

El coeficiente y,. = 1,35 corresponde a una evaluacién de los efectos de los asientos mediante un caleulo elasto-plasti-
co, mientras gue el valor yz. = 1,2 corresponde a un calculo eldstico de esfuerzos.
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Ademas, se tendrén en cuenta las siguientes especificaciones:

1. Se considerara la accion hiperestatica producida por el pretensado tipo P1, teniendo en cuenta el
valor de la fuerza de pretensado P, en el instante t en que se realiza la comprobacioén, aplicando los
coeficientes parciales aqui especificados.

2. La accion del pretensado tipo P2 (apartado 3.2.1.1) se trata como accién asociada a las cargas
permanentes, ademas del criterio de mayoracién de latabla 6.2-b (segun el cual se aplica a la accion
del pretensado los mismos coeficientes que a las acciones permanentes que se quieren
contrarrestar) se consideraran los siguientes criterios complementarios del que se tomaran los
valores que resulten més desfavorables:

- Criterio complementario 1:
yé = 0,95 para la accion del pretensado P,

ye = 1,05 para las acciones permanente contrarrestadas por P,

- Criterio complementario 2:
yé = 0,95 para la accion del pretensado P,

ve = 1,05 para las acciones permanente contrarrestadas por P,

3. Para todas las acciones debidas a movimientos impuestos (retraccion, fluencia, asientos, efectos
térmicos...) se debera considerar, al evaluar los esfuerzos producidos por las mismas, su posible
reduccion debido a la pérdida de rigidez de la estructura en Estado Limite Ultimo.

= Comprobaciones de fatiga (FAT)

Teniendo en cuenta que las comprobaciones de fatiga estan profundamente vinculadas al material
estructural, los coeficientes parciales seran los recogidos por la normativa especifica que corresponda.

3.4.1.2. En situacioén accidental

Para las comprobaciones de equilibrio (EQU) y las resistentes (STR) se consideraran directamente como
valores de célculo los definidos para las acciones debidas a impactos, y para otras acciones accidentales
en los apartados 5.1 y 5.3 respectivamente.

3.4.1.3. En situacién sismica

Tanto para las comprobaciones de equilibrio (EQU) como resistentes (STR), se considerara como valor de

céalculo de la accién sismica el definido por la normativa vigente
3.4.2.Estados Limites de Servicio (ELS)

Para las comprobaciones en estado limite de servicio, se adoptaran los valores de los coeficientes parciales
de seguridad y; indicados en la tabla 6.2-c de la IAP-11:
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TABLA 6.2-c COEFICIENTES PARCIALES PARA LAS ACCIONES ¥, (ELS)

s

Permanente de valor Bssalpropio LY 1.0

cosstantol[GH Carga muerta 10 10
Pretensado P, 09" 1A
Pretensado P, 10 10
(Otras presolicitaciones 10 10

Permanente de valor el

no constante (G') i ce s 1
Empuje del terreno 10 1,0
Asientos 0 10

de apoyos i 10 1.0

Sobrecarga de uso 0 10
Sobrecarga de uso en terraplenes V] 10
Acciones climaticas 0 10

Variable (0}
Empuje hidrostatico 0 10
Empuije hidrodindmico 0 10
Sobrecargas de construccion 0 10

(1) Para la accidn del pretensado se tomaran los coeficientes que indique la EHE-08 o normativa que la sustituya. En la
tabla figuran los valores que la EHE-D8 recoge para el caso de estructuras postesas. En el caso de estructuras pretesas,
los coeficientes parciales son 0,95 y 1,05 para efecto ¥ ), resp 5

Respecto a la accion debida al pretensado P2 se tendran en cuenta los mismos criterios complementarios

citados anteriormente para las comprobaciones en situacion persistente o transitoria.
3.5. Combinacién acciones

Para cada situaciéon de proyecto se identificaran las hipétesis de carga criticas y, para cada una de ellas, el
valor de célculo del efecto de las acciones se obtendra combinando las acciones que puedan actuar

simultaneamente, segun los criterios generales que se indican en este apartado.

Las combinaciones de acciones para las comprobaciones de fatiga seran las indicadas en la normativa

especifica correspondiente a cada material estructural.
3.5.1.Estados Limites Ultimos (ELU)
3.5.1.1. Situaciones persistentes y transitorias

Las combinaciones para ELU son:

Ve Gryt Z Yo Gem + Vo1 Qr1 + Z Yo,i " Wo,i - Ok,
j=1 m=1 i>1

Donde:

" Gy es el valor representativo de cada accion permanente

= Gp.neselvalor representativo de cada accion permanente de valor no constante

= Qg es el valor representativo de la accion variable predominante

= Yy, Q; es el valor de combinacion de las acciones variables concomitantes con la accion variable

dominante
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" Y Yem SON l0Os coeficientes parciales de seguridad, cuyos valores de combinacion para las
comprobaciones resistentes ELU son:

FAVORABLE DESFAVORABLE

Permanente de valor cons- DS L =

SRl Carga muerta 1,0 1,35
Pretensado P, 1,0 1,002 3
Pretensado Py 1.0 1,35
Otras presolicitaciones 1,0 1.0

Permanente de valor L

no constante (G* Reoldgicas 1.0 1,35
Empuje del terreno 1,0 16
Asientos 0 1,2/1,35%
Rozamiento de apoyos deslizantes 1,0 1,35
Sobrecarga de uso 0 1,35
Sobrecarga de uso en terraplenes 0 16
Acciones climaticas 0 15

Variable (@)
Empuje hidrostatico 0 1.6
Empuje hidrodinamico 0 16
Sobrecargas de construccidn 0 1,35

3.5.1.2. Situacién sismica

Para situacion sismica se emplea la siguiente combinacion:

1VG,j ’ Gk,j + Z 1VG,m ’ Gl:,m +v¥o1 W21 Qk1+7VaAgp
mz

jz
Donde:

"  Gy; es el valor representativo de cada accion permanente

" Gy eselvalor representativo de cada accion permanente de valor no constante

= 1, Q. eselvalor casi-permanente de la accidn relativa a la sobrecarga de uso, incluyendo cargas
verticales y horizontales (segUn tabla 6.1-a IAP-11)

= Agp es el valor representativo caracteristico de la accién sismica
3.5.1.3. Situaciones accidentales

Para situacion accidental se emplea la siguiente combinacion:

E o Yo" Grj+ g 1yG,m “Gem t Vo1 W11 Qia + E Vo W2 Qi +va-Aqg
j= m=
Donde:

* Gy, es el valor representativo de cada accion permanente
= Gpnm es elvalor representativo de cada accion permanente de valor no constante
= Y, Qq eselvalorfrecuente de la accion variable dominante concomitante con la carga accidental
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= 1,; Q,; es elvalor casi-permanente de las acciones variables concomitantes con la accion variable
dominante
= A, es el valor representativo (valor caracteristico) de la accién accidental

3.5.2.Estados Limites de Servicio (ELS)
Se emplean en las siguientes combinaciones:

®= Combinacion caracteristica (poco probable o rara):

Z' Yo Grj+ Z Yem * Gem + Vo1 Qua + Z Yoi Woi - Qk,i
j=z1 m=1 >1

Esta combinacién, que coincide formalmente con la combinacién fundamental de ELU, se utiliza en general
para la verificacion de ELS irreversibles.

= Combinacion frecuente:

Y6y Grjt Z Yem Gkm + Vo1 W11 Qra + Z Yoi W2i* Qi
jz1 m=1 i>1

Esta combinacion se utiliza en general para la verificacion de ELS reversibles.

® Combinacién casi-permanente:

Y6 Gryt Z Yom * Gram + Z Yoi W21 Qki
Jj=1 m21 >1

Esta combinacién se utiliza también para la verificacion de alguno ELS reversibles y para la evaluacion de
los efectos diferidos.

Los valores de combinaciéon para las comprobaciones ELS son:

EFECTO
ACCION

FAVORABLE |DESFAVORABLE

Permanente de valor Az pIaCTE e g
stante (G
o Carga muerta 1,0 1,0
Pretensado P, 09" 1%
Pretensado P, 1,0 1,0
Otras presolicitaciones 1,0 1,0
Permanente de valor -
T () Reoldgicas 1,0 1.0
Empuje del terreno 1,0 1,0
Asientos 0 1,0
Rozamiento de apoyos deslizantes 1,0 1,0
Sobrecarga de uso 0 1.0
Sobrecarga de uso en terraplenes 0 1,0
Acciones climaticas 0 10
Variable (Q)
Empuje hidrostético 0 1,0
Empuje hidrodinamico 0 1,0
Sobrecargas de construccion 0 1,0
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3.6. Caracteristicas de los materiales

Las caracteristicas de los materiales que se consideran en el proyecto son las detalladas en las siguientes
tablas:

3.6.1.Hormigones

Los hormigones del proyecto se tipifican y especifican siguiendo la “Guia de especificaciones técnicas del
hormigon” (DGC, abril 2022), conforme con el marco normativo, tomando como base principalmente la UNE-
EN 206, UNE-EN 1992 y el Cédigo Estructural. Los principales hormigones generales del proyecto son los
siguientes:

Tabla 1. Caracteristicas de los hormigones

Material Elemento Resistenci Consistencia TMA Exposicién Cont.

a Cemento

Nivelacion y No C12/15 S2 30 X0 - 150
limpieza estructural

Encepadosy Armado C30/37 S3 20 XC2 05 300
cimentaciones AL 0

In-situ Alzados de Armado C30/37 S2 20 XC4 05 300
estribos XS1 0

Prefabricado Vigas Pretensado C50/60 Sg 12 XC4 05 300
prefabricadas XS1 0

Prefabricado Prelosas Armado C40/50 S2 12 XC4 0,5 300
prefabricadas XS1 0

Losa de Armado C30/40 S2 20 XC4 05 300
tablero XS1 0

Las propiedades de disefio de los hormigones aparecen en la tabla 3.1 del UNE-EN 1992:
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Strength classes for concrete Analytical relation
/ Explanation

fu (MPa)| 12 16 20 25 30 35 40 45 50 55 60 70 80 S0

fok cube 15 20 25 30 37 45 50 55 60 67 75 85 95 105

(MPa)

fem 20 24 28 33 38 43 48 a3 58 63 68 78 88 98 fom = f+B(MPa)
(MPa)

Tetm 1,6 1,9 22 26 29 32 35 | 38 41 42 44 46 4.8 5,0 [fa=030x1, <C50060
(Mpa} Fam=2,12-In(1+(f/10})

= CS0/ED

fwoos | 1.1 13 (15 18 [ 20 22 |25 | 27 | 29 3.0 3.1 3.2 34 3,5 | facn =07k

(MPa) 5% fractile

T p05 2,0 25 29 33 3.8 42 46 | 49 53 55 5,7 6,0 6,3 6,6 | faxoss =1,3%%

(MPa) 95% fractile
Eem 27 29 30 31 33 34 35 36 a7 38 39 41 42 44 Ecm= 22[(fm 107

(GPa) (fom in MPa)

En el caso de tener que utilizar en el disefio variaciones con el tiempo de las propiedades del hormigén, se
empleara la expresion del apartado 3.1.2. del UNE--EN 1992, que corrige el valor a 28 dias con el siguiente
factor de forma:

femn(@®) = Bece @) fom  siendo  B..(t) = exp {5 [1 _ (?)1/2]}

Donde t es la edad en dias de evaluacion del paréametro y s una variable que depende del tipo de cemento,
con los siguientes valores:

= s5=0,2 paracementos CEM42,5R, CEM52,5N y CEM52,5R
= s$=0,25 para cementos CEM325R, CEM42,5N
= $=0,38 para cementos CEM325N

La variacion del médulo de elasticidad con el tiempo se estima con la siguiente expresion:

En(t) = (fcm(t)/fcm)osEcm

El coeficiente de dilatacion térmica del hormigén adoptado es o (°C*) = 10°C™.

fcm [MPa]

fick [Mipa) / n = - -
t jia<] 2 L] 20 25 20 47 45 50 &5 60
3 21 23 24 25 s 28 ) ) 30 31
Fi 24 s, 27 28 22 21 32 33 34 35
14 25 27 29 30 21 34 35 36 36 ar
25 27 29 30 H 33 33 36 37 38 39
S0 28 30 32 33 35 a7 ] 35 40 41
260 25 31 33 34 3 ] 35 0 41 42
10000 30 32 33 a5 7 35 40 42 43 44

Ecm [Gps]
ik [Mpa] f
::E MELEF"‘- 12 16 20 25 i 40 45 5D 55 80
3 3 11 13 15 17 22 24 27 25 31
7] 14 16 13 23 2 33 3 40 43 47
14 17 21 24 28 32 41 45 50 54 58
it | 20 24 28 33 38 48 33 38 63 68
20 24 28 33 35 45 57 63 5] fi= 80
280 25 32 a7 43 50 63 70 Fi 83 )
t [diss] 3 T 14 28 50 D 10880
Bt 048 0.68 085 1.00 1.18 32 142
TomasLlavador ARQUITECTOS+INGENIEROS
TYPSA
Proyecto de ejecucion de las obras de urbanizacion del Sector Grao (Valencia) LIV_PE4.14 Proy-Estructural-PasoSup. -Prov.-sobre-FFCC-

Memoria-D2.docx
Pagina 41 de 60



=5

71, AJUNTAMENT
“DL e vaLENCIA

Valere

3.6.2.Acero activo y pasivo

Las armaduras del proyecto se tipifican y especifican siguiendo la “ Guia de especificaciones técnicas de las
armaduras’ (DGC, abril 2022), conforme con el marco normativo, tomando como base principalmente la
UNE-EN 1992, UNE-EN 10080:2006 y prEN 10138. Los aceros para armar principales del proyecto son los
siguientes:

Tabla 2. Caracteristicas del acero pasivo

Material Elemento Designacion Limite elastico

/Resistencia a
traccion (MPa)

Armadura pasiva Todos los UNE-EN 10080 B500C > 500 MPa
elementos

Armadura activa Cordones de EN 10138-3 Y1860S7 > 1860 MPa
pretensado

Armadura activa Barras de EN10138-4 Y1030H R > 1030 MPa
pretensado

Para los cordones de pretensado se consideran cordones con un didmetro nominal de 152 mm y con un
area de la seccion de 150 mm?.

Las longitudes de anclaje y solape se adoptan a su vez de la “Guia para la determinacion de longitudes de
anclaje y solape de armaduras pasivas’ (DGC, abril 2022). En ésta se propugna el empleo del capitulo 8 de
la UNE-EN 1992-1-1, consistente con el Cédigo Estructural (disposicion adicional segunda y Anejo 19 CE),
para lo cual Unicamente es necesario certificar la adherencia de las barras a partir de la geometria de las
corrugas. En el anejo 1 de la Guia se recogen los valores de longitudes neta de anclaje y de solape, que se
recogen a continuacion para los hormigones del proyecto.

Tabla 3. Longitud de anclaje

Didmetro(mm) Adherencia “buena” Adherencia “deficiente”

C25/30 C30/37 C50/60 C25/30 C30/37 C50/60

425 375 275 600 625 450

600 525 375 850 825 600

750 675 500 1100 1100 750

1000 875 625 1400 1300 925

- 1300 1150 825 1850 1650 1175
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Tabla 4. Longitud de solape

Diametro(mm) Adherencia “buena” Adherencia “deficiente”

Hormigones C25/30 C30/37 C50/60 C25/30 C30/37 C50/60

12 625 550 400 875 800 550

16 900 800 575 1275 1150 800

20 1150 1000 725 1700 1425 1100

25 1475 1300 925 2200 1875 1350

1950 1750 1250 2800 2500 1750

La disposicion de los solapes respetaré la figura 8.7 de la UNE-EN 1992-1-1, intentando evitar las secciones
mas solicitadas:

2 0.3h o <50 mm
£, _ =Y 6 F
s * * g — -
..E_=. @ E ggmrn [
R

En armaduras activas, se ha calculado las longitudes caracteristicas del pretensado de las vigas, que se
utilizaran para el calculo local en la introduccion del pretensado:
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Longitud de transmision (art. 8.10.2.2 CE)

Tension de adherencia constante foe = 3,09 MPa (8.15)
Coeficiente de tipo de armadura MNer= 32 cordones de 3 y 7 alambres
Coefigente de adherencia M= 1 adherencia buena
Resistencia de calculo a traccion en t = fransf fag (= 0,96 MPa
Resistencia a traccion en t = fransf Tom () = 207 MPa
Instante "i" de transferencia del pretensado t= 2 dias
o= 1
Bee= 0,504  CEM325R, CEM 42,5 N (Clase N)
Resistencia a fraccion en t = 28 dias fum = 41 MPa
Longitud de transmision basica l.= 1,55 m
Tipo de trasnmisicn del pretensado oy = 125 transferencia instantinea
Tipo de cordon de pretensado a2 = 0,19 cordones de 3 y 7 alambre
Tension del pretensado en el instante de la transmision Gpynn= 131716 MPa
Diametro del alambre o nominal del cordon @= 1524 mm
Longitud de transmision de calculo lay = 1,24 m Para la comprobaciin de lensiones locales
Lz = 1,85 m ParaELL {cortante, anclaje atc.)
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Anclaje de las armaduras activas en ELU CE art. 8.10.2.3
Resistencia de adherencia del anclaje en ELU foa= 230 MPa
Coeficiente de tipo de armadura Nez= 1.2 cordones de 3 y 7 alambres
Resistencia de calculo a fraccion a 28 dias g = 1,91 MPa
Longitud total de anclaje para las armaduras activas by = 2.1 m
Tensicn del tenddn a anclar Ty = 1395  Mpa
Tenzion del pretensado después de todas las pérdidas Tpmee = 1110 Mpa
[A]
I.TI__. =
o — R
iy = =
! I)I(.- ,;;: E Tensidn en la armadora de prefemsads
&
-"{ - E Distancia desale el exirems
(=]
- -

Figura A19.8.17 Tenscneas ar

Longitud de dispersion lase = 245 m
3.6.3.Equipamientos

Las estructuras del proyecto se completan con los correspondientes equipamientos, los cuéles, como
productos industriales, deberén llevar su correspondiente marcado CE y estar regulados por una norma
armonizada.

Los principales elementos de equipamiento del proyecto son:
= Juntas de dilatacién

Las juntas deberan permitir los recorridos establecidos en el disefio, especialmente con las holguras
sismicas establecidas en UNE-EN 1998, garantizando que su geometria y detalle aseguren el correcto
anclaje y conexién con las obras de fabrica.

= Pretiles y sistemas de contencidn

Los sistemas de contencion deben cumplir las indicaciones de la OC 35/2014 y la UNE-EN 1317 para ser
productos aceptados. Se definiran a partir de los niveles de contencion los exigidos por Seguridad Vial,
empleando detalles proporcionados por el proveedor y conforme con los ensayos de marcado realizados.

= Aparatos de apoyo

Los aparatos de apoyo se fabricaran y diseflaran conforme con la UNE-EN 1337, especialmente la parte 3
sobre Apoyos elastoméricos. En la hipoétesis de accion sismica la distorsion méxima de los aparatos de
apoyo sera igual a 2, y en su disefio sismico se adoptaran dos valores del médulo de rigidez:

Gpmax = 1,65 MPay G, i, = 0,9 MPa.
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3.7. Estrategias para el cumplimiento de la Durabilidad

Las estructuras deberan ser idéneas para su uso durante la totalidad del periodo de vida Util para el que han
sido construidas. Consecuentemente, en el marco normativo se establece como Criterio de Seguridad el
Estado Limite de Durabilidad. Definido como el producido por las acciones fisicas y quimicas que pueden
degradar las caracteristicas del hormigon o de las armaduras hasta limites inaceptables.

Su comprobacién se verifica asegurando que el tiempo necesario para que el agente agresivo produzca un
atague significativo es mayor al valor de célculo de vida Util. Esto se consigue aplicando estrategias
generales comunes independientes del tipo de material:

=  Seleccion de formas estructurales adecuadas, evitando disefios especialmente sensibles frente a la
accion del agua y disefiando los detalles de proyecto necesarios para facilitar su rapida evacuacion
previendo los sistemas adecuados para su conduccién y drenaje.

= Prescripciones adecuadas de los materiales para conseguir una calidad durable adecuada.

= |dentificacion de la agresividad ambiental general o particular sobre los materiales base.

= Disefio de las medidas eficaces que garanticen la Durabilidad, a partir de los materiales de disefio,
del ambiente identificado y la vida Util requerida.

3.7.1.Vida util

La vida Util de las estructuras del Proyecto es de 100 afios (puentes, obra civil). Se entiende como vida Util
de la estructura el periodo de tiempo durante el cual debe mantenerse el cumplimiento de las exigencias de
seguridad y funcionalidad estructural.

3.7.2.Hormigén estructural

La estrategia proyectada para el hormigdn estructural consiste en la seleccién adecuada de los materiales
y la prescripcién de recubrimientos minimos para la armadura, y asi garantizar su durabilidad bajo el
ambiente de ataque (carbonatacion, cloruros...).

El marco normativo de aplicacion es el Cédigo Estructural, UNE-EN 206 y el UNE-EN 1992-1-1, desarrollado
en la “Guia para la determinacion de recubrimientos en estructuras de hormigon’. El tipo de ambiente de
ataque es el mismo en todo el marco normativo (apartado 4.4, tabla 1 UNE-EN 206:2013+A2; UNE-EN 19925-
1-1, capitulo 4, tabla 4.1; articulo 27, tabla 27.1.a Cddigo Estructural). Las clases de exposicion identificadas
para el hormigén del proyecto son:

= XC2: corrosién inducida por carbonatacion. Ambiente humedo, propio de elementos enterrados
permanente.

= XC4: corrosion inducida por carbonatacion. Ambientes secos o con humedad ciclica, para
elementos a la intemperie.

= XS1: corrosion inducida por aerosoles de origen marino.

= XAl: ambientes con agresividad por ataque quimico débil.

La expresion para la determinacion de los espesores de recubrimiento adecuados para la proteccion de las
armaduras, consistente en el marco, tiene la siguiente expresion:
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nom = rmin+ Ar

" .. Recubrimiento geométrico minimo.

® Ar Margen de recubrimiento, que se obtiene en funcién del nivel de control de ejecucion:
= 0 mm en elementos prefabricados con control intenso de ejecucion
® 5 mm en elementos ejecutados in situ con nivel intenso de control de ejecucion

= 10 mm en el resto de los casos

Los valores de recubrimientos aparecen tanto en el Capitulo 9 del Codigo Estructural como en el UNE-EN
1992-1-1. Para dar coherencia a ambos cddigos y mejorar la calidad, se prescribe en el proyecto el empleo
de cemento CEM II-A-D/SR/MR como el adecuado. Con esto, finalmente, en el proyecto se establecen los
siguientes recubrimientos:

= XC2+XAl:
= {,</=40 MPa; r,;,= 35 mm
= {,>40 MPa;r,=30 mm

= XC4+XSl:
= f,</=40 MPa; r,,=35mm

= {,>40 MPa;r,=30 mm

min —

4. Metodologia de calculo
En el presente apartado se abordan las consideraciones adoptadas para el disefio y anélisis de la estructura.
4.1. Procedimiento general.

El procedimiento utilizado para el analisis de la estructura ha consistido en la elaboracién de un modelo
tridimensional de elementos finitos tipo barra, para el calculo longitudinal del tablero, y un modelo tipo placa
para el célculo transversal de la losa.

®" Modelo general de emparrillado:

Generaciéon de un modelo compuesto por elementos tipo barra que representan el tablero (viga + losa) del
que se obtendran los esfuerzos en el tablero. En este modelo también se introduciran las fuerzas horizontales
como el frenado, la reologia, la temperaturay el sismo, de manera que el reparto de esfuerzos en los estribos
se obtiene directamente del modelo.

" Modelo local de placa:

Elaboracion de un modelo 2D tipo placa que representa la losa del tablero apoyada en las almas de la viga,
de este modelo se obtendran los esfuerzos transversal y requerimiento de armado de la losa.

Se introducen a continuacion los conceptos de esfuerzos generales y locales en la losa de un tablero:
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= Se denominan esfuerzos generales en la losa a los esfuerzos que son producidos en la losa por las

deformaciones impuestas de las barras viga longitudinales, y que estan directamente relacionados

con la rigidez de las barras transversales (inercia y longitud de la barra) y con las deformaciones
diferenciales entre las barras viga.

= Se denominan esfuerzos locales en la losa a los esfuerzos que son producidos en la losa por las

cargas que estan directamente aplicadas sobre la losa y se deducirian de un modelo transversal

apoyado rigidamente en las vigas.

Para mayor claridad del concepto se adjunta un croquis:
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Los esfuerzos TOTALES transversales en la losa para las cargas analizadas serian la combinacién de los
esfuerzos generales obtenidos del modelo de emparrillado y los esfuerzos locales obtenidos del modelo de

placa.

Del modelo general de emparrillado se han obtenido los esfuerzos en las barras transversales. Para las
cargas uniformes (carga muerta, sobrecarga distribuida etc.) se obtienen valores en todas las secciones de
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control menos en las que quedan comprendidas entre las almas de las vigas (ya que éstas barras se
corresponden con nudos de dimension finita en el modelo).

Para las cargas puntuales (carro), se obtienen Unicamente esfuerzos en las secciones entre vigas, los cuales
se producen por compatibilidad de deformaciones entre ellas.

Figura 6. Esfuerzos transversales para cargas distribuidas y puntuales en el modelo general

Del modelo placa se han obtenidos los esfuerzos transversales integrando en un metro de rebanada de la
losa, tal y como se muestra en la siguiente imagen:

Figura 7 . Esfuerzos transversales por metro en el modelo local

De los esfuerzos producidos por las cargas distribuidas, tnicamente se obtendran valores en la losa en las
secciones comprendidas entre almas de una misma viga, ya que en el resto de las secciones se obtienen
directamente del modelo general de emparrillado. En cuanto a los esfuerzos producidos por las cargas
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puntuales, se obtienen resultados en las secciones criticas (voladizo, apoyo en almas, entre almas y entre
vigas)

4.2. Programas de célculo

El desarrollo de los célculos se ha efectuado, por regla general mediante hojas o programas de célculo,
suficientemente contrastados por la experiencia. En todos los casos, los calculos se completaron con
comprobaciones manuales de tipo aproximado que garanticen la correspondencia entre el célculo y la
realidad. Los programas empleados son los siguientes:

=  STATIK (Cubus) es un programa de calculo de Elementos Finitos para la modelizacion del tablero y el
anélisis de modelos matriciales de caracter general, con consideracion de etapas constructivas. De
este modelo se obtendra: esfuerzos, desplazamientos y reacciones

®"  FAGUS (Cubus) para el céalculo de secciones, tanto para la obtencion de tensiones y deformaciones
como para comprobaciéon del Estado Limite Ultimo.

®= CEDRUS (Cubus), para el célculo local de la losa de compresion ya que permite modelar con
Elementos Finitos tipo placa, complementandose con los valores obtenidos de STATIK.

= Diversas hojas de calculo y programas desarrollados para aplicaciones especificas, como el céalculo
de neoprenos y subestructuras.
4.3. Modelizacién
4.3.1.0bjetivo del emparrillado

El analisis para la obtencién de los esfuerzos globales del tablero frente a cargas verticales se realiza sobre
un modelo matricial de barras con disposicion tipo emparrillado.

El objetivo del calculo con el emparrillado es la obtencién de los siguientes resultados:

= Leyes de esfuerzos de cada una de las vigas frente a las acciones actuantes sobre seccidon completa
(viga + losa): pavimento, barreras, sobrecarga uniforme y carro. Se buscan las leyes de momentos
flectores, cortantes y torsores, esto Ultimo sélo en el caso de vigas cajon.

= Leyes de esfuerzos transversales de la losa superior frente a esfuerzos globales.

4.3.2.Criterios sobre la modelizacidon del emparrillado

El analisis efectuado es elastico y lineal, realizando el reparto transversal mediante el propio emparrillado a

través de las barras transversales que representan a la losa de compresion.

El emparrillado tendré las siguientes caracteristicas:

®  Elemparrillado esta formado por barras longitudinales, que representan la seccién de viga mas la losa,
y por barras transversales, que representan el trabajo de la losa entre las vigas. El emparrillado sera
bidimensional, con todas las barras, longitudinales y transversales en el mismo plano.
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El &ngulo que formarén las vigas transversales con las longitudinales seré siempre coincidente con la
direccion con la que se vaya a armar transversalmente la losa, serd para este proyecto de 90°.

= Se colocaréan tantas barras longitudinales como vigas, disposicion de 5 vigas.

El nimero de barras transversales modelizadas para representar el trabajo de la losa es de once,
coincidente los ejes por los apoyos y a mitad del vano.

Las barras transversales se dividiran en el tramo correspondiente a la losa entre vigas, y el tramo sobre
la viga. El tramo sobre la viga se considerara a efectos de la flexion transversal como rigida, por lo que
se caracterizara adecuadamente (inercia muy grande).

Con este planteamiento los modelos son mas sencillos, pero debe tenerse presente que los efectos
locales de la losa transversal sobre la viga deben estudiarse independientemente.

Las barras transversales se prolongaran mas alla de las vigas longitudinales extremas para representar
adecuadamente el voladizo. Y sus extremos se unirdn mediante una barra longitudinal ficticia.

Se indican a continuacidon una modelizacion general de la seccién transversal tipo para un tablero de vigas
artesas:
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A continuacioén, se muestra el modelo de emparrillado para el modelo de célculo de la estructura en cuestion:
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Figura 8 Modelo de emparrillado plano de la estructura

4.3.3.Caracteristicas mecanicas de las barras

Se hacen algunos comentarios sobre las caracteristicas mecéanicas a adoptar para las barras del modelo
del emparrillado:

Tanto para el calculo de las constantes mecanicas de las barras viga longitudinales como para las barras
losa transversales se utilizaran las caracteristicas brutas de las secciones.

En general los programas permiten la introduccién de distintos materiales, distinguiendo el de las barras
longitudinales de las transversales. Por tanto, a las barras longitudinales se les puede asignar como material
el hormigoén de las vigas prefabricadas y a las barras losa se les puede asignar el hormigén de la losa. A
efectos de este célculo, se aplicara el médulo de elasticidad secante del hormigdn correspondiente a 28
dias.

Las barras longitudinales representan los cajones formados por las vigas y la parte correspondiente de losa.
Para un vano isostatico de estas luces no ha resultado necesario reducir el ancho eficaz ni en ELS nien ELU.

A efectos del emparrillado, la presencia de riostras transversales o cambios de seccidn por sobreancho de
almas cerca de apoyos, no tendran reflejo en las caracteristicas mecanicas de las barras longitudinales salvo
que afecten a una longitud de éstas superior a tres cantos del tablero.

La inercia a torsion de las vigas tipo artesa y cajon se calculara mediante la férmula de Bredt:

2

44

Iz_ — L]

ds

r
Donde:
TomasLlavador ARQUITECTOS+INGENIEROS

TYPSA
Proyecto de ejecucion de las obras de urbanizacion del Sector Grao (Valencia) LIV_PE4.14 Proy-Estructural-PasoSup. -Prov.-sobre-FFCC-

Memoria-D2.docx
Pagina 52 de 60



2 AJUNTAMENT
LK

Valer‘e ¥ DE VALENCIA

= Am: area media encerrada por la seccién media a torsiéon

= [ds: longitud de cada uno de los tramos del trapecio que forma el area media; en el tramo
correspondiente a la losa, el espesor debe corregirse minorando por la relacién de médulos de
elasticidad entre la viga y la losa.

=t espesor de cada uno de los lados del trapecio que forma el area media

En vigas tipo artesas con un sélo apoyo por extremo, el mecanismo de torsiébn es un mecanismo resistente
secundario, vinculado a la compatibilidad de deformaciones, pero no es el mecanismo fundamental que
asegura el equilibrio. Por lo tanto, se podran admitir fisuraciones por torsion, se introducira en el modelo una
inercia a torsion en la barra longitudinal minorada por un coeficiente del orden de 3,0, lo que descarga el
trabajo a torsion de la viga cargandose la losa a flexiéon transversal.

Las caracteristicas mecanicas de las barras transversales se corresponden con el espesor real de la losa
con el ancho correspondiente a la separacién entre barras, medida ortogonalmente a éstas. Estaran
referidas al centro de gravedad de la losa. Las barras transversales se corresponden con la losa de
compresion, sin peso. La parte entre las almas de las vigas se modelizan con barras de gran rigidez, mientras
que la parte entre vigas se modeliza con sus caracteristicas de flexiéon. La inercia a torsion de las barras
transversales correspondiente a la losa se despreciara.

Las caracteristicas mecéanicas de la viga longitudinal ficticia de extremo de voladizo seran las
correspondientes a una inercia despreciable, y un areay una inercia a torsién correspondientes a la seccion
del espesor de la losa y un ancho correspondiente al que ocupa la barrera.

Debido a que el proceso constructivo de la estructura es evolutivo es necesario considerar las distintas fases
que sufre la viga, tanto en vacio como en servicio a tiempo inicial como a tiempo infinito. En el calculo de

las piezas se tiene en cuenta esta evolucién para la comprobacion tensional.

Esta evolucion de tensiones, en las diferentes fibras de control, se ha tenido en cuenta directamente en las
hojas de calculo de Excel. En ellas, a partir de las caracteristicas mecéanicas homogeneizadas de la seccién
en vacio y completa considerando la aportacién de la armadura pasiva y activa.

Por ultimo, con el modelo de emparrillado se obtienen los esfuerzos globales y reacciones frente a acciones

verticales y horizontales, pero no contempla los esfuerzos locales, flexion transversal, sobre la losa por la
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accion de las cargas puntuales ni la flexion entre almas del cajon. Por lo tanto, se elabora el modelo local
tipo placa para tal fin como se ha comentado anteriormente.

En la siguiente figura se muestran el modelo general de emparrillado desarrollado para el calculo de la
estructura.

Figura 9. Modelo general de la estructura

4.3.4.Introduccién de cargas
4.3.4.1. Modelo general

En el emparrillado sélo se introduciran las cargas debidas a la carga muerta y la sobrecarga, ya que tanto
el pretensado como el peso propio de viga y losa entran directamente sobre la seccidon viga de forma
isostatica y no es correcto introducirlos en el emparrillado.

Las cargas debidas al pavimento, balasto u otras cargas muertas, y a la sobrecarga uniforme deben
introducirse sobre las barras tipo losa transversales, para que el emparrillado calcule tanto los esfuerzos
generales como los locales que producen en lalosa. Ya que el programa de célculo utilizado lo permite, las
cargas uniformes se asignaran a superficies y ésta la asignara internamente a las barras transversales.
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Figura 10. Sistema de transmision de cargas muertas y sobrecargas

Las cargas puntuales debidas generalmente a las sobrecargas (carro), se han introducido directamente
sobre las barras viga longitudinales, haciendo un reparto isostatico en funcién de la posicion real de la carga
en el tablero. De la misma manera, las cargas puntuales se han introducido a través de una superficie de
carga, pero en este caso, el reparto isostatico se ha realizado directamente a las vigas longitudinales sin
pasar por las transversales.

Figura 11. Sistema de transmision de cargas puntuales

Esto se hace asi para evitar que el emparrillado nos dé los esfuerzos locales en la losa producidos por la
carga puntual, que no serfan correctos salvo que el emparrillado tuviera una discretizacion lo
suficientemente fina para tener una capacidad de reparto de la carga puntual ajustada. Asi mismo, se ha
procedido a obtener del emparrillado los esfuerzos generales provocados por las puntuales y obtener en un
modelo transversal independiente (de placa) los esfuerzos locales.

4.3.4.2. Modelo local

Se han considerado Unicamente las cargas permanentes de Peso de vigas, peso de losa y cargas muertas.
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Para completar la obtencidn de esfuerzos transversales en la losa, se ha realizado un modelo tipo placa en
CEDRUS. En este modelo se ha introducido la geometria y materiales de la losa del tablero, apoyada
rigidamente sobre las alas de las vigas y sus riostras.

Figura 12, Modelo local tipo placa

En dicho modelo se han introducido las cargas uniformemente distribuidas correspondientes a cargas
muertas y sobre carga de uso, y las puntuales correspondientes al carro.

Las cargas puntuales se han introducido teniendo en cuenta la huella proyectada en el c.d.g de la losa,
segun lo indicado en la IAP-11.
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Figura 13. Disposicion de vehiculo pesado para comprobaciones locales. Fuente: IAP-11 Figura 4.1-C
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Figura 14. Introduccion de cargas uniformes
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Figura 15. Introduccion de cargas puntuales

5. Interaccidén con otras disciplinas

Para completar la informacién del disefio estructural son necesarios datos e informacién recogida en otras
partes del proyecto general de la urbanizacion. En concreto:

= Firmesy pavimentos. Descripcion de los espesores de firmes para las estructuras.

= Estudio geotécnico. Recomendaciones para las cimentaciones de las estructuras; justificacion de
los valores admisibles.

= Seflalizaciéon, balizamiento y defensas. Justificacion niveles de contencién en los sistemas de
proteccion.

De los documentos anteriores se resume la siguiente informacioén relevante para el disefio del puente:

= Espesor de pavimento.
= Nivel de contencidn para los sistemas de proteccion.
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= Condiciones de cimentacion.
5.1. Recomendaciones de cimentacion de la estructura

Segun el estudio geotécnico, los terrenos presentes en la zona de estudio muestran un comportamiento
marcadamente compresible con niveles superficiales de niveles antropicos y presencia de nivel freatico a
poca profundidad. En conclusion, se recomienda transmitir las cargas estructurales mediante
cimentaciones profundas en los estribos.

6. Control de calidad y ensayos previstos

El control de calidad y ensayos previstos para esta estructura se integra dentro del proyecto general de la

urbanizacion.

7. Documentos que integran el proyecto

DOCUMENTO N°1: MEMORIA Y ANEJOS

DOCUMENTO N°2: PLANOS

DOCUMENTO N°3: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

DOCUMENTO N°4: PRESUPUESTO

8. Presupuesto

El Presupuesto de Ejecucion Material asciende a la cantidad de 2.317.798,72 €, dos millones trescientos
diecisiete mil setecientos noventa y ocho con setenta y dos céntimos.

El Presupuesto Base para la Licitacion (IVA incluido) de las obras objeto de este proyecto asciende a la
cantidad de 3.337.398,37 €, tres millones trescientos treinta y siete mil con trescientos noventa y ocho con

treinta y siete céntimos.

TomasLlavador ARQUITECTOS+INGENIEROS .
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CUADRO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LOS HORMIGONES SEGUN UNE-EN 1992-1-1 y UNE-EN 206:2013+A2
" s Recub. . .. | Cont. Min.
Material Elemento Tipo de Clase de | ey | Tamafio max. Clase de Nominal | Max. relacion | oo o ne Eq. Cadigo Estructural
hormigoén resistencia arido [mm] exposicion AIC 5
[mm] [kg/m?]
Vigfas Pretensado C50/60 S3 12 XC4-XS81 35 0,50 300 HP-50/B/12/XC4+XS1
prefabricadas
Hormigdn  |pjacas encofrado
prefabricado perdido Pretensado C40/50 S4 12 XC4-X81 25 0,50 300 HP-40/F/12/XC4+XS1
Prelosas Armado C40/50 S4 12 XC4-X81 35 0,50 300 HA-40/F/12/XC4+XS1
Alzado pilas,
estribos y Armado C30/37 S3 20 XC4-X81 40 0,50 300 HA-30/B/20/XC4+XS1
muros
Cimentaciones
y losas de Armado C30/37 S3 20 XC2-XA1 60 0,50 300 HA-30/B/20/XC2+XA1
transicion
Hormigon in-situ|  Losa del Armado | C35/45 | S3 20 XC4-XS1 40 0,50 300 HA-35/B/20/XC4+XS1
Pilotes Armado C30/37 S4 20 XC2-XA1-XS2 75 0,50 300 HA-30/F/20/XC2-XA1-XS2
Hormigén de
limpieza 'y No estructural | C12/15 S3 20 X0 - - 150 HL-150/B/20
nivelacion
* Normativa de proyecto: UNE-EN 1990, UNE-EN 1991, UNE-EN 1992, UNE-EN 1997 y UNE-EN 1998 (acorde a la Orden Circular 1/2019 de la Direccion General de
carreteras).
« Clase de contenido de cloruros: Cl 0.40 en todos los elementos de hormigén armado (CI 0.20 si el elemento esté expuesto a una clase de exposicion XD o XS); Cl 0.20
en los elementos de hormigén pretensado (Cl 0.10 si el elemento esta expuesto a una clase de exposicion XD o XS).
« Vida Util: 100 afios.

EJE DE ESTR| BO 1 \ - . ; —— - : " - « Coeficiente parcial en Estado Limite Ultimo (Hormigén): y, = 1,50.
\ Y% i - p a ‘,’; | y &/ y ¢ « Nivel de control de conformidad de la resistencia del hormigén durante el suministro: Estadistico, acorde al Cédigo Estructural.
A A TS Qw , ' j ) = \ > 5 = = — = — i = = = : = - 5 = « Nivel de control de ejecucion: Inten rde al Cédigo Estructural
o It S Wi R .H—' . ] . 3 | | 4 r " L \ a ) g e - \ el de control de ejecucion: Intenso, acorde al Codigo Estructural.
——— . " - 4 g / . ¢ - " « Para la determinacion de los valores de recubrimiento se ha considerado el empleo de cemento CEM |, salvo en los elementos con clase de exposicién XS y XA, donde

e

se ha considerado el empleo de un cemento CEM II-A-D/SR/MR.
« En zonas de elevada densidad de armado se empleara un tamafio maximo del arido de 12 mm.

« En elementos hormigonados directamente contra el terreno, el recubrimiento minimo sera de 7 cm.

P. K O+ 1 54 400 i : 8 " ™ 4 F ' « En pilotes se requiere el uso de cemento sulforresistente.
. - 3 “‘ " X= 728807924 ] \ . A CUADRO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LAS ARMADURAS SEGUN UNE-EN 1992-1-1 y UNE-EN 206:2013+A2
.
. ﬁ | = = - Limite .
- Y 4370955925 Material Elemento Norma de Designacion |elastico/Resistencia Especificaciones adicionales qulvalenma con
= =3 X Referencia codigo estructtural

- &y T - - Pasiva
- S - Rango de tension de fatiga segun tabla C.2 de UNE-EN 1992-1-1

. I r - = Ol a traccion [Mpa]
B . il W » TR + — Armadura - Alargamiento de rotura &, 5 216% (Codigo Estructural Tabla 34.2.a)
: E 51 ; F . 3 - W - T Todos los elementos  |UNE-EN 10080| B 500 C fy =500 MPa |- Relacion fyres fymamna 21.25 (Cédigo Estructural Tabla 34.2.a) B 500 SD
: -

& 3 . ‘_- - + g . 5 Alambres de Sistema de i
g . - pretensado con DITE/ETA en vigor de acuerdo con
ﬂ# e irs > P K 0 1 1 4400 . - . A pretensado prEN 1038-2 Y1770C1 | Rm 21770 MPa EAD 160004-00-0301 Y 1770 C
.~ X=728769.109+ : ; . » = ' :
> ‘ . 4 i : . - Aer;iura Cordones de prEN 1038-3 |Y 1860 S7 16| Rm= 1860 MPa | Sistema de pretensado con DITE/ETA en vigor de acuerdo con Y 1860 S7
" _ i 4 . ctiva retensado : - -00- = 2
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& SR — 4 4 4 Barras de - Sistema de pretensado con DITE/ETA en vigor de acuerdo con
. - _ - » b ' A pretensado prEN 1038-4 [ Y1030 HR [ Rm 21030 MPa EAD 160004-00-0301

« Vida Util Estructura: 100 afios.

« Coeficiente parcial en Estado Limite Ultimo (Acero): Y= 1,15.
‘ « Nivel de control de conformidad de la resistencia del acero pasivo durante el suministro: Normal, acorde al Cédigo Estructural.
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CUADRO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LOS HORMIGONES SEGUN UNE-EN 1992-1-1 y UNE-EN 206:2013+A2

) = . Recub. . .. | Cont. Min.
Material Elemento h.glr%)i dgn reCsI;?gn?:?a Consist. Tgrr?;:‘[)mmx‘ eglaz)ss?c(ij;n Nominal | Max. relacion | oo o ne Eq. Cadigo Estructural
9 P [mm] lkg/m?]
Vig?s Pretensado C50/60 S3 12 XC4-X81 35 0,50 300 HP-50/B/12/XC4+XS1
prefabricadas
Hormigén  |pjacas encofrado
prefabricado perdido Pretensado C40/50 S4 12 XC4-XS1 25 0,50 300 HP-40/F/12/XC4+XS1
Prelosas Armado C40/50 S4 12 XC4-XS1 35 0,50 300 HA-40/F/12/XC4+XS1
Alzado pilas,
estribos y Armado C30/37 S3 20 XC4-XS1 40 0,50 300 HA-30/B/20/XC4+XS1
muros
Cimentaciones
y losas de Armado C30/37 S3 20 XC2-XA1 60 0,50 300 HA-30/B/20/XC2+XA1
transicion
Hormigon in-situ|  Losa del Amado | C35/45 | s3 20 XC4-XS1 40 0,50 300 HA-35/B/20/XC4+XS1
Pilotes Armado C30/37 s4 20 XC2-XA1-XS2| 75 0,50 300 | HA-30/F/20/XC2-XA1-XS2
Hormigén de
limpieza 'y No estructural | C12/15 S3 20 X0 - - 150 HL-150/B/20
nivelacion

* Normativa de proyecto: UNE-EN 1990, UNE-EN 1991, UNE-EN 1992, UNE-EN 1997 y UNE-EN 1998 (acorde a la Orden Circular 1/2019 de la Direccion General de

carreteras).

« Clase de contenido de cloruros: Cl 0.40 en todos los elementos de hormigén armado (CI 0.20 si el elemento est& expuesto a una clase de exposicion XD o XS); Cl 0.20

en los elementos de hormigén pretensado (Cl 0.10 si el elemento esta expuesto a una clase de exposicion XD o XS).

+ Vida Util: 100 afios.

« Coeficiente parcial en Estado Limite Ultimo (Hormigén): v, = 1,50.

« Nivel de control de conformidad de la resistencia del hormigén durante el suministro: Estadistico, acorde al Cédigo Estructural.
« Nivel de control de ejecucién: Intenso, acorde al Cédigo Estructural.

« Para la determinacion de los valores de recubrimiento se ha considerado el empleo de cemento CEM |, salvo en los elementos con clase de exposicién XS y XA, donde

se ha considerado el empleo de un cemento CEM II-A-D/SR/MR.

« En zonas de elevada densidad de armado se empleara un tamafio maximo del arido de 12 mm.
« En elementos hormigonados directamente contra el terreno, el recubrimiento minimo sera de 7 cm.
« En pilotes se requiere el uso de cemento sulforresistente.

CUADRO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LAS ARMADURAS SEGUN UNE-EN 1992-1-1 y UNE-EN 206:2013+A2

Limite . .
Material Elemento ';\lorma d? Designacion |elastico/Resistencia Especificaciones adicionales qulvalenola con
eferencia a traccion [Mpal cadigo estructtural
Armadura - Alargamiento de rotura &, 5 216% (Codigo Estructural Tabla 34.2.a)
Pasiva Todos los elementos  [UNE-EN 10080 B 500 C fy =500 MPa - Relacion fyreq fynomina 21.25 (Codigo Estructural Tabla 34.2.a) B 500 SD
- Rango de tension de fatiga segin tabla C.2 de UNE-EN 1992-1-1
Alambres de - Sistema de pretensado con DITE/ETA en vigor de acuerdo con
- 3
pretensado prEN 1038-2 [ Y1770C| | Rm=1770 MPa EAD 160004-00-0301 Y1770 C
Armadura Cordones de - Sistema de pretensado con DITE/ETA en vigor de acuerdo con Y 1860 S7
. . >
Activa pretensado PrEN 1038-3 |Y 1860 S7 16| Rm 21860 MPa | c\0'60004-00-0301 (A = 150 mm?)
Barras de - Sistema de pretensado con DITE/ETA en vigor de acuerdo con
- 3
pretensado prEN 1038-4 [ Y 1030 HR | Rm 21030 MPa EAD 160004-00-0301

« Vida Util Estructura: 100 afios.

« Coeficiente parcial en Estado Limite Ultimo (Acero): Y, =1,15.
« Nivel de control de conformidad de la resistencia del acero pasivo durante el suministro: Normal, acorde al Cédigo Estructural.
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\ NOTAS:
PLANTA DE ESTRIBOS MURO DE SUELO REFORZADO - ANTES DE PROCEDER A LA EJECUCION DE LOS ESTRIBOS SE COMPROBARA SOBRE EL TERRENO LA VALIDEZ DEL REPLANTEO INDICADO. SI LA ALTURA
ESCALA 1:30 DEL ELEMENTO ES MAYOR DE LA INDICADA SE PROCEDERA AL RECALCULO ANTES DE COMENZAR LA EJECUCION DE LA CIMENTACION.
- LA LONGITUD ESTIMADA DE PILOTES ES LA INDICADA EN TABLAS, DE ACUERDO AL INFORME GEOTECNICO, UNA VEZ DESCONTADA LA ALTURA ENTRE
TABLA DE COORDENADAS TABLERO CUADRO DE ELEVACIONES TERRENO NATURAL Y CARA INFERIOR DEL ENCEPADO.
ESTRIBO 1
RASANTE Ze Zm1 Zm2 |ZV1-2V5|2ZV2-2V4| 2ZV3 - BAJO LOS ENCEPADOS SE GARANTIZARA UNA SUPERFICIE HORIZONTAL SANA DEL TERRENO PREVIAMENTE AL VERTIDO DE UNA CAPA DE 10 cm DE
PUNTOS X Y ESTRIBO 1 +0.622 +5.725 | +6.925 | +7.150 | +7.177 +7.265 | +7.353 HORMIGON DE LIMPIEZA Y NIVELACION.
P1 728766.391, 4370954.672 , , , ,
ESTRIBO 2 +9.428 +5.525 | +6.725 | +6.950 | +6.977 +7.065 +7.153 - UNA VEZ REALIZADA LA EXCAVACION Y ANTES DE EJECUTAR LA CIMENTACION SE CONFIRMARA POR PARTE DE UN INGENIERO GEOTECNICO
P2 728771.706, 4370976.020 COMPETENTE QUE LOS PARAMETROS DE CALCULO CONSIDERADOS CORRESPONDEN CON EL TERRENO EXISTENTE Y QUE LAS LONGITUDES DE PILOTE
P3 728769.049, 4370965.346 SEAN LAS CORRECTAS PARA LAS CARGAS INDICADAS EN CARA INFERIOR DE ENCEPADO.
- TODAS LAS JUNTAS DE HORMIGONADO RECIBIRAN EL TRATAMIENTO ADECUADO CON EL FiIN DE GARANTIZAR LA UNION ENTRE LOS HORMIGONES
CORRESPONDIENTES.
TABLA DE COORDENADAS TABLERO
ESTRIBO 2 CARGAS EN PILOTES
- EL DESCABEZADO DE LOS PILOTES SE REALIZARA TENIENDO EN CUENTAS LAS INDICACIONES RECOGIDAS EN EL PG3, DEJANDO UNA LONGITUD TRAS EL
PUNTOS X Y ELU SISMO DESCABEZADO QUE PERMITA UN EMPOTRAMIENTO MINIMO DEL HORMIGON DE 10 cm EN EL ENCEPADO.
Lp (m) } . . .
P1 728810.521, 4370966.356 COMPRESION | TRACCION | COMPRESION | TRACCION - TODOS LOS PILOTES SERAN CONTROLADOS MEDIANTE DIAGRAFIA DE TRANSPARENCIA SONICA.
P2 728805.206, 4370945.008 ESTRIBO 1 = 22.50 1835.7 0 1565.2 0
o3 728807864, 4370955.662 S TRIBO 2 = 26.00 16357 5 — 5 - LA COTA SUPERIOR DEL ESTRIBO SE HA FIJADO CON EL CRITERIO DE DEJAR UNA HOLGURA A BASE INFERIOR DE TABLERO EN EL EJE DE APOYO PARA
UBICAR MESETAS Y APARATOS DE APOYO BAJO EL SUPUESTO DE TENER COMO MAXIMO 10 cm DE MESETA.

CUADRO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LOS HORMIGONES SEGUN UNE-EN 1992-1-1 y UNE-EN 206:2013+A2

) = . Recub. . .. | Cont. Min.
Material Elemento h.glr%)i dgn reCsI;?gn?:?a Consist. Tgrr?;:‘[)mmx‘ eglaz)ss?c(ij;n Nominal | Max. relacion | oo o ne Eq. Cadigo Estructural
9 P [mm] lkg/m?]
Vig?s Pretensado C50/60 S3 12 XC4-X81 35 0,50 300 HP-50/B/12/XC4+XS1
prefabricadas
Hormigén  |pjacas encofrado
prefabricado perdido Pretensado C40/50 S4 12 XC4-XS1 25 0,50 300 HP-40/F/12/XC4+XS1
Prelosas Armado C40/50 S4 12 XC4-XS1 35 0,50 300 HA-40/F/12/XC4+XS1
Alzado pilas,
estribos y Armado C30/37 S3 20 XC4-XS1 40 0,50 300 HA-30/B/20/XC4+XS1
muros
Cimentaciones
y losas de Armado C30/37 S3 20 XC2-XA1 60 0,50 300 HA-30/B/20/XC2+XA1
transicion
Hormigon in-situ|  Losa del Amado | C35/45 | s3 20 XC4-XS1 40 0,50 300 HA-35/B/20/XC4+XS1
Pilotes Armado C30/37 s4 20 XC2-XA1-XS2| 75 0,50 300 | HA-30/F/20/XC2-XA1-XS2
Hormigén de
limpieza 'y No estructural | C12/15 S3 20 X0 - - 150 HL-150/B/20
nivelacion

carreteras).

* Normativa de proyecto: UNE-EN 1990, UNE-EN 1991, UNE-EN 1992, UNE-EN 1997 y UNE-EN 1998 (acorde a la Orden Circular 1/2019 de la Direccion General de

« Clase de contenido de cloruros: Cl 0.40 en todos los elementos de hormigén armado (CI 0.20 si el elemento est& expuesto a una clase de exposicion XD o XS); Cl 0.20

en los elementos de hormigén pretensado (Cl 0.10 si el elemento esta expuesto a una clase de exposicion XD o XS).

+ Vida Util: 100 afios.
« Coeficiente parcial en Estado Limite Ultimo (Hormigén): v, = 1,50.
« Nivel de control de conformidad de la resistencia del hormigén durante el suministro: Estadistico, acorde al Cédigo Estructural.

« Nivel de control de ejecucién: Intenso, acorde al Cédigo Estructural.

se ha considerado el empleo de un cemento CEM II-A-D/SR/MR.

« En pilotes se requiere el uso de cemento sulforresistente.

« Para la determinacion de los valores de recubrimiento se ha considerado el empleo de cemento CEM |, salvo en los elementos con clase de exposicién XS y XA, donde

« En zonas de elevada densidad de armado se empleara un tamafio maximo del arido de 12 mm.

« En elementos hormigonados directamente contra el terreno, el recubrimiento minimo sera de 7 cm.

CUADRO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LAS ARMADURAS SEGUN UNE-EN 1992-1-1 y UNE-EN 206:2013+A2

Limite . .
Material Elemento I;\‘:f:arlr']:n?:; Designacion |elastico/Resistencia Especificaciones adicionales ng?'zaéz?rﬂstﬁﬁgl
a traccion [Mpa] 9
Armadura - Alargamiento de rotura &, 5 216% (Codigo Estructural Tabla 34.2.a)
Pasiva Todos los elementos  [UNE-EN 10080 B 500 C fy =500 MPa - Relacion fyreq fynomina 21.25 (Codigo Estructural Tabla 34.2.a) B 500 SD
- Rango de tension de fatiga segin tabla C.2 de UNE-EN 1992-1-1
Alambres de - Sistema de pretensado con DITE/ETA en vigor de acuerdo con
pretensado prEN 1038-2 [ Y1770C| | Rm=1770 MPa EAD 160004-00-0301 Y1770 C
Armadura Cordones de - Sistema de pretensado con DITE/ETA en vigor de acuerdo con Y 1860 S7
Activa pretensado PrEN 1038-3 |Y 1860 S7 16| Rm 21860 MPa | c\0'60004-00-0301 (A = 150 mm?)
Barras de - Sistema de pretensado con DITE/ETA en vigor de acuerdo con
- 3
pretensado prEN 1038-4 [ Y 1030 HR | Rm 21030 MPa EAD 160004-00-0301
« Vida Util Estructura: 100 afios.
« Coeficiente parcial en Estado Limite Ultimo (Acero): Y, =1,15.
« Nivel de control de conformidad de la resistencia del acero pasivo durante el suministro: Normal, acorde al Cédigo Estructural.
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CUADRO DE REACCIONES EN APARATOS DE APOYO ( ESTRIBO - PERSISTENTE)
COMBINACIONES Fz,d (kN) | Fxd(kN) | Fyd (kN) |(Xa,d (/1000 rad) |(Xb,d (/1000,rad) | Vx,d (mm) | Vy,d (mm)
C1: REACCION VERTICAL MAXIMA MAYORADA Fzdmax | 381776 | -3.54 0.04 8.10 0.47 4.28 5.40 kN.
C2: REACCION VERTICAL PERMANENTE FzdPerm |  1250.78 | -46.01 0.26 4.94 0.19 7.16 0.04 kN.
C3: REACCION VERTICAL MINIMA MAYORADA Fzdmin | 1224.31 | 34.94 38.01 7.65 0.30 27.04 513 kN.
C4: RVERT CONCOMITANTE CON EL GIRO MAXIMO MAYORADO Fzd-giromax | 2133.05 | 15.65 63.64 8.10 0.47 4.28 5.40 kN.
C5: REACCION LONGITUDINAL MAXIMA Fxd | 2920.82| 158.85 34.92 8.10 0.47 4.28 5.40 kN.
C6: REACCION TRANSVERSAL MAXIMA Fyd | 2133.05 | 1965 63.64 9.41 0.36 21.39 5.05 kN.
C7: DESPLAZAMIENTO LONGITUDINAL MAXIMO Vx,d | 2920.82 | 158.85 34.92 7.65 0.30 27.04 5.13 mm.
C8: DESPLAZAMIENTO TRANSVERSAL MAXIMO Vyd| 2133.05 | 15.65 63.64 8.08 0.06 6.17 8.56 mm.
C9: GIRO LONGITUDINAL MAXIMO (Xad| 213305 | 1565 63.64 9.41 0.36 21.39 5.05 x 10-3rad
C10: GIRO TRANSVERSAL MAXIMO (Xbd| 2920.82 | 158.85 34.92 8.10 0.47 428 5.40 x 10-3rad
C11: GIRO LONGITUDINAL CON CARGAS PERMANENTES (X a,perm | 1250.78 | -46.01 0.26 5.62 0.17 2114 0.04 x 10-3rad
C12: GIRO TRANSVERSAL CON CARGAS PERMANENTES (X b,perm | 1250.78 | -46.01 0.26 4.94 0.19 7.16 0.04 x 10-3rad
x = SENTIDO LONGITUDINAL ~ y=SENTIDO TRANVERSAL  (+) COMPRESIONES  (-) TRACCIONES
CUADRO DE REACCIONES EN APARATOS DE APOYO ( ESTRIBO - SISMICA)
COMBINACIONES Fz,d (kN) | Fxd(kN) | Fyd (kN) |(Xa,d (/1000,rad) |(Xb,d (/1000,rad) | Vx,d (mm) | Vy,d (mm)
C1: REACCION VERTICAL MAXIMA MAYORADA Fzdmax | 1857.67| 415.38 | 130.24 4.48 0.17 61.42 17.72 kN.
C2: REACCION VERTICAL PERMANENTE FzdPerm | 1250.78|  -46.01 0.26 4.94 0.19 7.16 0.04 kN.
C3: REACCION VERTICAL MINIMA MAYORADA Fzdmin 1151.37 47024 | 133.54 4.63 0.03 7315 17.74 KN.
C4: RVERT CONCOMITANTE CON EL GIRO MAXIMO MAYORADO Fzd-giromax 1219.62|  413.72 133.62 4.48 0.17 61.42 17.72 kN.
C5: REACCION LONGITUDINAL MAXIMA Fxd 1857.67 518.87 130.26 4.48 0.17 61.42 17.72 kN.
C6: REACCION TRANSVERSAL MAXIMA Fyd 1219.62| 413.72 | 133.62 4.81 0.07 76.55 0.01 kN.
C7: DESPLAZAMIENTO LONGITUDINAL MAXIMO Vx,d 1857.67 518.87 130.26 4.63 0.03 73.15 17.14 mm.
C8: DESPLAZAMIENTO TRANSVERSAL MAXIMO vyd| 1219.62| 41372 | 133.62 4.41 0.03 5126 17.84 mm.
C9: GIRO LONGITUDINAL MAXIMO (Xad| 1219.62| 41372 | 133.62 4.81 0.07 76.55 0.01 x 10-3rad
C10: GIRO TRANSVERSAL MAXIMO (X b,d 1857.67 518.87 130.26 4.48 0.17 61.42 17.72 | x10%rad
C11: GIRO LONGITUDINAL CON CARGAS PERMANENTES (Xaperm| 1250.78| 4501 0.26 5.62 0.17 21.14 0.04 x 10%rad
C12: GIRO TRANSVERSAL CON CARGAS PERMANENTES (X bperm | 1250.78|  -46.01 0.26 4.94 0.19 7.16 0.04 x 10-3rad
x = SENTIDO LONGITUDINAL ~ y=SENTIDO TRANVERSAL  (+) COMPRESIONES  (-) TRACCIONES
PINTURA BITUMINOSA :
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NOTAS DE APOYOS:

- LOS APARATOS DE APOYO DISPUESTOS, ASi COMO TODOS SUS ELEMENTOS Y CONEXIONES,
SERAN CONFORMES CON LA NORMA EN-1337, TANTO EN SU DISENO COMO EN SU FABRICACION
Y CONTROL. LOS APARATOS DE APOYO DEBERAN SUMINISTRARSE A OBRA CON EL MARCADO
CE, ACREDITANDO EL CUMPLIMIENTO DE LA CITADA NORMA.

- LA EMPRESA SUMINISTRADORA DE LOS APOYOS GARANTIZARA EL SISTEMA DE ANCLAJE DE LOS
APOYOS Y LA CAPACIDAD RESISTENTE DE LA UNION POR VULCANIZADO A LA CHAPA PARA UNA
FUERZA HORIZONTAL RESULTANTE DE UNA DISTORSION DE 2 CON G=165 t/m? BAJO HIPOTESIS
SISMICAS. EL SISTEMA GARANTIZARA LA POSIBLIDAD DE UNA EVENTUAL SUSTITUCION.

- LOS ESPESORES DE LAS CUNAS DE NIVELACION DEBERAN AJUSTARSE SEGUN LAS MEDIDAS
REALES DE CONTRAFLECHA QUE SE MIDAN EN TALLER UNA VEZ CONCLUIDA LA FABRICACION.

- EN EL CALCULO DE LOS PERNOS DE ANCLAJE POR EL SUMINISTRADOR DE LOS APOYOS,
NO SE TENDRA EN CUENTA NINGUN ROZAMIENTO.

- LA ALTURA CONSIDERADA PARA EL REPLANTEO DE LA COTA SUPERIOR Y LA ALTURA FINAL
DE LA SUBESTRUCTURA SE AJUSTARAN CON LA CHAPA Y ALTURAS DE LOS NEOPRENOS
FINALMENTE DISPUESTOS BAJO LA PREMISA DE NO TENER MAS DE 10 cm DE MESETA DE
APOYO. EN CUALQUIER CASO EL CONTRATISTA DEBERA VERIFICAR EL REPLANTEO DE TODA LA

ESTRUCTURA ANTES DE COMENZAR LA CONSTRUCCION DEL VIADUCTO. REALIZANDO LOS
AJUSTES NECESARIOS.

NOTA:

- LAS MESETAS DE MORTERO DE NIVELACION CON UNA ALTURA SUPERIOR A 50 mm LLEVARAN
UN ARMADO DE 4 @16 EN CADA DIRECCION.

- LOS APOYOS DEBERAN QUEDAR PERPENDICULARES AL EJE LONGITUDINAL DE LAS VIGAS.

- SE PROTEGERAN CON PINTURA BITUMINOSA TODOS LOS PARAMENTOS ESTRUCTURALES EN
CONTACTO CON EL TERRENO.

NOTAS:

- ANTES DE PROCEDER A LA EJECUCION DE LOS ESTRIBOS SE COMPROBARA SOBRE EL
TERRENO LA VALIDEZ DEL REPLANTEO INDICADO. SI LA ALTURA DEL ELEMENTO ES MAYOR

DE LA INDICADA SE PROCEDERA AL RECALCULO ANTES DE COMENZAR LA EJECUCION DE LA
CIMENTACION.

- LA LONGITUD ESTIMADA DE PILOTES ES LA INDICADA EN TABLAS, DE ACUERDO AL INFORME

GEOTECNICO, UNA VEZ DESCONTADA LA ALTURA ENTRE TERRENO NATURAL Y CARA INFERIOR
DEL ENCEPADO.

- BAJO LOS ENCEPADOS SE GARANTIZARA UNA SUPERFICIE HORIZONTAL SANA DEL TERRENO
PREVIAMENTE AL VERTIDO DE UNA CAPA DE 10 cm DE HORMIGON DE LIMPIEZA Y NIVELACION.

- UNA VEZ REALIZADA LA EXCAVACION Y ANTES DE EJECUTAR LA CIMENTACION SE CONFIRMARA

POR PARTE DE UN INGENIERO GEOTECNICO COMPETENTE QUE LOS PARAMETROS DE CALCULO
CONSIDERADOS CORRESPONDEN CON EL TERRENO EXISTENTE Y QUE LAS LONGITUDES DE
PILOTE SEAN LAS CORRECTAS PARA LAS CARGAS INDICADAS EN CARA INFERIOR DE ENCEPADO.

- TODAS LAS JUNTAS DE HORMIGONADO RECIBIRAN EL TRATAMIENTO ADECUADO CON EL FiN DE
GARANTIZAR LA UNION ENTRE LOS HORMIGONES CORRESPONDIENTES.

- EL DESCABEZADO DE LOS PILOTES SE REALIZARA TENIENDO EN CUENTAS LAS INDICACIONES
RECOGIDAS EN EL PG3, DEJANDO UNA LONGITUD TRAS EL DESCABEZADO QUE PERMITA UN

EMPOTRAMIENTO MINIMO DEL HORMIGON DE 10 cm EN EL ENCEPADO.

- TODOS LOS PILOTES SERAN CONTROLADOS MEDIANTE DIAGRAFIA DE TRANSPARENCIA SONICA.

- LA COTA SUPERIOR DEL ESTRIBO SE HA FIJADO CON EL CRITERIO DE DEJAR UNA HOLGURA A
BASE INFERIOR DE TABLERO EN EL EJE DE APOYO PARA UBICAR MESETAS Y APARATOS DE

APOYO BAJO EL SUPUESTO DE TENER COMO MAXIMO 10 cm DE MESETA.

NOTAS:

- EN EL CALCULO DE LOS PERNOS DE ANCLAJE POR EL SUMINISTRADOR DE LOS APOYOS, NO SE
TENDRA EN CUENTA NINGUN ROZAMIENTO.

NOTAS:

- ANTES DE LA EJECUCION DE LAS ESTRUCTURA SE CONFIRMARA CON EL SUMINISTRADOR
DE LOS APARATOS DE APOYO QUE CON LA GEOMETRIA Y SISTEMA DE SUSTITUCION DEL FABRI-
CANTE ES VALIDA LA GEOMETRIA PREVISTA.

- EL TAMANO EN PLANTA DE LAS CUNAS SE CONFIRMARA CON EL SUMINISTRADOR DEL SISTEMA
DE APOYO PARA PERMITIR EN TODO MOMENTO SU SUSTITUCION.
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CUADRO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LOS HORMIGONES SEGUN UNE-EN 1992-1-1 y UNE-EN 206:2013+A2

) = . Recub. . .. | Cont. Min.
Material Elemento h.glr%)i dgn reCsI;?:n?:?a Consist. Tgrr?;:‘[)mmx‘ eglaz)ss?c(ij;n Nominal Max.A;%Iaolon cemento Eq. Cadigo Estructural
9 p [mm] [kg/m?]
Vig?s Pretensado C50/60 S3 12 XC4-X81 35 0,50 300 HP-50/B/12/XC4+XS1
prefabricadas
Hormigén  |pjacas encofrado
prefabricado perdido Pretensado C40/50 S4 12 XC4-X81 25 0,50 300 HP-40/F/12/XC4+XS1
Prelosas Armado C40/50 S4 12 XC4-XS1 35 0,50 300 HA-40/F/12/XC4+XS1
Alzado pilas,
estribos y Armado C30/37 S3 20 XC4-XS1 40 0,50 300 HA-30/B/20/XC4+XS1
muros
Cimentaciones
y losas de Armado C30/37 S3 20 XC2-XA1 60 0,50 300 HA-30/B/20/XC2+XA1
transicion
Hormigon in-situ|  Losa del Amado | C35/45 | s3 20 XC4-XS1 40 0,50 300 HA-35/B/20/XC4+XS1
Pilotes Armado C30/37 S4 20 XC2-XA1-XS2 75 0,50 300 HA-30/F/20/XC2-XA1-XS2
Hormigén de
limpieza 'y No estructural | C12/15 S3 20 X0 - - 150 HL-150/B/20
nivelacion

* Normativa de proyecto: UNE-EN 1990, UNE-EN 1991, UNE-EN 1992, UNE-EN 1997 y UNE-EN 1998 (acorde a la Orden Circular 1/2019 de la Direccion General de

carreteras).

« Clase de contenido de cloruros: Cl 0.40 en todos los elementos de hormigén armado (CI 0.20 si el elemento est& expuesto a una clase de exposicion XD o XS); Cl 0.20

en los elementos de hormigén pretensado (Cl 0.10 si el elemento esta expuesto a una clase de exposicion XD o XS).

+ Vida Util: 100 afios.

« Coeficiente parcial en Estado Limite Ultimo (Hormigén): v, = 1,50.

« Nivel de control de conformidad de la resistencia del hormigén durante el suministro: Estadistico, acorde al Cédigo Estructural.
« Nivel de control de ejecucién: Intenso, acorde al Cédigo Estructural.

« Para la determinacion de los valores de recubrimiento se ha considerado el empleo de cemento CEM |, salvo en los elementos con clase de exposicién XS y XA, donde

se ha considerado el empleo de un cemento CEM II-A-D/SR/MR.

« En zonas de elevada densidad de armado se empleara un tamafio maximo del arido de 12 mm.
« En elementos hormigonados directamente contra el terreno, el recubrimiento minimo sera de 7 cm.
« En pilotes se requiere el uso de cemento sulforresistente.

CUADRO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LAS ARMADURAS SEGUN UNE-EN 1992-1-1 y UNE-EN 206:2013+A2

Limite
Designacion |elastico/Resistencia
a traccion [Mpa]

Norma de
Referencia

Equivalencia con

Elemento codigo estructtural

Material Especificaciones adicionales

- Alargamiento de rotura &, 5 216% (Codigo Estructural Tabla 34.2.a)
- Relacion fyeay fynominal 21.25 (Codigo Estructural Tabla 34.2.a)
- Rango de tension de fatiga segin tabla C.2 de UNE-EN 1992-1-1

Armadura

Pasiva UNE-EN 10080

Todos los elementos B 500C fy = 500 MPa B 500 SD

Alambres de
pretensado

- Sistema de pretensado con DITE/ETA en vigor de acuerdo con

PrEN 1038-2 EAD 160004-00-0301

Y1770 C 1 | Rm=1770 MPa Y1770 C

Cordones de
pretensado

Armadura
Activa

Y 1860 S7
(A = 150 mm?)

- Sistema de pretensado con DITE/ETA en vigor de acuerdo con

PrEN 1038-3 EAD 160004-00-0301

Y 1860 S7 16/ Rm 2= 1860 MPa

Barras de
pretensado

- Sistema de pretensado con DITE/ETA en vigor de acuerdo con

PrEN 1038-4 EAD 160004-00-0301

Y1030 HR | Rm 21030 MPa

« Vida Util Estructura: 100 afios.

« Coeficiente parcial en Estado Limite Ultimo (Acero): Y, =1,15.
« Nivel de control de conformidad de la resistencia del acero pasivo durante el suministro: Normal, acorde al Cédigo Estructural.
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NOTA (*):

- SE EVITARA SOLAPAR MAS DEL 50% DE LAS BARRAS EN LA MISMA SECCION.
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CUADRO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LOS HORMIGONES SEGUN UNE-EN 1992-1-1 y UNE-EN 206:2013+A2

" = . Recub. . .. | Cont. Min.
Material Elemento Tipo de Clase de | ey | Tamafio max. Clase de Nominal | Max. relacion | oo o ne Eq. Cadigo Estructural
hormigoén resistencia arido [mm] exposicion [mm] [kg/m?]
Vig?s Pretensado C50/60 S3 12 XC4-X81 35 0,50 300 HP-50/B/12/XC4+XS1
prefabricadas
Hormigén  |pjacas encofrado
prefabricado perdito Pretensado | C40/50 | 84 12 XC4-X81 25 0,50 300 HP-40/F/12/XCA+XS1
Prelosas Armado C40/50 S4 12 XC4-XS1 35 0,50 300 HA-40/F/12/XC4+XS1
Alzado pilas,
estribos y Armado C30/37 S3 20 XC4-XS1 40 0,50 300 HA-30/B/20/XC4+XS1
muros
Cimentaciones
y losas de Armado C30/37 S3 20 XC2-XA1 60 0,50 300 HA-30/B/20/XC2+XA1
transicion
Hormigon in-situ|  Losa del Armado | C35/45 | S3 20 XC4-XS1 40 0,50 300 HA-35/B/20/XC4+XS1
Pilotes Armado C30/37 S4 20 XC2-XA1-XS2 75 0,50 300 HA-30/F/20/XC2-XA1-XS2
Hormigén de
limpieza 'y No estructural | C12/15 S3 20 X0 150 HL-150/B/20
nivelacion

carreteras).

en los elementos de hormigén pretensado (Cl 0.10 si el elemento esta expuesto a una clase de exposicion XD o XS).

« Vida Util: 100 afios.

« Coeficiente parcial en Estado Limite Ultimo (Hormigén): v, = 1,50.
« Nivel de control de conformidad de la resistencia del hormigén durante el suministro: Estadistico, acorde al Cédigo Estructural.
« Nivel de control de ejecucién: Intenso, acorde al Cédigo Estructural.

se ha considerado el empleo de un cemento CEM II-A-D/SR/MR.

« En zonas de elevada densidad de armado se empleara un tamafio maximo del arido de 12 mm.
« En elementos hormigonados directamente contra el terreno, el recubrimiento minimo sera de 7 cm.
« En pilotes se requiere el uso de cemento sulforresistente.

* Normativa de proyecto: UNE-EN 1990, UNE-EN 1991, UNE-EN 1992, UNE-EN 1997 y UNE-EN 1998 (acorde a la Orden Circular 1/2019 de la Direccion General de

« Clase de contenido de cloruros: Cl 0.40 en todos los elementos de hormigén armado (Cl 0.20 si el elemento esta expuesto a una clase de exposicion XD o XS); Cl 0.20

« Para la determinacion de los valores de recubrimiento se ha considerado el empleo de cemento CEM |, salvo en los elementos con clase de exposicién XS y XA, donde

CUADRO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LAS ARMADURAS SEGUN UNE-EN 1992-1-1 y UNE-EN 206:2013+A2

Limite . .
Material Elemento Norma d? Designacion |elastico/Resistencia Especificaciones adicionales ng_uwalenma con
Referencia a traccion [Mpal cadigo estructtural
Armadura - Alargamiento de rotura &, 5 216% (Codigo Estructural Tabla 34.2.a)
Pasiva Todos los elementos  [UNE-EN 10080 B 500 C fy =500 MPa - Relacion fye fynomna 21.25 (Codigo Estructural Tabla 34.2.a) B 500 SD
- Rango de tension de fatiga segin tabla C.2 de UNE-EN 1992-1-1
Alambres de - Sistema de pretensado con DITE/ETA en vigor de acuerdo con
- 3
pretensado prEN 1038-2 Y1770C1 | Rm 21770 MPa EAD 160004-00-0301 Y1770 C
Armadura Cordones de - Sistema de pretensado con DITE/ETA en vigor de acuerdo con Y 1860 S7
. . >
Activa pretensado PrEN 1038-3 |Y 1860 7 16| Rm = 1860 MPa | £ 1'50004.00-0301 (A = 150 mm?)
Barras de - Sistema de pretensado con DITE/ETA en vigor de acuerdo con
- 3
pretensado prEN 1038-4 [ Y 1030 HR | Rm 21030 MPa EAD 160004-00-0301

« Vida Util Estructura: 100 afios.

« Coeficiente parcial en Estado Limite Ultimo (Acero): Y, =1,15.
« Nivel de control de conformidad de la resistencia del acero pasivo durante el suministro: Normal, acorde al Cédigo Estructural.

LONGITUDES DE ANCLAJE ACERO B-500 C

POSICION |
HORMIGON

C30/37
C35/45

POSICION II
HORMIGON

C30/37
C35/45

12 16
375 525
325 475

12 16
550 800
475 700

DIAMETRO
25 32
875 1150
825 1100
DIAMETRO
25 32
1000 1300 1650
1200 1500

LONGITUDES DE SOLAPE ACERO B-500 C

HORMIGON 12 16 25 32
C30/37 550 800 1050 1350 1750
C35/45 500 725 1225 1550

POSICION II

HORMIGON DIAMETRO

12 16 25 32
C30/37 800 1150 1475 1925 2500
C35/45 700 1100 1350 1750 2225
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CUADRO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LOS HORMIGONES SEGUN UNE-EN 1992-1-1 y UNE-EN 206:2013+A2

) = . Recub. . .. | Cont. Min.
Material Elemento h.glr%)i dgn reCsI;?gn?:?a Consist. Tgrr?;:‘[)mmx‘ eglaz)ss?c(ij;n Nominal MaxA;?ZIaolon cemento Eq. Cadigo Estructural
9 P [mm] lkg/m?]
Vig?s Pretensado C50/60 S3 12 XC4-X81 35 0,50 300 HP-50/B/12/XC4+XS1
prefabricadas
Hormigén  |pjacas encofrado
prefabricado perdido Pretensado C40/50 S4 12 XC4-XS1 25 0,50 300 HP-40/F/12/XC4+XS1
Prelosas Armado C40/50 S4 12 XC4-XS1 35 0,50 300 HA-40/F/12/XC4+XS1
Alzado pilas,
estribos y Armado C30/37 S3 20 XC4-XS1 40 0,50 300 HA-30/B/20/XC4+XS1
muros
Cimentaciones
y losas de Armado C30/37 S3 20 XC2-XA1 60 0,50 300 HA-30/B/20/XC2+XA1
transicion
Hormigon in-situ|  Losa del Amado | C35/45 | s3 20 XC4-XS1 40 0,50 300 HA-35/B/20/XC4+XS1
Pilotes Armado C30/37 S4 20 XC2-XA1-XS2 75 0,50 300 HA-30/F/20/XC2-XA1-XS2
Hormigén de
limpieza 'y No estructural | C12/15 S3 20 X0 - - 150 HL-150/B/20
nivelacion

* Normativa de proyecto: UNE-EN 1990, UNE-EN 1991, UNE-EN 1992, UNE-EN 1997 y UNE-EN 1998 (acorde a la Orden Circular 1/2019 de la Direccion General de

carreteras).

« Clase de contenido de cloruros: Cl 0.40 en todos los elementos de hormigén armado (CI 0.20 si el elemento est& expuesto a una clase de exposicion XD o XS); Cl 0.20
en los elementos de hormigén pretensado (Cl 0.10 si el elemento esta expuesto a una clase de exposicion XD o XS).

« Vida Util: 100 afios.
« Coeficiente parcial en Estado Limite Ultimo (Hormigén): v, = 1,50.

« Nivel de control de conformidad de la resistencia del hormigén durante el suministro: Estadistico, acorde al Cédigo Estructural.

« Nivel de control de ejecucién: Intenso, acorde al Cédigo Estructural.

« Para la determinacion de los valores de recubrimiento se ha considerado el empleo de cemento CEM |, salvo en los elementos con clase de exposicién XS y XA, donde

se ha considerado el empleo de un cemento CEM II-A-D/SR/MR.
« En zonas de elevada densidad de armado se empleara un tamafio maximo del arido de

12 mm.

« En elementos hormigonados directamente contra el terreno, el recubrimiento minimo sera de 7 cm.

« En pilotes se requiere el uso de cemento sulforresistente.

CUADRO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LAS ARMADURAS SEGUN UNE-EN 1992-1-1 y UNE-EN 206:2013+A2

Limite . .
Material Elemento I;\‘:f:arlr']:n?:; Designacion |elastico/Resistencia Especificaciones adicionales ng?'zaéz?rﬂstﬁﬁgl
a traccion [Mpa] 9
Armadura - Alargamiento de rotura &, 5 216% (Codigo Estructural Tabla 34.2.a)
Pasiva Todos los elementos  [UNE-EN 10080 B 500 C fy =500 MPa - Relacion fyreq fynomina 21.25 (Codigo Estructural Tabla 34.2.a) B 500 SD
- Rango de tension de fatiga segin tabla C.2 de UNE-EN 1992-1-1
Alambres de - Sistema de pretensado con DITE/ETA en vigor de acuerdo con
pretensado prEN 1038-2 [ Y1770C| | Rm=1770 MPa EAD 160004-00-0301 Y1770 C
Armadura Cordones de - Sistema de pretensado con DITE/ETA en vigor de acuerdo con Y 1860 S7
Activa pretensado PrEN 1038-3 |Y 1860 S7 16| Rm 21860 MPa | c\0'60004-00-0301 (A = 150 mm?)
Barras de - Sistema de pretensado con DITE/ETA en vigor de acuerdo con
- > -
pretensado prEN 1038-4 [ Y 1030 HR | Rm 21030 MPa EAD 160004-00-0301
« Vida Util Estructura: 100 afios.
« Coeficiente parcial en Estado Limite Ultimo (Acero): Y, =1,15.
« Nivel de control de conformidad de la resistencia del acero pasivo durante el suministro: Normal, acorde al Cédigo Estructural.
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CUADRO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LOS HORMIGONES SEGUN UNE-EN 1992-1-1 y UNE-EN 206:2013+A2
. . , Recub. . .. | Cont. Min.
Material Elemento Tipo de Clase de | ey | Tamafio max. Clase de Nominal | Méx. relacion | ‘o nontq Eq. Cadigo Estructural
hormigén resistencia arido [mm] exposicion [mm] AIC Tkg/m?]
0.50 20.00
I - I . ;
" W prefzg;i; das | Pretensado | C50/60 S3 12 XC4-XS1 35 0,50 300 HP-50/B/12/XC4+XS1
ARMADURA LONGITUDINAL ARMADURA LONGITUDINAL ARMADURA LONGITUDINAL Homigon  [praas omcorads
DIAFRAGMA @16/10 (AMBAS CARAS) @12/10 (AMBAS CARAS) @12/20 (AMBAS CARAS) prefabricado Serdido Pretensado | C40/50 | sS4 12 XC4-XS1 25 0,50 300 HP-40/F/12/XC4+XS1
EN APOYO Prelosas Armado C40/50 S4 12 XC4-XS1 35 0,50 300 HA-40/F/12/XC4+XS1
Alzado pilas,
estribos y Armado C30/37 S3 20 XC4-X81 40 0,50 300 HA-30/B/20/XC4+XS$1
KR Sills muros
Cimentaciones
‘ | | y losas de Armado C30/37 S3 20 XC2-XA1 60 0,50 300 HA-30/B/20/XC2+XA1
| ! transicion
| \ | A
\ ‘ Hormigén in-situ - Losa del Amado | C3545 | s3 20 XC4-XS1 40 0,50 300 HA-35/B/20/XC4+XS1
| \ \
8 ; i i Pilotes Armado C30/37 S4 20 XC2-XA1-XS2 75 0,50 300 HA-30/F/20/XC2-XA1-XS2
-— i ‘ | Hormigén de
impieza y o estructural - - -
[ | | limpi N I| C12/15 S3 20 X0 150 HL-150/B/20
T ‘ | nivelacion
| ‘ ! » Normativa de proyecto: UNE-EN 1990, UNE-EN 1991, UNE-EN 1992, UNE-EN 1997 y UNE-EN 1998 (acorde a la Orden Circular 1/2019 de la Direccién General de
‘r 777777777777777777777777777777777777717 777777777777777777777777777777777777777777L7777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777 carreteras).
o o A A A A A A O | o B A A A i A A o A A A e e A s s i e i s s e I I s s el s A i i e s i i e s I e[ [ el e A i s s i e e e e I e s sl o « Clase de contenido de cloruros: Cl 0.40 en todos los elementos de hormigén armado (CI 0.20 si el elemento esta expuesto a una clase de exposicion XD o XS); Cl 0.20
‘ I en los elementos de hormigén pretensado (Cl 0.10 si el elemento esta expuesto a una clase de exposicion XD o XS).
| ’
\ « Vida Util: 100 afios.
! « Coeficiente parcial en Estado Limite Ultimo (Hormigén): Y, = 1,50.
« Nivel de control de conformidad de la resistencia del hormigén durante el suministro: Estadistico, acorde al Codigo Estructural.
« Nivel de control de ejecucion: Intenso, acorde al Codigo Estructural.
0.50 5.00 5.00 10.00 Nivel de control d ejecucion:| do al Codigo Estructural
: : : : 1 « Para la determinacion de los valores de recubrimiento se ha considerado el empleo de cemento CEM I, salvo en los elementos con clase de exposiciéon XS y XA, donde
se ha considerado el empleo de un cemento CEM II-A-D/SR/MR.
1c @16/10 1c @12/10 1c @12/15 « En zonas de elevada densidad de armado se empleara un tamafio maximo del arido de 12 mm.
Ast 1 « En elementos hormigonados directamente contra el terreno, el recubrimiento minimo seré de 7 cm.
« En pilotes se requiere el uso de cemento sulforresistente.
1c B16/10 1c ©12/10 1c B12/20 L
E Ast 2 1 CUADRO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LAS ARMADURAS SEGUN UNE-EN 1992-1-1 y UNE-EN 206:2013+A2
Limite . .
1c @10/10 1c @10/10 1c @10/20 Material Elemento Norma de Designacion |elastico/Resistencia Especificaciones adicionales Equivalencia con
\ : Ast 3 Referencia a traccion [Mpal codigo estructtural
Armadura - Alargamiento de rotura &, 5 216% (Codigo Estructural Tabla 34.2.a)
1c @12/10 1c @10/10 1c @10/20 L Pasiv”a Todos los elementos  |UNE-EN 10080 B 500 C fy =500 MPa |- Relacion fyrea fynomna 21.25 (Codigo Estructural Tabla 34.2.a) B 500 SD
Ast 4 o - Rango de tension de fatiga segtn tabla C.2 de UNE-EN 1992-1-1
Alambres de - Sistema de pretensado con DITE/ETA en vigor de acuerdo con
pretensado prEN 1038-2 Y1770 C| Rm 2= 1770 MPa EAD 160004-00-0301 Y 1770 C
_ Armadura Cordones de - Sistema de pretensado con DITE/ETA en vigor de acuerdo con Y 1860 S7
SEMI-ALZADO DE VIGA ARTESA. ARMADURA PASIVA o | oo e | mEN 10383 |Y 1860 57 16| Rm: 1860 Mpa | Sitemade pretensa aee0sT
ESCALA 1 40 Barras de - Sistema de pretensado con DITE/ETA en vigor de acuerdo con
w pretensado PrEN 1038-4 | Y1030HR | Rm=1030 MPa | 2 o1
« Vida Util Estructura: 100 afios.
, 050 , 20.00 - . o
« Coeficiente parcial en Estado Limite Ultimo (Acero): y,= 1,15.
‘ ,‘ « Nivel de control de conformidad de la resistencia del acero pasivo durante el suministro: Normal, acorde al Cédigo Estructural.

CAPA SUP. 2x2 @0.6"

‘ (0 ENFUNDADOS)
LONGITUDES DE ANCLAJE ACERO B-500 C

| | | 14
— 7‘7 — J‘ | | POSICION | DIAMETRO
| | | | HORMIGON 12 16 20 25 32
\ | | C30/37 375 525 675 875 1150
‘ \ | | C35/45 325 475 625 825 1100
0 \ | | POSICION I
- | CAPA 3 ; 24 §0.6" | CAPA 3 ; 24 §0.6" | CAPA 3 ; 24 §0.6" HORMIGON DIAMETRO
\ | (24 ENFUNDADOS) (0 ENFUNDADOS) (0 ENFUNDADOS) 12 16 20 25 32
| \ \ C30/37 550 800 1000 1300 1650
- o C35/45 475 700 900 1200 1500
7777777777777777777 — LONGITUDES DE SOLAPE ACERO B-500 C

POS|C|ON | D|AMETRO
‘ \ HORMIGON 12 16 20 25 32
CAPA 1 : 32 @0.6" CAPA 2 : 30 ©0.6" CAPA 1: 32 @0.6" CAPA 2 : 30 @0.6" CAPA 1 : 32 @0.6" CAPA 2 : 30 @0.6" C30/37 550 800 1050 1350 1750
(24 ENFUNDADOS) (30 ENFUNDADOS) (8 ENFUNDADOS) (0 ENFUNDADOS) (0 ENFUNDADOS) (0 ENFUNDADOS) C35/45 500 725 950 1225 1550
| 050 | 5.00 | 5.00 | 10.00 | POSICION I
1 K 1 K K HORMIGON DIAMETRO
1.00 12 16 20 25 32
i i C30/37 800 1150 1475 1925 2500
C35/45 700 1100 1350 1750 2225
SEMI-ALZADO DE VIGA ARTESA. ARMADURA ACTIVA . 4 @20 , 15¢c ©20/10
ESCALA 1:40 1 | 1
NOTA:
T 5 5 2 s - EL PRETENSADO SE REALIZARA MEDIANTE CORDONES DE ACERO
0 - *} el e — e — — — DE 16 mm DE DIAMETRO NOMINAL Y DE AREA 150.0 mm?
S (0.6" POR CORDON SEGUN NORMA UNE-36094:1997).
[ ] ®
. . - LOS TIPOS DE CORDONES SON LOS SIGUIENTES:
® ®
NOTAS: . R CARACTERISTICAS DE LOS CABLES
, o le] 0 TIPOS DE CABLE AREA NETA ACERO PESO POR METRO
- SE GARANTIZARA RUGOSIDAD ALTA EN LA INTERFAZ ENTRE LAS 8 N " . N 3# 4x4 316-16 :
\ o - - 1 CORDON DE 0.6" 150 mm? 1.17 Kg/m
VIGAS Y LA LOSA DE COMPRESION. S . : S A (
- LA VIGA DE BORDE INCLUIRA UNA TABICA LATERAL DE ALTURA IGUAL S 8 T
A LA DE LA LOSA MAS RECRECIDO PARA FACILITAR LABORES DE . ° - NO SE TRANSFERIRA EL TESADO HASTA QUE LA RESISTENCIA
ENCOFRADO. . . 3# 4x4 216-16 CARACTERISTICA DE LA VIGA ALCANCE EL VALOR DE 45 N/mm?.
- SE REALIZARA UN TRATAMIENTO SUPERFICIAL EN LA CARA SUPERIOR . . 0
DE LA PRELOSA PARA PROPORCIONAR RUGOSIDAD ALTA. S - EN LO REFERENTE A LA DISPOSICION DE LAS ARMADURAS EN
e ¢ CUANTO EMPALMES, DIAMETROS DE DOBLADO, ANCLAJES...
A . o — NO ESPECIFICADOS EN PLANOS SE APLICARAN LOS CRITERIOS DEL
| CODIGO ESTRUCTURAL.
® ® ® ® S
o | 0.0 |
4 gl
‘ 4 m ‘ 8
1 1
EJE DE e
1 0.50 1 ESTRIBO
‘U Ast 4\ / Ast 4‘|_r | 15¢ @20/10 | 4 320
° SECCION DIAFRAGMA S
N . N
X ESCALA 1:20 X
01 JUNIO-2025 - CAG CMD
:\\ ASt 3 ASt 3 F REV. FECHA OBJETO REVISION REALIZADO | COMPROBADO | APROBADO VeBe

ARM. LONG. ARM. LONG.

Valere

EQUIPO REDACTOR: U.T.E. PROYECTO GRAO-VALENCIA

316/12.5

(EN AMBAS CARAS)

PROYECTO DE EJECUCION DE

S LAS OBRAS DE URBANIZACION
omésLlavadorsrourrecrossnceneros WIS | el SECTOR GRAO (VALENCIA)

CONSULTORES
Y ARQUITECTOS

ARM. LONG.

TiTULO PLANO:

ESTRUCTURAS
PASO SUPERIOR PROVISIONAL SOBRE LINEA FFCC EN PROLONGACION AVDA. DE FRANCIA
‘ VIGAS ARTESA. ARMADURAS

0.06

0.05 e | 0.05 |

7 ’Iﬂ’lﬂ’lﬂ’lﬂﬂ‘ TAAAAA AT A A Ast 2 E 4 316 p——" ——— SRAFICA,

JUNIO 2025 " INDICADAS D ——————
SECC|ON ARMADURA ACTIVA SECC|ON ARMADURA PASIVA SECCION POR DIAFRAGMA AUTOR DEL PROYECTO: ] — b ['e pLAN:
ESCALA 1:20 ESCALA 1:20 ESCALA 1:20 T 515040 |




22.00

CUADRO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LOS HORMIGONES SEGUN UNE-EN 1992-1-1 y UNE-EN 206:2013+A2
) = . Recub. . .. | Cont. Min.
41.00 Material Elemento thpold’e Clase de | ey | Tamafio max. Clase de Nominal | Max. relacion | oo o ne Eq. Cadigo Estructural
. ormigon resistencia arido [mm] exposicion AIC 5
| | [mm] [kg/m?]
‘ ‘ N Vigas B g
0.50 L 40.00 L 0.50 prefabricadas Pretensado C50/60 S3 12 XC4-XS81 35 0,50 300 HP-50/B/12/XC4+XS1
Hormigén
EJE DE W W W W prefabrigcado Flacas ensarradol Pretensado | c40/50 | 4 12 XC4-X81 25 0,50 300 HP-40/F/12/XC4+XS1
EJE DE
ESTRIBO 1\ / ESTRIBO 2 Prelosas Armado c40/50 | sS4 12 XC4-XS1 35 0,50 300 HA-40/F/12/XC4+XS1
‘ ‘ Alzado pilas,
estribos y Armado C30/37 S3 20 XC4-XS1 40 0,50 300 HA-30/B/20/XC4+XS1
muros
Cimentaciones
o I . L AN L N <L SN <L N J N fl AN |77 N L AN L N <L EAN J N J N fl ANEANED I,, N L AN L N <L EAN <L — J N fl AN |7, N L AN L AN <L SN J — J N fl ANEANED |7, AN L AN L N <L EAN J N J N WA SELLADO CON MATER'AL y losas de Armado C30/37 S3 20 XC2-XA1 60 0,50 300 HA-30/B/20/XC2+XA1
transicion
N F————— 7 0 7 5 9 7 A
; ! ‘ ELASTICO PLACAS DE ENCOFRADO PERDIDO Hormigén in-si
| igon in-situ Losa del
N 11 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 (1 g 50 tablero Armado C35/45 S3 20 XC4-X81 40 0,50 300 HA-35/B/20/XC4+XS1
NN RN AN npn
> T \ Ny A" (m) | "B" (m) UNIDADES Pilotes Armado | C30537 | s4 20 XC2-XA1-XS2| 75 0,50 300 | HA-30/F/20/XC2-XA1-XS2
| N ‘7 —
' Hormigén de
1 AN SN SN SN SRV SHNILN SN SN SN SN SIS SN SN NI SN NIV SELNIL SELNEAN SIS SN SN SN SRV SELNIL SELNELN SN SIS SN NI SENIN SEANN N R o 1.20 0.95 136 limpieza y No estructural | C12/15 S3 20 X0 - - 150 HL-150/B/20
| | ‘ /Aﬁ | ~ nivelacion
O = il i i S S s e B s S e N N N N S s —r——— —— N S NS S Bl e S i S e Bl N
<t i i \ \ * Normativa de proyecto: UNE-EN 1990, UNE-EN 1991, UNE-EN 1992, UNE-EN 1997 y UNE-EN 1998 (acorde a la Orden Circular 1/2019 de la Direccion General de
< N YAV v VY VAV NAVAY, NAYAY NAYAY NAAY YA YAV NAYAY NAVAY NAYAY, NANVAY YAYAY Va4 ¢ VA, NAVAY VAYAY NAAY VYAVA v VAN NYAYAY NAVAY VAYAY NATAY NAYA AVAAY VAN NAYEY. NAVAY. o o carreteras).
__ _ _ _ _ _ . __ _ _ _ __ __ _ _ __ N~ 10 5 « Clase de contenido de cloruros: Cl 0.40 en todos los elementos de hormigén armado (CI 0.20 si el elemento est& expuesto a una clase de exposicion XD o XS); Cl 0.20
P j/ en los elementos de hormigén pretensado (Cl 0.10 si el elemento esta expuesto a una clase de exposicion XD o XS).
2024240202402 402402020242 02 2 022 2 02 02 02 2 2 202 02 022 0242202242122 5 NOTA (1): + Vida Util: 100 afios.
N ey % « Coeficiente parcial en Estado Limite Ultimo (Hormigén): v, = 1,50.
A « Nivel de control de conformidad de la resistencia del hormigén durante el suministro: Estadistico, acorde al Cédigo Estructural.
JU NTA ENTRE PRELOSAS - CARA DE LA PLACA CORTADA EN FABRICA CON DISCO. , o C
- L - L - L - L [ « Nivel de control de ejecucién: Intenso, acorde al Cédigo Estructural.
o BVAVA BVAVA SV VA AVA VA VAV AVAVa BVAVa SVAVA SVavi VvV AVl AvaVa LVava SVaive SVAVA VAV BV SV AVAVE ViV VA VA SVivi VAV aVavi SVa Ve AVaVa VaVa BVAVa VAV GVaVa Vi aVaVa Avave AVAVA ESCALA 1 75 « Para la determinacion de los valores de recubrimiento se ha considerado el empleo de cemento CEM |, salvo en los elementos con clase de exposicién XS y XA, donde
A COTAS EN (1 ) APOYO EN V|GA se ha considerado el empleo de un cemento CEM II-A-D/SR/MR.
< *‘ e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e = — r” EJE DE mm « En zonas de elevada densidad de armado se empleara un tamafio maximo del arido de 12 mm.
A T] J J ] 171 TABLERO * En elementos hormigonados directamente contra el terreno, el recubrimiento minimo sera de 7 cm.
2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 « En pilotes se requiere el uso de cemento sulforresistente.
| S E— N
CUADRO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LAS ARMADURAS SEGUN UNE-EN 1992-1-1 y UNE-EN 206:2013+A2
/ Norma d Limite Equivalencia con
/ VN N VN SN VN N VNN A Material Elemento Rof 3 C€ | Designacion |elastico/Resistencia Especificaciones adicionales ’gyuva et ! ttco |
o eferencia a traccion [Mpal codigo estructtura
<t - Alargamiento de rotura &, 5 216% (Codigo Estructural Tabla 34.2.a)
- Armadura
<t | Y 4N Y N AV AVAVA A4 Ay L Y N AVANA AVAVE AV iy L v PR RV PV ST Ay a Y e s e @AY - N RET I Pasiva Todos los elementos  [UNE-EN 10080 B 500 C fy =500 MPa - Relacion fyreq fynomina 21.25 (Codigo Estructural Tabla 34.2.a) B 500 SD
_ _ _ _ _ _ _ _ - PRELOSA 100 CHAPA EN "Z" 5 ALAMBRES @5 - Rango de tensién de fatiga segun tabla C.2 de UNE-EN 1992-1-1
Alambres de - Sistema de pretensado con DITE/ETA en vigor de acuerdo con
/ ﬁ Q[;g:%ﬁRETOSA En g pretensado prEN1038-2 [ Y1770C1 | Rm=21770 MPa EAD 160004-00-0301 Y 1770 C
— \ 5 -
n ) ‘ o ArmaQUra Cordones de /EN 1038-3 |V 1860 S7 16| Rm = 1860 MPa | Sistema de pretensado con DITE/ETA en vigor de acuerdo con Y 1860 S7
2NV 2v2v2v2v2v2 222222242 v2 224222 V2A42 242 V242 242V 24 24242402 Activa pretensado i _ EAD 160004-00-0301 (A = 150 mm?)
4 = = = LAY Barras de i i
o ~ - Sistema de pretensado con DITE/ETA en vigor de acuerdo con
o R ———————————————————————— / // > pretensado PrEN 1038-4 | Y1030 HR | Rm21080MPa | £y 50004-00-0301
< T ‘ .
< DX X P X P X IX X DL X P XX P X P X P X P X P X P X P X P K P X P X P X P X P X PR X XX K P X I X P X P X X X P X P K DX X P X P X P X P 4L J « Vida Util Estructura: 100 afios.
T T T T T =7 ‘ « Coeficiente parcial en Estado Limite Ultimo (Acero): Y, =1,15.
. ‘ ‘ « Nivel de control de conformidad de la resistencia del acero pasivo durante el suministro: Normal, acorde al Cédigo Estructural.
| | 100
— | |
o 111 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 11
ﬁ -ttt L e e e e L e e el (1) APOYO EN VIGA
NN SNEN SN SN SN NN SENAN SN SANAN SN SANAN SEN SN SN SRS SN SN SN SN SN SN SN SN SANRN SN SN S NN SRR SN SRS SN SR AN ALA SUPERIOR L " |
| | DETALLE DE DISPOSITIVO ANTIVUELCO | |
COTAS EN mm

5 ALAMBRES @5

DISTRIBUCION DE PRELOSAS
ESCALA 1:150

0.04

0.02

"All ‘
050 , 0475 , 2.50 | 1 ‘

| W W
- 2.50 b PLACA DE ENCOFRADO PERDIDO

8 | -
S S [ ESCALA 1:15
o o
| o | | | |
/ APOYO EN VIGA
70 Aﬁ RN B SRR GO ARE S T LT WV MPPLD AT L S DL e e et e T e e L T e |
050 , 0475 2.50 | o
W W
0.07 ) 2.50 — )
r |
]
o
_ &
—{ % ~ o o4 UL \ 777777 -
S S T J A } APOYO EN VIGA
A \ 30 15 ©
&15 COLOCACION DE PLACAS DE ENCOFRADO PERDIDO
. ESCALA 1:25
_ DETALLE DE GOTERON
ESCALA 1:7.5
COTAS EN mm
PRELOSAS TIPO 1 PRELOSAS TIPO 2 NOTAS:
ESCALA 1:30 ESCALA 1:30 - ALAMBRES GRAFILADOS @5 mm (UNE 36094-97 Y 1860 C 5,0)
TENSION 1230 MPa.
- RESISTENCIA AL DESTESAR 30 MPa.
TIPO | "A"(m) | UNIDADES TIPO | "A"(m) | UNIDADES - RESISTENCIA A 28 DIAS 40 MPa.
1 1.20 68 2 | 120 102
22.00

(10

0.70

0.70
PRETIL EJE DE TABLERO PRETIL
DISPOSITIVOS M DISPOSITIVOS 01 JUNIO-2025 - CAG CMD
ANTIVUELCO ANTIVUELCO REV. FECHA OBJETO REVISION REALIZADO | COMPROBADO | APROBADO|  VeB®
2% 2%
| | |
‘ \ ‘

—7 T

V + + + “ alere
PRELOSA / PRET%F?gAz \PRELOSA
PRELOSA TIPO 2 TIPO 2 PR OSA
PLACA DE | EN EIC_)AI\:CF:{AASS Ehﬁ%ﬁgEDO | PLACA DE EQUIPO REDACTOR: U.T.E. PROYECTO GRAO-VALENCIA i
ENCOFRADO SERDIDO PERDIDO ENCOFRADO PROYECTO DE EJECUCION DE
PERDIDO
\ VIGA 2 / TITULO PLANO:

PERDIDO o tenvad BN | LAS OBRAS DE URBANIZACION
\ VIGA 1 VIGA 2 / VIGA 1 ESTRUCTURAS
| 2.20 4.40 | 4.40 | 4.40 | 4.40 2.20

CONSULTORES

Y ARQUITECTOS
\ 1 1 1 \ PASO SUPERIOR PROVISIONAL SOBRE LINEA FFCC EN PROLONGACION AVDA. DE FRANCIA
PRELOSAS. FORMAS

SECCION TRANSVERSAL

i FECHA: ESCALA: GRAFICA:
ESCALA 1:50 JUNIO 2025 INDICADAS e T e ]

AUTOR DEL PROYECTO: /] ';?ﬁ _ N° PLANO:

U | S v

bﬂﬁ WAVAN) -
515040

FCO. JAVIER CORDELLAT GONZALEZ JOSE M2 TOMAS LLAVADOR
1.C.CP. DR. ARQUITECTO HOJA O8DE 17
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ESQUEMA DE ARMADURAS INFERIORES

EN PRELOSAS CENTRALES
ESCALA 1:30

PRELOSAS EXTERIORES
ZONA

11.00

PRELOSAS EXTERIORES (PT1)

PLACA

PRELOSAS INTERIORES (PT2)

PLACA

PRELOSAS
INTERIORES (PT2)

050

0.475

2.50 ;

lo

. 0.95 _ 0.475

0.475

2.50 ,

0475 |

0.95

0475

1.25

1.20

| BARRERA

NOTAS:

CUADRO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LOS HORMIGONES SEGUN UNE-EN 1992-1-1 y UNE-EN 206:2013+A2

- LA PRELOSA SE HA CALCULADO PARA EL PESO PROPIO DEL HORMIGON MAS UNA CARGA ADI-
CIONAL DE 100 kg/m?, PERO SI LA ESTRUCTURA AUXILIAR PARA EL HORMIGONADO "IN SITU" DEL

ZUNCHO DE LA BARRERA ORIGINA CARGAS ADICIONALES SOBRE LA PRELOSA, DEBERA REALI-
ZARSE EL RECALCULO DE LA MISMA VERIFICANDO SU APTITUD O REFORZANDO SU DIMENSIO-

AN
A

PRELOSAS INTERIORES

ESQUEMA DE ARMADURAS SUPERIORES

EN PRELOSAS CENTRALES
ESCALA 1:30

‘ PRELOSAS INTERIORES ‘

NAMIENTO.
- SE ADAPTARAN LAS PRELOSAS PARA QUE LOS ARMADOS LOCALES BAJO CADA POSTE DE LA
©212/20 £ VA 210 025/20 BARRERA QUEDEN CORRECTAMENTE EQUIESPACIADOS 2,50 m.
, 020 , 020 | , 020 , 020 | ,
@12/20 | 1 | 1 | - LA SUPERFICIE SUPERIOR DE LAS PRELOSAS EN CONTACTO CON EL HORMIGON "IN SITU"
DEBERA SER CALIFICABLE DE "RUGOSIDAD ALTA" SEGUN LOS CRITERIOS ESTABLECIDOS EN
~ ~ ~ \ EL CODIGO ESTRUCTURAL.
f\ /A A\ /A 7Y 7 I
V\V\V/\\/\W ~ -VER TIPO Y POSICION DE CONECTADORES EN PLANOS DE CELOSIAS HORIZONTALES.
S
7/ 7/ \y/ ——\y 7/ L - ANTES DE LA COLOCACION DE LAS PRELOSAS EL TALLER METALICO DEBERA COORDINARSE
- - - \ - - | CON LA EMPRESA PREFABRICADORA DE LAS PRELOSAS. ESTA ULTIMA ELABORARA LOS PLANOS
| =y DE REPLANTEO DE PRELOSAS A PARTIR DE LOS CUALES EL TALLER METALICO PROCEDERA A
@25/20 S REPLANTEAR Y SOLDAR LOS CONECTADORES CON OBJETO DE EVITAR INTERFERENCIAS ENTRE
@20/10 (PR. EXTERIORES) CONECTADORES Y PLACAS PREFABRICADAS DURANTE EL MONTAJE DE ESTAS ULTIMAS.
@16/10 (PR. INTERIORES)
- RESULTA BASICO PARA EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DE LAS PRELOSAS QUE LAS CELOSIAS
020 | 020 | o020 | o020 | COMIENCEN Y FINALICEN EN LA ZONA DE APOYO SOBRE LAS PLATABANDAS EN LAS QUE DES-
‘ g 7 7 ‘ CANSAN, SIENDO POR TANTO NECESARIO PREVIAMENTE A LA FABRICACION DE LAS CELOSIAS
\// 210 VA 210/20 y AJUSTAR CORRECTAMENTE LAS POSICIONES DE ESTAS EN LAS PRELOSAS.
. - LA SOLDADURA DE LA CELOSIA A LAS BARRAS LONGITUDINALES GARANTIZARA UNA RESISTEN-
SECC'QN LONGITUDINAL CIA AL ARRANCAMIENTO MINIMA IGUAL A LA RESISTENCIA A TRACCION DE LOS REDONDOS, LO
ESCALA 1:10 CUAL DEBERA SER ACREDITADO POR EL FABRICANTE.
- ANTES DE PROCEDER A LA FABRICACION DE TODAS LAS PRELOSAS SE DEBERA REALIZAR UNA
PRUEBA DE CARGA DE CADA TIPO DE PRELOSA QUE VALIDE SU DISENO.
R 0.005 | 1.20 0.005
T 5 @25/20 T
@10/20 0.190 ¥ 0.20 @10 \AA 0.20 L 0.200 ‘ @10/20
L=1.00 m 1210 | I | | | | 1210 L=1.00 m
S / \\\ /// \\M // \\\ /// \ / \\\ /// \ // S
— — [ ] [ ] (] (] [ ] ([ ] —N
< \ \ <]
S S
e 0.100| 0.10 @10/20 0.10 |0.100 e
| 11 @20/10
1
SECCION TRANSVERSAL DE PRELOSAS PT1
©25/20 ESCALA 1:10
- IAVAVA 0.005 ‘T 1.20 0.005
] , 5 325/20 ,
@10/20 ,0.190 l 020 @10 \A\A 4 020 1 0.200 @10/20
L=1.00 m 1210 | | | | 1210 L=1.00 m
- AN 7/ N\ -
S / \§ {/ \ w \§ {/ \ S
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" - . Recub. . .. | Cont. Min.
Material Elemento hI)Ir?T?i dgn rzacslg?:ncl?a Consist. Tzrrri];;([)mnrjr%x‘ es(:lisseic(ij()en Nominal | Max. relacion | oo o ne Eq. Cadigo Estructural
9 p [mm] [kg/m?]
Vig?s Pretensado C50/60 S3 12 XC4-X81 35 0,50 300 HP-50/B/12/XC4+XS1
prefabricadas
Hormigén  |pjacas encofrado
prefabricado i Pretensado | C40/50 | sS4 12 XC4-XS1 25 0,50 300 HP-40/F/12/XC4+XS1
Prelosas Armado C40/50 S4 12 XC4-XS1 35 0,50 300 HA-40/F/12/XC4+XS1
Alzado pilas,
estribos y Armado C30/37 S3 20 XC4-XS1 40 0,50 300 HA-30/B/20/XC4+XS1
muros
Cimentaciones
y losas de Armado C30/37 S3 20 XC2-XA1 60 0,50 300 HA-30/B/20/XC2+XA1
transicion
Hormigon in-situ|  Losa del Armado | C35/45 | S3 20 XC4-XS1 40 0,50 300 HA-35/B/20/XC4+XS1
Pilotes Armado C30/37 S4 20 XC2-XA1-XS2 75 0,50 300 HA-30/F/20/XC2-XA1-XS2
Hormigén de
limpieza 'y No estructural | C12/15 S3 20 X0 150 HL-150/B/20
nivelacion

carreteras).

en los elementos de hormigén pretensado (Cl 0.10 si el elemento esta expuesto a una clase de exposicion XD o XS).

« Vida Util: 100 afios.
« Coeficiente parcial en Estado Limite Ultimo (Hormigén): v, = 1,50.
« Nivel de control de conformidad de la resistencia del hormigén durante el suministro: Estadistico, acorde al Cédigo Estructural.

« Nivel de control de ejecucién: Intenso, acorde al Cédigo Estructural.

se ha considerado el empleo de un cemento CEM II-A-D/SR/MR.

« En pilotes se requiere el uso de cemento sulforres

istente.

« En zonas de elevada densidad de armado se empleara un tamafio maximo del arido de 12 mm.

« En elementos hormigonados directamente contra el terreno, el recubrimiento minimo sera de 7 cm.

* Normativa de proyecto: UNE-EN 1990, UNE-EN 1991, UNE-EN 1992, UNE-EN 1997 y UNE-EN 1998 (acorde a la Orden Circular 1/2019 de la Direccion General de

« Clase de contenido de cloruros: Cl 0.40 en todos los elementos de hormigén armado (Cl 0.20 si el elemento esta expuesto a una clase de exposicion XD o XS); Cl 0.20

« Para la determinacion de los valores de recubrimiento se ha considerado el empleo de cemento CEM |, salvo en los elementos con clase de exposicién XS y XA, donde

CUADRO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LAS ARMADURAS SEGUN UNE-EN 1992-1-1 y UNE-EN 206:2013+A2

Limite . .
Material Elemento I;\‘o.;)fg:]:n?:; Designacion |elastico/Resistencia Especificaciones adicionales ng?'zaéi?rﬂgtﬁj or;I
a traccion [Mpa] 9
Armadura - Alargamiento de rotura &, 5 216% (Codigo Estructural Tabla 34.2.a)
Pasiva Todos los elementos  [UNE-EN 10080 B 500 C fy =500 MPa - Relacion fye fynomna 21.25 (Codigo Estructural Tabla 34.2.a) B 500 SD
- Rango de tension de fatiga segin tabla C.2 de UNE-EN 1992-1-1
Alambres de - Sistema de pretensado con DITE/ETA en vigor de acuerdo con
pretensado prEN 1038-2 [ Y1770C| | Rm=1770 MPa EAD 160004-00-0301 Y1770 C
Armadura Cordones de - Sistema de pretensado con DITE/ETA en vigor de acuerdo con Y 1860 S7
Activa pretensado PrEN 1038-3 |Y 1860 7 16| Rm = 1860 MPa | £ 1'50004.00-0301 (A = 150 mm?)
Barras de - Sistema de pretensado con DITE/ETA en vigor de acuerdo con
- 3
pretensado prEN 1038-4 [ Y 1030 HR | Rm 21030 MPa EAD 160004-00-0301
« Vida Util Estructura: 100 afios.
« Coeficiente parcial en Estado Limite Ultimo (Acero): Y, =1,15.
« Nivel de control de conformidad de la resistencia del acero pasivo durante el suministro: Normal, acorde al Cédigo Estructural.
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CUADRO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LOS HORMIGONES SEGUN UNE-EN 1992-1-1 y UNE-EN 206:2013+A2

) - . Recub. . .. | Cont. Min.
Material Elemento hI)Irpn?i dgn reCsI;?:n?:?a Consist. Tzrrri](f:([)mnrlix‘ egliss?c(ij;n Nominal | Max. relacion | oo o ne Eq. Cadigo Estructural
9 P [mm] [kg/m?]
Vig?s Pretensado C50/60 S3 12 XC4-X81 35 0,50 300 HP-50/B/12/XC4+XS1
prefabricadas
Hormigén  |pjacas encofrado
prefabricado perdido Pretensado C40/50 S4 12 XC4-X81 25 0,50 300 HP-40/F/12/XC4+XS1
Prelosas Armado C40/50 S4 12 XC4-XS1 35 0,50 300 HA-40/F/12/XC4+XS1
Alzado pilas,
estribos y Armado C30/37 S3 20 XC4-XS1 40 0,50 300 HA-30/B/20/XC4+XS1
muros
Cimentaciones
y losas de Armado C30/37 S3 20 XC2-XA1 60 0,50 300 HA-30/B/20/XC2+XA1
transicion
Hormigon in-situ|  Losa del Armado | C35/45 | S3 20 XC4-XS1 40 0,50 300 HA-35/B/20/XC4+XS1
Pilotes Armado C30/37 S4 20 XC2-XA1-XS2 75 0,50 300 HA-30/F/20/XC2-XA1-XS2
Hormigén de
limpieza 'y No estructural | C12/15 S3 20 X0 150 HL-150/B/20
nivelacion

en los elementos de hormigén pretensado (Cl 0.10 si el elemento esta expuesto a una clase de exposicion XD o XS).

+ Vida Util: 100 afios.
« Coeficiente parcial en Estado Limite Ultimo (Hormigén): v, = 1,50.
« Nivel de control de conformidad de la resistencia del hormigén durante el suministro: Estadistico, acorde al Cédigo Estructural.

« Nivel de control de ejecucién: Intenso, acorde al Cédigo Estructural.

se ha considerado el empleo de un cemento CEM II-A-D/SR/MR.

« En pilotes se requiere el uso de cemento sulforresistente.

« En zonas de elevada densidad de armado se empleara un tamafio maximo del arido de 12 mm.

« En elementos hormigonados directamente contra el terreno, el recubrimiento minimo sera de 7 cm.

* Normativa de proyecto: UNE-EN 1990, UNE-EN 1991, UNE-EN 1992, UNE-EN 1997 y UNE-EN 1998 (acorde a la Orden Circular 1/2019 de la Direccion General de
carreteras).

« Clase de contenido de cloruros: Cl 0.40 en todos los elementos de hormigén armado (CI 0.20 si el elemento est& expuesto a una clase de exposicion XD o XS); Cl 0.20

« Para la determinacion de los valores de recubrimiento se ha considerado el empleo de cemento CEM |, salvo en los elementos con clase de exposicién XS y XA, donde

CUADRO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LAS ARMADURAS SEGUN UNE-EN 1992-1-1 y UNE-EN 206:2013+A2

Limite . .
Material Elemento Norma d? Designacion |elastico/Resistencia Especificaciones adicionales nguwalenma con
Referencia a traccion [Mpal cadigo estructtural
Armadura - Alargamiento de rotura &, 5 216% (Codigo Estructural Tabla 34.2.a)
Pasiva Todos los elementos  [UNE-EN 10080 B 500 C fy =500 MPa - Relacion fye fynomna 21.25 (Codigo Estructural Tabla 34.2.a) B 500 SD
- Rango de tension de fatiga segin tabla C.2 de UNE-EN 1992-1-1
Alambres de - Sistema de pretensado con DITE/ETA en vigor de acuerdo con
- 3
pretensado prEN 1038-2 [ Y1770C| | Rm=1770 MPa EAD 160004-00-0301 Y1770 C
Armadura Cordones de - Sistema de pretensado con DITE/ETA en vigor de acuerdo con Y 1860 S7
. . >
Activa pretensado PrEN 1038-3 |Y 1860 S7 16| Rm 21860 MPa | c\0'60004-00-0301 (A =150 mm2)
Barras de - Sistema de pretensado con DITE/ETA en vigor de acuerdo con
- 3
pretensado prEN 1038-4 [ Y 1030 HR | Rm 21030 MPa EAD 160004-00-0301

« Vida Util Estructura: 100 afios.

« Coeficiente parcial en Estado Limite Ultimo (Acero): Y, =1,15.

« Nivel de control de conformidad de la resistencia del acero pasivo durante el suministro: Normal, acorde al Cédigo Estructural.

LONGITUDES DE ANCLAJE ACERO B-500 C

POSICION |
HORMIGON 12
C30/37 375
C35/45 325

POSICION Ii
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12
C30/37 550
C35/45 475

DIAMETRO
16 20 25
525 675 875
475 625 825
DIAMETRO
16 20 25
800 1000 1300
700 900 1200

32
1150
1100

32
1650
1500

LONGITUDES DE SOLAPE ACERO B-500 C

HORMIGON 12 16 20 25 32
C30/37 550 800 1050 1350 1750
C35/45 500 725 950 1225 1550

POSICION I

HORMIGON DIAMETRO

12 16 20 25 32
C30/37 800 1150 1475 1925 2500
C35/45 700 1100 1350 1750 2225
01 JUNIO-2025 - cac | cwmp
REV. FECHA OBJETO REVISION REALIZADO | COMPROBADO | APROBADO VeBe

Valere

ENCOFRADO

ENCOFRADO

ZONA w @16/10 @20/15 @20/15 @16/10 |
BARRERA | / |
””””””””””””””””””” * - 117\1/\7/T7\\l/\11\‘/\‘/\\ *‘K“‘****““ = N
AAWAWAWAWAN 7“\/\/\/\ NN S A AN AN AN /\A/\A R S A AN AN AN A AV AN AN AN AT AN A A
/ / PLAC A \\ / / PLACAA \ / PLACA DE \\ / PLACA DE

ENCOFRADO
PERDIDO

PERDIDO

ARMADURA LONGITUDINAL INFERIOR

PERDIDO

ENCOFRADO
PERDIDO

SECCION TRANSVERSAL DE TABLERO

ESCALA 1:40

BARRERA

EQUIPO REDACTOR: U.T.E. PROYECTO GRAO-VALENCIA

TomadsLlavadorARQUITECTOS+INGENIEROS TYPSA

INGENIEROS
CONSULTORES
Y ARQUITECTOS

PROYECTO DE EJECUCION DE
LAS OBRAS DE URBANIZACION
DEL SECTOR GRAO (VALENCIA)

TiTULO PLANO:

ESTRUCTURAS

PASO SUPERIOR PROVISIONAL SOBRE LINEA FFCC EN PROLONGACION AVDA. DE FRANCIA
LOSA. ARMADURAS

FECHA: ESCALA: GRAFICA:
JUNIO 2025 INDICADAS e — ]
AUTOR DEL PROYECTO: :[‘,: N° PLANO:
VY \Y L ‘/\,\_
515040
FCO. JAVIER CORDELLAT GONZALEZ JOSE M2 TOMAS LLAVADOR
1.C.C.P. DR. ARQUITECTO HOJA 10 DE 17




MIN.60 i 342

JUNTA DE DILATACION

DESPLAZAMIENTO ADMISIBLE

PAVIMENTO MORTERO SELLADO 42 mm. (MAX.) MORTERO
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JUNTA DE DILATACION DE 80 mm DE RECORRIDO

SIN ESCALA
COTAS EN mm

SUMIDERO CADA 10 m

NOTAS:

- APERTURA DE LA JUNTA 45 mm.
- CIERRE DE LA JUNTA 35 mm.

- SE COLOCARA LA JUNTA A LA TEMPERATURA MEDIA DE 18°C.
EN CASO CONTRARIO SE TENDRA QUE COMPRIMIR ESTA SI LA

TEMPERATURA AMBIENTE ES MAYOR Y SE TENDRA QUE

TRACCIONAR S| LA TEMPERATURA AMBIENTE ES MENOR QUE

LA MEDIA, A RAZON DE 7.5 mm/10°C.
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DETALLE GENERICO DE CUNA DE TRANSICION

SIN ESCALA
COTAS EN mm

A&'&Iof&{s'

1.- LINEA DE TERRENO NATURAL.
2.- LINEA DE DESBROCE Y SANEO.

H.- ALTURA DEL MURO.

L.- ANCHO DE CUNA EN CORONACION (L + 2H = 10 m).

M1.- MATERIAL GRANULAR (TRATADO CON CEMENTO EN SU CASO).

M2.- MATERIAL GRANULAR (SUELO ADECUADO O SELECCIONADO) CON CBR 2 20
COMPACTADO HASTA UNA DENSIDAD RELATIVA APROXIMADA
Dr > 95% ( Yd > 0.95 YPM EN EL NUCLEO; Y d =Y PM EN CORONACION).

M3.- RELLENO GENERAL.

CUADRO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LOS HORMIGONES SEGUN UNE-EN 1992-1-1 y UNE-EN 206:2013+A2

) - . Recub. . .. | Cont. Min.
Material Elemento hI)Irpn?i dgn reCsI;?:n?:?a Consist. Tzrrri](f:([)mnrlix‘ egliss?c(ij;n Nominal | Max. relacion | oo o ne Eq. Cadigo Estructural
9 P [mm] [kg/m?]
Vig?s Pretensado C50/60 S3 12 XC4-X81 35 0,50 300 HP-50/B/12/XC4+XS1
prefabricadas
Hormigén  |pjacas encofrado
prefabricado perdido Pretensado C40/50 S4 12 XC4-X81 25 0,50 300 HP-40/F/12/XC4+XS1
Prelosas Armado C40/50 S4 12 XC4-XS1 35 0,50 300 HA-40/F/12/XC4+XS1
Alzado pilas,
estribos y Armado C30/37 S3 20 XC4-XS1 40 0,50 300 HA-30/B/20/XC4+XS1
muros
Cimentaciones
y losas de Armado C30/37 S3 20 XC2-XA1 60 0,50 300 HA-30/B/20/XC2+XA1
transicion
Hormigon in-situ|  Losa del Armado | C35/45 | S3 20 XC4-XS1 40 0,50 300 HA-35/B/20/XC4+XS1
Pilotes Armado C30/37 S4 20 XC2-XA1-XS2 75 0,50 300 HA-30/F/20/XC2-XA1-XS2
Hormigén de
limpieza 'y No estructural | C12/15 S3 20 X0 150 HL-150/B/20
nivelacion

carreteras).

en los elementos de hormigén pretensado (Cl 0.10 si el elemento esta expuesto a una clase de exposicion XD o XS).

+ Vida Util: 100 afios.
« Coeficiente parcial en Estado Limite Ultimo (Hormigén): v, = 1,50.
« Nivel de control de conformidad de la resistencia del hormigén durante el suministro: Estadistico, acorde al Cédigo Estructural.

se ha considerado el empleo de un cemento CEM II-A-D/SR/MR.

« En pilotes se requiere el uso de cemento sulforresistente.

« Nivel de control de ejecucién: Intenso, acorde al Cédigo Estructural.

« En zonas de elevada densidad de armado se empleara un tamafio maximo del arido de 12 mm.

« En elementos hormigonados directamente contra el terreno, el recubrimiento minimo sera de 7 cm.

* Normativa de proyecto: UNE-EN 1990, UNE-EN 1991, UNE-EN 1992, UNE-EN 1997 y UNE-EN 1998 (acorde a la Orden Circular 1/2019 de la Direccion General de

« Clase de contenido de cloruros: Cl 0.40 en todos los elementos de hormigén armado (CI 0.20 si el elemento est& expuesto a una clase de exposicion XD o XS); Cl 0.20

« Para la determinacion de los valores de recubrimiento se ha considerado el empleo de cemento CEM |, salvo en los elementos con clase de exposicién XS y XA, donde

CUADRO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LAS ARMADURAS SEGUN UNE-EN 1992-1-1 y UNE-EN 206:2013+A2

Limite . .
Material Elemento I;\‘gf:ar?:n?:; Designacion |elastico/Resistencia Especificaciones adicionales cEégiu“éaelzZ?rﬂstt(iﬁ'gl
a traccion [Mpa] 9
Armadura - Alargamiento de rotura &, 5 216% (Codigo Estructural Tabla 34.2.a)
Pasiva Todos los elementos  [UNE-EN 10080 B 500 C fy =500 MPa - Relacion fye fynomna 21.25 (Codigo Estructural Tabla 34.2.a) B 500 SD
- Rango de tension de fatiga segin tabla C.2 de UNE-EN 1992-1-1
Alambres de - Sistema de pretensado con DITE/ETA en vigor de acuerdo con
pretensado prEN 1038-2 [ Y1770C| | Rm=1770 MPa EAD 160004-00-0301 Y1770 C
Armadura Cordones de - Sistema de pretensado con DITE/ETA en vigor de acuerdo con Y 1860 S7
Activa pretensado PrEN 1038-3 |Y 1860 S7 16| Rm 21860 MPa | c\0'60004-00-0301 (A = 150 mm?)
Barras de - Sistema de pretensado con DITE/ETA en vigor de acuerdo con
- 3
pretensado prEN 1038-4 [ Y 1030 HR | Rm 21030 MPa EAD 160004-00-0301
« Vida Util Estructura: 100 afios.
« Coeficiente parcial en Estado Limite Ultimo (Acero): Y, =1,15.
« Nivel de control de conformidad de la resistencia del acero pasivo durante el suministro: Normal, acorde al Cédigo Estructural.
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CUADRO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LOS HORMIGONES SEGUN UNE-EN 1992-1-1 y UNE-EN 206:2013+A2

) = . Recub. . .. | Cont. Min.
Material Elemento h.glr%)i dgn reCsI;?:n?:?a Consist. Tgrr?;:‘[)mmx‘ eglaz)ss?c(ij;n Nominal Max.A;%Iaolon cemento Eq. Cadigo Estructural
9 p [mm] [kg/m?]
Vig?s Pretensado C50/60 S3 12 XC4-X81 35 0,50 300 HP-50/B/12/XC4+XS1
prefabricadas
Hormigén  |pjacas encofrado
prefabricado perdido Pretensado C40/50 S4 12 XC4-X81 25 0,50 300 HP-40/F/12/XC4+XS1
Prelosas Armado C40/50 S4 12 XC4-XS1 35 0,50 300 HA-40/F/12/XC4+XS1
Alzado pilas,
estribos y Armado C30/37 S3 20 XC4-XS1 40 0,50 300 HA-30/B/20/XC4+XS1
muros
Cimentaciones
y losas de Armado C30/37 S3 20 XC2-XA1 60 0,50 300 HA-30/B/20/XC2+XA1
transicion
Hormigon in-situ|  Losa del Amado | C35/45 | s3 20 XC4-XS1 40 0,50 300 HA-35/B/20/XC4+XS1
Pilotes Armado C30/37 S4 20 XC2-XA1-XS2 75 0,50 300 HA-30/F/20/XC2-XA1-XS2
Hormigén de
limpieza 'y No estructural | C12/15 S3 20 X0 - - 150 HL-150/B/20
nivelacion

carreteras).

en los elementos de hormigén pretensado (Cl 0.10 si el elemento esta expuesto a una clase de exposicion XD o XS).

+ Vida Util: 100 afios.
« Coeficiente parcial en Estado Limite Ultimo (Hormigén): v, = 1,50.
« Nivel de control de conformidad de la resistencia del hormigén durante el suministro: Estadistico, acorde al Cédigo Estructural.

se ha considerado el empleo de un cemento CEM II-A-D/SR/MR.

« En pilotes se requiere el uso de cemento sulforresistente.

« Nivel de control de ejecucién: Intenso, acorde al Cédigo Estructural.

« En zonas de elevada densidad de armado se empleara un tamafio maximo del arido de 12 mm.

« En elementos hormigonados directamente contra el terreno, el recubrimiento minimo sera de 7 cm.

* Normativa de proyecto: UNE-EN 1990, UNE-EN 1991, UNE-EN 1992, UNE-EN 1997 y UNE-EN 1998 (acorde a la Orden Circular 1/2019 de la Direccion General de

« Clase de contenido de cloruros: Cl 0.40 en todos los elementos de hormigén armado (CI 0.20 si el elemento est& expuesto a una clase de exposicion XD o XS); Cl 0.20

« Para la determinacion de los valores de recubrimiento se ha considerado el empleo de cemento CEM |, salvo en los elementos con clase de exposicién XS y XA, donde

CUADRO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LAS ARMADURAS SEGUN UNE-EN 1992-1-1 y UNE-EN 206:2013+A2

Limite . .
Material Elemento ';\lorma d? Designacion |elastico/Resistencia Especificaciones adicionales nguwalenma con
eferencia a traccion [Mpal cadigo estructtural
Armadura - Alargamiento de rotura &, 5 216% (Codigo Estructural Tabla 34.2.a)
Pasiva Todos los elementos  [UNE-EN 10080 B 500 C fy =500 MPa - Relacion fyeay fynominai 21.25 (Codigo Estructural Tabla 34.2.a) B 500 SD
- Rango de tension de fatiga segin tabla C.2 de UNE-EN 1992-1-1
Alambres de - Sistema de pretensado con DITE/ETA en vigor de acuerdo con
- 3
pretensado prEN 1038-2 [ Y1770C| | Rm=1770 MPa EAD 160004-00-0301 Y1770 C
Armadura Cordones de - Sistema de pretensado con DITE/ETA en vigor de acuerdo con Y 1860 S7
. . >
Activa pretensado PrEN 1038-3 |Y 1860 S7 16| Rm 21860 MPa | c\0'60004-00-0301 (A =150 mm2)
Barras de - Sistema de pretensado con DITE/ETA en vigor de acuerdo con
- 3
pretensado prEN 1038-4 [ Y 1030 HR | Rm 21030 MPa EAD 160004-00-0301

« Vida Util Estructura: 100 afios.

« Coeficiente parcial en Estado Limite Ultimo (Acero): Y, =1,15.

« Nivel de control de conformidad de la resistencia del acero pasivo durante el suministro: Normal, acorde al Cédigo Estructural.
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SECCION DE PANTALLA ANTIVANDALICA
ESCALA 1:15

LADO EXTERIOR DEL PASO

42

M\ r

32

-

152.4

LADO INTERIOR DEL PASO

- CHAPA PRELACADA POR LAS DOS CARAS
SEGUN RAL CORPORATIVO DEL GIF.
ESPESOR 1 mm
PESO: 10.73 kg/m?

914.4

ENTRE PUNTOS DE SOLAPE
950

ANCHO TOTAL DE CHAPA

DEFINICION DE LA CHAPA "PEGASO"
ESCALA 1:7.5

CUADRO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LOS HORMIGONES SEGUN UNE-EN 1992-1-1 y UNE-EN 206:2013+A2

) = . Recub. . .. | Cont. Min.
Material Elemento h.glr%)i dgn reCsI;?gn?:?a Consist. Tgrr?;:‘[)mmx‘ eglaz)ss?c(ij;n Nominal MaxA;?ZIaolon cemento Eq. Cadigo Estructural
9 p [mm] [kg/m?]
Vig?s Pretensado C50/60 S3 12 XC4-X81 35 0,50 300 HP-50/B/12/XC4+XS1
prefabricadas
Hormigén  |pjacas encofrado
prefabricado perdido Pretensado C40/50 S4 12 XC4-X81 25 0,50 300 HP-40/F/12/XC4+XS1
Prelosas Armado C40/50 S4 12 XC4-XS1 35 0,50 300 HA-40/F/12/XC4+XS1
Alzado pilas,
estribos y Armado C30/37 S3 20 XC4-XS1 40 0,50 300 HA-30/B/20/XC4+XS1
muros
Cimentaciones
y losas de Armado C30/37 S3 20 XC2-XA1 60 0,50 300 HA-30/B/20/XC2+XA1
transicion
Hormigon in-situ|  Losa del Amado | C35/45 | s3 20 XC4-XS1 40 0,50 300 HA-35/B/20/XC4+XS1
Pilotes Armado C30/37 S4 20 XC2-XA1-XS2 75 0,50 300 HA-30/F/20/XC2-XA1-XS2
Hormigén de
limpieza 'y No estructural | C12/15 S3 20 X0 - - 150 HL-150/B/20
nivelacion

* Normativa de proyecto: UNE-EN 1990, UNE-EN 1991, UNE-EN 1992, UNE-EN 1997 y UNE-EN 1998 (acorde a la Orden Circular 1/2019 de la Direccion General de

carreteras).

« Clase de contenido de cloruros: Cl 0.40 en todos los elementos de hormigén armado (CI 0.20 si el elemento est& expuesto a una clase de exposicion XD o XS); Cl 0.20
en los elementos de hormigén pretensado (Cl 0.10 si el elemento esta expuesto a una clase de exposicion XD o XS).

+ Vida Util: 100 afios.
« Coeficiente parcial en Estado Limite Ultimo (Hormigén): v, = 1,50.
« Nivel de control de conformidad de la resistencia del hormigén durante el suministro: Estadistico, acorde al Cédigo Estructural.

« Nivel de control de ejecucién: Intenso, acorde al Cédigo Estructural.

« Para la determinacion de los valores de recubrimiento se ha considerado el empleo de cemento CEM |, salvo en los elementos con clase de exposicién XS y XA, donde
se ha considerado el empleo de un cemento CEM II-A-D/SR/MR.

« En zonas de elevada densidad de armado se empleara un tamafio maximo del arido de 12 mm.

« En elementos hormigonados directamente contra el terreno, el recubrimiento minimo sera de 7 cm.

« En pilotes se requiere el uso de cemento sulforresistente.

CUADRO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LAS ARMADURAS SEGUN UNE-EN 1992-1-1 y UNE-EN 206:2013+A2
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Limite . .
Material Elemento I;\‘o;)fg?:n?:; Designacion |elastico/Resistencia Especificaciones adicionales ng?'zaéz?rﬂstﬁﬁgl
a traccion [Mpa] 9
Armadura - Alargamiento de rotura &, 5 216% (Codigo Estructural Tabla 34.2.a)
Pasiva Todos los elementos  [UNE-EN 10080 B 500 C fy =500 MPa - Relacion fyreq fynomina 21.25 (Codigo Estructural Tabla 34.2.a) B 500 SD
- Rango de tension de fatiga segin tabla C.2 de UNE-EN 1992-1-1
Alambres de - Sistema de pretensado con DITE/ETA en vigor de acuerdo con
pretensado prEN 1038-2 [ Y1770C| | Rm=1770 MPa EAD 160004-00-0301 Y1770 C
Armadura Cordones de - Sistema de pretensado con DITE/ETA en vigor de acuerdo con Y 1860 S7
Activa pretensado PrEN 1038-3 |Y 1860 S7 16| Rm 21860 MPa | c\0'60004-00-0301 (A = 150 mm?)
Barras de - Sistema de pretensado con DITE/ETA en vigor de acuerdo con
- > -
pretensado prEN 1038-4 [ Y 1030 HR | Rm 21030 MPa EAD 160004-00-0301
« Vida Util Estructura: 100 afios.
« Coeficiente parcial en Estado Limite Ultimo (Acero): Y, =1,15.
« Nivel de control de conformidad de la resistencia del acero pasivo durante el suministro: Normal, acorde al Cédigo Estructural.
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| 84.80

CUADRO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LOS HORMIGONES SEGUN UNE-EN 1992-1-1 y UNE-EN 206:2013+A2

ALZADO LATERAL DE MURO DE SUELO REFORZADO
ESCALA 1:150

) = . Recub. . .. | Cont. Min.
Material Elemento h.glr%)i dgn reCsI;?:n?:?a Consist. Tgrr?;:‘[)mmx‘ eglaz)ss?c(ij;n Nominal Max.A;%Iaolon cemento Eq. Cadigo Estructural
9 p [mm] [kg/m?]
Vig?s Pretensado C50/60 S3 12 XC4-X81 35 0,50 300 HP-50/B/12/XC4+XS1
prefabricadas
Hormigén  |pjacas encofrado
prefabricado perdido Pretensado C40/50 S4 12 XC4-X81 25 0,50 300 HP-40/F/12/XC4+XS1
Prelosas Armado C40/50 S4 12 XC4-XS1 35 0,50 300 HA-40/F/12/XC4+XS1
Alzado pilas,
estribos y Armado C30/37 S3 20 XC4-XS1 40 0,50 300 HA-30/B/20/XC4+XS1
muros
Cimentaciones
y losas de Armado C30/37 S3 20 XC2-XA1 60 0,50 300 HA-30/B/20/XC2+XA1
transicion
Hormigon in-situ|  Losa del Amado | C35/45 | s3 20 XC4-XS1 40 0,50 300 HA-35/B/20/XC4+XS1
Pilotes Armado C30/37 S4 20 XC2-XA1-XS2 75 0,50 300 HA-30/F/20/XC2-XA1-XS2
Hormigén de
limpieza 'y No estructural | C12/15 S3 20 X0 - - 150 HL-150/B/20
nivelacion

* Normativa de proyecto: UNE-EN 1990, UNE-EN 1991, UNE-EN 1992, UNE-EN 1997 y UNE-EN 1998 (acorde a la Orden Circular 1/2019 de la Direccion General de

carreteras).

« Clase de contenido de cloruros: Cl 0.40 en todos los elementos de hormigén armado (CI 0.20 si el elemento est& expuesto a una clase de exposicion XD o XS); Cl 0.20
en los elementos de hormigén pretensado (Cl 0.10 si el elemento esta expuesto a una clase de exposicion XD o XS).

« Vida Util: 100 afios.
« Coeficiente parcial en Estado Limite Ultimo (Hormigén): v, = 1,50.

« Nivel de control de conformidad de la resistencia del hormigén durante el suministro: Estadistico, acorde al Cédigo Estructural.

« Nivel de control de ejecucién: Intenso, acorde al Cédigo Estructural.

« Para la determinacion de los valores de recubrimiento se ha considerado el empleo de cemento CEM |, salvo en los elementos con clase de exposicién XS y XA, donde

se ha considerado el empleo de un cemento CEM II-A-D/SR/MR.

« En zonas de elevada densidad de armado se empleara un tamafio maximo del arido de 12 mm.

« En elementos hormigonados directamente contra el terreno, el recubrimiento minimo sera de 7 cm.

« En pilotes se requiere el uso de cemento sulforresistente.

CUADRO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LAS ARMADURAS SEGUN UNE-EN 1992-1-1 y UNE-EN 206:2013+A2
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Limite . .
Material Elemento I;\‘gfg?:n?:; Designacion |elastico/Resistencia Especificaciones adicionales ng?'zaéz?rﬂstﬁﬁgl
a traccion [Mpa] 9
Armadura - Alargamiento de rotura &, 5 216% (Codigo Estructural Tabla 34.2.a)
Pasiva Todos los elementos  [UNE-EN 10080 B 500 C fy =500 MPa - Relacion fyeay fynominai 21.25 (Codigo Estructural Tabla 34.2.a) B 500 SD
- Rango de tension de fatiga segin tabla C.2 de UNE-EN 1992-1-1
Alambres de - Sistema de pretensado con DITE/ETA en vigor de acuerdo con
pretensado prEN 1038-2 [ Y1770C| | Rm=1770 MPa EAD 160004-00-0301 Y1770 C
Armadura Cordones de - Sistema de pretensado con DITE/ETA en vigor de acuerdo con Y 1860 S7
Activa pretensado PrEN 1038-3 |Y 1860 S7 16| Rm 21860 MPa | c\0'60004-00-0301 (A = 150 mm?)
Barras de - Sistema de pretensado con DITE/ETA en vigor de acuerdo con
- > -
pretensado prEN 1038-4 [ Y 1030 HR | Rm 21030 MPa EAD 160004-00-0301
« Vida Util Estructura: 100 afios.
« Coeficiente parcial en Estado Limite Ultimo (Acero): Y, =1,15.
« Nivel de control de conformidad de la resistencia del acero pasivo durante el suministro: Normal, acorde al Cédigo Estructural.
01 JUNIO-2025 - CAG CMD
REV. FECHA OBJETO REVISION REALIZADO | COMPROBADO | APROBADO \°B®

Valere

EQUIPO REDACTOR: U.T.E. PROYECTO GRAO-VALENCIA

PROYECTO DE EJECUCION DE
LAS OBRAS DE URBANIZACION

TomadsLlavadorARQUITECTOS+INGENIEROS DEL SECTOR GRAO (VALE NC |A)
Y ARQUITECTOS
TiTULO PLANO: ESTRUCTURAS

PASO SUPERIOR PROVISIONAL SOBRE LINEA FFCC EN PROLONGACION AVDA. DE FRANCIA
MUROS DE MACIZOS DE SUELO REFORZADO

FECHA: ESCALA: GRAFICA:
JUNIO 2025 INDICADAS e — ]
AUTOR DEL PROYECTO: /7] _ N° PLANO:
N S L b
Ve -
515040
FCO. JAVIER CORDELLAT GONZALEZ JOSE M? TOMAS LLAVADOR
1.C.C.P. DR. ARQUITECTO HOJA 14 DE 17




BULON ROJO DE ESCAMAS TIPO 14

BULON NEGRO DE ESCAMAS TIPO 14f
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CUADRO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LOS HORMIGONES SEGUN UNE-EN 1992-1-1 y UNE-EN 206:2013+A2

) = . Recub. . .. | Cont. Min.
Material Elemento h.glr%)i dgn reCsI;?:n?:?a Consist. Tgrr?;:‘[)mmx‘ eglaz)ss?c(ij;n Nominal | Max. relacion | oo o ne Eq. Cadigo Estructural
9 P [mm] lkg/m?]
Vig?s Pretensado C50/60 S3 12 XC4-X81 35 0,50 300 HP-50/B/12/XC4+XS1
prefabricadas
Hormigén  |pjacas encofrado
prefabricado perdido Pretensado C40/50 S4 12 XC4-XS1 25 0,50 300 HP-40/F/12/XC4+XS1
Prelosas Armado C40/50 S4 12 XC4-XS1 35 0,50 300 HA-40/F/12/XC4+XS1
Alzado pilas,
estribos y Armado C30/37 S3 20 XC4-XS1 40 0,50 300 HA-30/B/20/XC4+XS1
muros
Cimentaciones
y losas de Armado C30/37 S3 20 XC2-XA1 60 0,50 300 HA-30/B/20/XC2+XA1
transicion
Hormigon in-situ|  Losa del Amado | C35/45 | s3 20 XC4-XS1 40 0,50 300 HA-35/B/20/XC4+XS1
Pilotes Armado C30/37 s4 20 XC2-XA1-XS2| 75 0,50 300 | HA-30/F/20/XC2-XA1-XS2
Hormigén de
limpieza 'y No estructural | C12/15 S3 20 X0 - - 150 HL-150/B/20
nivelacion

* Normativa de proyecto: UNE-EN 1990, UNE-EN 1991, UNE-EN 1992, UNE-EN 1997 y UNE-EN 1998 (acorde a la Orden Circular 1/2019 de la Direccion General de
carreteras).

« Clase de contenido de cloruros: Cl 0.40 en todos los elementos de hormigén armado (CI 0.20 si el elemento est& expuesto a una clase de exposicion XD o XS); Cl 0.20

en los elementos de hormigén pretensado (Cl 0.10 si el elemento esta expuesto a una clase de exposicion XD o XS).

+ Vida Util: 100 afios.
« Coeficiente parcial en Estado Limite Ultimo (Hormigén): v, = 1,50.
« Nivel de control de conformidad de la resistencia del hormigén durante el suministro: Estadistico, acorde al Cédigo Estructural.

se ha considerado el empleo de un cemento CEM II-A-D/SR/MR.

« En pilotes se requiere el uso de cemento sulforresistente.

« Nivel de control de ejecucién: Intenso, acorde al Cédigo Estructural.

« Para la determinacion de los valores de recubrimiento se ha considerado el empleo de cemento CEM |, salvo en los elementos con clase de exposicién XS y XA, donde

« En zonas de elevada densidad de armado se empleara un tamafio maximo del arido de 12 mm.

« En elementos hormigonados directamente contra el terreno, el recubrimiento minimo sera de 7 cm.

CUADRO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LAS ARMADURAS SEGUN UNE-EN 1992-1-1 y UNE-EN 206:2013+A2

Limite . .
Material Elemento I;\‘gfg?:n?:; Designacion |elastico/Resistencia Especificaciones adicionales ng?'zaéz?rﬂstﬁﬁgl
a traccion [Mpa] 9
Armadura - Alargamiento de rotura &, 5 216% (Codigo Estructural Tabla 34.2.a)
Pasiva Todos los elementos  [UNE-EN 10080 B 500 C fy =500 MPa - Relacion fyeay fynominai 21.25 (Codigo Estructural Tabla 34.2.a) B 500 SD
- Rango de tension de fatiga segin tabla C.2 de UNE-EN 1992-1-1
Alambres de - Sistema de pretensado con DITE/ETA en vigor de acuerdo con
pretensado prEN 1038-2 [ Y1770C| | Rm=1770 MPa EAD 160004-00-0301 Y1770 C
Armadura Cordones de - Sistema de pretensado con DITE/ETA en vigor de acuerdo con Y 1860 S7
Activa pretensado PrEN 1038-3 |Y 1860 S7 16| Rm 21860 MPa | c\0'60004-00-0301 (A = 150 mm?)
Barras de - Sistema de pretensado con DITE/ETA en vigor de acuerdo con
- 3
pretensado prEN 1038-4 [ Y 1030 HR | Rm 21030 MPa EAD 160004-00-0301
« Vida Util Estructura: 100 afios.
« Coeficiente parcial en Estado Limite Ultimo (Acero): Y, =1,15.
« Nivel de control de conformidad de la resistencia del acero pasivo durante el suministro: Normal, acorde al Cédigo Estructural.
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SECUENCIA DE CARCA 1 (mm)
CL-V1 CL-v2 CL-V3 CL-v4 CL-V5
ESCALON 1 -6.85 -4.15 -1.99 -0.67 0.09
ESCALON2| -11.44 -8.25 -4.86 -2.19 -0.42
ESCALON3| -11.94 -0.76 -7.73 -6.28 -5.01
ESCALON 4| -11.84 -10.43 -9.72 -10.43 -11.84
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CUADRO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LOS HORMIGONES SEGUN UNE-EN 1992-1-1 y UNE-EN 206:2013+A2

) = . Recub. . .. | Cont. Min.
Material Elemento h.glr%)i dgn reCsI;?gn?:?a Consist. Tgrr?;:‘[)mmx‘ eglaz)ss?c(ij;n Nominal | Max. relacion | oo o ne Eq. Cadigo Estructural
9 P [mm] lkg/m?]
Vig?s Pretensado C50/60 S3 12 XC4-X81 35 0,50 300 HP-50/B/12/XC4+XS1
prefabricadas
Hormigén  |pjacas encofrado
prefabricado perdido Pretensado C40/50 S4 12 XC4-XS1 25 0,50 300 HP-40/F/12/XC4+XS1
Prelosas Armado C40/50 S4 12 XC4-XS1 35 0,50 300 HA-40/F/12/XC4+XS1
Alzado pilas,
estribos y Armado C30/37 S3 20 XC4-XS1 40 0,50 300 HA-30/B/20/XC4+XS1
muros
Cimentaciones
y losas de Armado C30/37 S3 20 XC2-XA1 60 0,50 300 HA-30/B/20/XC2+XA1
transicion
Hormigon in-situ|  Losa del Amado | C35/45 | s3 20 XC4-XS1 40 0,50 300 HA-35/B/20/XC4+XS1
Pilotes Armado C30/37 s4 20 XC2-XA1-XS2| 75 0,50 300 | HA-30/F/20/XC2-XA1-XS2
Hormigén de
limpieza 'y No estructural | C12/15 S3 20 X0 150 HL-150/B/20
nivelacion

carreteras).

« Nivel de control de ejecucién: Intenso, acorde al Cédigo Estructural.

se ha considerado el empleo de un cemento CEM II-A-D/SR/MR.

« En pilotes se requiere el uso de cemento sulforresistente.

« En zonas de elevada densidad de armado se empleara un tamafio maximo del arido de 12 mm.

« En elementos hormigonados directamente contra el terreno, el recubrimiento minimo sera de 7 cm.

* Normativa de proyecto: UNE-EN 1990, UNE-EN 1991, UNE-EN 1992, UNE-EN 1997 y UNE-EN 1998 (acorde a la Orden Circular 1/2019 de la Direccion General de

« Clase de contenido de cloruros: Cl 0.40 en todos los elementos de hormigén armado (CI 0.20 si el elemento est& expuesto a una clase de exposicion XD o XS); Cl 0.20
en los elementos de hormigén pretensado (Cl 0.10 si el elemento esta expuesto a una clase de exposicion XD o XS).

+ Vida Util: 100 afios.
« Coeficiente parcial en Estado Limite Ultimo (Hormigén): v, = 1,50.
« Nivel de control de conformidad de la resistencia del hormigén durante el suministro: Estadistico, acorde al Cédigo Estructural.

« Para la determinacion de los valores de recubrimiento se ha considerado el empleo de cemento CEM |, salvo en los elementos con clase de exposicién XS y XA, donde

CUADRO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LAS ARMADURAS SEGUN UNE-EN 1992-1-1 y UNE-EN 206:2013+A2

Limite . .
Material Elemento I;\‘o;)fg?:n?:; Designacion |elastico/Resistencia Especificaciones adicionales ng?'zaéz?rﬂstﬁﬁgl
a traccion [Mpa] 9
Armadura - Alargamiento de rotura &, 5 216% (Codigo Estructural Tabla 34.2.a)
Pasiva Todos los elementos  [UNE-EN 10080 B 500 C fy =500 MPa - Relacion fyreq fynomina 21.25 (Codigo Estructural Tabla 34.2.a) B 500 SD
- Rango de tension de fatiga segin tabla C.2 de UNE-EN 1992-1-1
Alambres de - Sistema de pretensado con DITE/ETA en vigor de acuerdo con
pretensado prEN 1038-2 [ Y1770C| | Rm=1770 MPa EAD 160004-00-0301 Y1770 C
Armadura Cordones de - Sistema de pretensado con DITE/ETA en vigor de acuerdo con Y 1860 S7
Activa pretensado PrEN 1038-3 |Y 1860 S7 16| Rm 21860 MPa | c\0'60004-00-0301 (A = 150 mm?)
Barras de - Sistema de pretensado con DITE/ETA en vigor de acuerdo con
- 3
pretensado prEN 1038-4 [ Y 1030 HR | Rm 21030 MPa EAD 160004-00-0301
« Vida Util Estructura: 100 afios.
« Coeficiente parcial en Estado Limite Ultimo (Acero): Y, =1,15.
« Nivel de control de conformidad de la resistencia del acero pasivo durante el suministro: Normal, acorde al Cédigo Estructural.
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NOTA:

SECUENCIA DE CARCA 1 (mm)
CL-V1 CL-v2 CL-V3 CL-v4 CL-V5
ESCALON 1 -8.93 -6.07 -2.97 -1.04 0.10
ESCALON2| -16.46 -12.02 -7.18 -3.29 -0.68
ESCALON 3| -17.20 -14.23 -11.36 -0.26 -7.41
ESCALON 4| -17.08 -15.23 -14.30 -15.33 -17.32

- LOS VALORES NEGATIVOS INDICAN DESCENSOS.
- SE CONTROLARAN LAS DEFORMACIONES EN APOYOS PARA OBSERVAR LOS DESCENSOS

RELATIVOS.
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CUADRO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LOS HORMIGONES SEGUN UNE-EN 1992-1-1 y UNE-EN 206:2013+A2

) = . Recub. . .. | Cont. Min.
Material Elemento h.glr%)i dgn reCsI;?gn?:?a Consist. Tgrr?;:‘[)mmx‘ eglaz)ss?c(ij;n Nominal | Max. relacion | oo o ne Eq. Cadigo Estructural
9 P [mm] lkg/m?]
Vig?s Pretensado C50/60 S3 12 XC4-X81 35 0,50 300 HP-50/B/12/XC4+XS1
prefabricadas
Hormigén  |pjacas encofrado
prefabricado perdido Pretensado C40/50 S4 12 XC4-XS1 25 0,50 300 HP-40/F/12/XC4+XS1
Prelosas Armado C40/50 S4 12 XC4-XS1 35 0,50 300 HA-40/F/12/XC4+XS1
Alzado pilas,
estribos y Armado C30/37 S3 20 XC4-XS1 40 0,50 300 HA-30/B/20/XC4+XS1
muros
Cimentaciones
y losas de Armado C30/37 S3 20 XC2-XA1 60 0,50 300 HA-30/B/20/XC2+XA1
transicion
Hormigon in-situ|  Losa del Amado | C35/45 | s3 20 XC4-XS1 40 0,50 300 HA-35/B/20/XC4+XS1
Pilotes Armado C30/37 s4 20 XC2-XA1-XS2| 75 0,50 300 | HA-30/F/20/XC2-XA1-XS2
Hormigén de
limpieza 'y No estructural | C12/15 S3 20 X0 - - 150 HL-150/B/20
nivelacion

carreteras).

en los elementos de hormigén pretensado (Cl 0.10 si el elemento esta expuesto a una clase de exposicion XD o XS).

+ Vida Util: 100 afios.
« Coeficiente parcial en Estado Limite Ultimo (Hormigén): v, = 1,50.
« Nivel de control de conformidad de la resistencia del hormigén durante el suministro: Estadistico, acorde al Cédigo Estructural.

se ha considerado el empleo de un cemento CEM II-A-D/SR/MR.

« En pilotes se requiere el uso de cemento sulforresistente.

« Nivel de control de ejecucién: Intenso, acorde al Cédigo Estructural.

« En zonas de elevada densidad de armado se empleara un tamafio maximo del arido de 12 mm.

« En elementos hormigonados directamente contra el terreno, el recubrimiento minimo sera de 7 cm.

* Normativa de proyecto: UNE-EN 1990, UNE-EN 1991, UNE-EN 1992, UNE-EN 1997 y UNE-EN 1998 (acorde a la Orden Circular 1/2019 de la Direccion General de

« Clase de contenido de cloruros: Cl 0.40 en todos los elementos de hormigén armado (CI 0.20 si el elemento est& expuesto a una clase de exposicion XD o XS); Cl 0.20

« Para la determinacion de los valores de recubrimiento se ha considerado el empleo de cemento CEM |, salvo en los elementos con clase de exposicién XS y XA, donde

CUADRO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LAS ARMADURAS SEGUN UNE-EN 1992-1-1 y UNE-EN 206:2013+A2

Limite . .
Material Elemento I;\‘o;)fg?:n?:; Designacion |elastico/Resistencia Especificaciones adicionales ng?'zaéz?rﬂstﬁﬁgl
a traccion [Mpa] 9
Armadura - Alargamiento de rotura &, 5 216% (Codigo Estructural Tabla 34.2.a)
Pasiva Todos los elementos  [UNE-EN 10080 B 500 C fy =500 MPa - Relacion fyreq fynomina 21.25 (Codigo Estructural Tabla 34.2.a) B 500 SD
- Rango de tension de fatiga segin tabla C.2 de UNE-EN 1992-1-1
Alambres de - Sistema de pretensado con DITE/ETA en vigor de acuerdo con
pretensado prEN 1038-2 [ Y1770C| | Rm=1770 MPa EAD 160004-00-0301 Y1770 C
Armadura Cordones de - Sistema de pretensado con DITE/ETA en vigor de acuerdo con Y 1860 S7
Activa pretensado PrEN 1038-3 |Y 1860 S7 16| Rm 21860 MPa | c\0'60004-00-0301 (A = 150 mm?)
Barras de - Sistema de pretensado con DITE/ETA en vigor de acuerdo con
- 3
pretensado prEN 1038-4 [ Y 1030 HR | Rm 21030 MPa EAD 160004-00-0301
« Vida Util Estructura: 100 afios.
« Coeficiente parcial en Estado Limite Ultimo (Acero): Y, =1,15.
« Nivel de control de conformidad de la resistencia del acero pasivo durante el suministro: Normal, acorde al Cédigo Estructural.
01 JUNIO-2025 - CAG CMD
REV. FECHA OBJETO REVISION REALIZADO | COMPROBADO | APROBADO veBe
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MEDICIONES
PROYECTO DE EJECUCION DE LAS OBRAS DE URBANIZACION DEL SECTOR GRAO (VALENCIA)

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA CANTIDAD
14 Obras provisionales
141 Proyecto estructural del Paso superior provisional sobre linea FFCC en prolongacion Avda. de Francia, hasta el
soterramiento del
14.01.01 Movimiento de tierras y cimentaciones
vU03Paac m®  Transp escombros s/crg.
Spc0010 Cargadero 1 9 1.000 0500  1.571 7.070
Spc0010 Cargadero 2 9 1.000 0.500 1.571 7.070
14.140
PN_SE_680.1000bud Equipo y medios auxiliares pilotes hasta 1200 mm
1.000
03.01.06 m? Despeje y desbroce terreno
Spc0010 Terraplenes 2 84.80 22.00 3,731.20
3,731.200
vU03MZa m*  Excv zanja retro sin tte
Spc0010 Alzados laterales 4 84.800 1.000 1.000 339.200
Spc0010 Alzado frontal 2 22.000 1.000  1.000 44.000
383.200
vUO3M17.STR m® Relleno zanjas - pozos tierra propia, compactado.
Spc0010 Alzados laterales 4 84.800 1.000 1.000 339.200
Spc0010 Alzado frontal 2 22.000 1.000  1.000 44.000
Spc0010 Base escamas -4 84.800 0.350  0.200 -23.744
Spc0010 2 22.000 0.350  0.200 -3.080
356.376
vU11TT.002 m*®  Transp tierras >20km
Spc0010 Base escamas 4 84.800 0.350 0.240 28.493
Spc0010 2 22.000 0.350  0.240 3.696
32.189
PN_SE_671.0050bm  Pilote de diametro 1000 mm con entubacion recuperable (hasta 6 m) hasta 30 m de
profundidad
Spc0010 Cargaderof 9 22.500 202.500
Spc0010 Cargadero? 9 28.000 252.000
454.500
PN_SE_610.0060 m* Hormigon C30/37 en cimentaciones y pilotes
Spc0010 Cargadero1. Pilotes 9 22.600 0.500  1.571 159.771
Spc0010 Cargadero?2. Pilotes 9 28.100 0.500 1.571 198.653
Spc0010 Losas de transicion 2 22.000 5.000 0.300 66.000
Spc0010 Cimentacion pretil en terraplenes 4 84.800 0.700  0.800 189.952
Spc0010 Solera bajo escamas 2 22.000 0.350  0.200 3.080
Spc0010 4 84.800 0.350  0.200 23.744
641.200
PN_SE_vU03H04 u  Encamisado de pilote para neutralizar el rozamiento negativo en el espesor del terraplén
18.000
vU16F002 m?  HL-150/P/20/lla de 10 cm. espesor.
Spc0010 Base cargaderos 2 22.000 2.600 0.100 11.440
Spc0010 Base escamas 4 84.800 0.500 0.200 33.920
Spc0010 2 22.000 0.500  0.200 4.400
Spc0010 Base cimentacion pretil 4 84.800 0.800 0.100 27.136
76.896
PN_SE_vU03H02 kg Acero corrugado B 500 C
Spc0010 Armadura Longitudinal (12) y (13) 360 12.000 3.853 16,644.960
Spc0010 180 2.300 3.853 1,595.142
Spc0010 20 1.500 3.853 115.590
Spc0010 Cercos transversales (14), (15) y (16) 356 3.027 0.888 956.919
Spc0010 204 3.027 0.888 548.347
Spc0010 64 3.027 0.888 172.030
Spc0010 Ganchos de montaje (17) 32 0.500 1.578 25.248
Spc0010 Cercos de montaje (18) 32 2.713 3.853 334.502
Spc0010
Spc0010 Armadura Longitudinal (12) y (13) 360 12.000 3.853 16,644.960
Spc0010 180 7.800 3.853 5,409.612
Spc0010 20 1.500 3.853 115.590
Spc0010 Cercos transversales (14), (15) y (16) 464 3.027 0.888 1,247.221
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MEDICIONES
PROYECTO DE EJECUCION DE LAS OBRAS DE URBANIZACION DEL SECTOR GRAO (VALENCIA)

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA CANTIDAD
Spc0010 204 3.027 0.888 548.347
Spc0010 64 3.027 0.888 172.030
Spc0010 Ganchos de montaje (17) 40 0.500 1.578 31.560
Spc0010 Cercos de montaje (18) 40 2.713 3.853 418.128
Spc0010
Spc0010 Cara superior. Longitudinal (1) 294 5.300 1.578 2,458.840
Spc0010 Cara superior. Transversal (2) 102 11.150 0.888 1,009.922
Spc0010 Cara inferior. Longitudinal (3) 222 5.300 2.466 2,901.496
Spc0010 Cara inferior. Transversal (4) 102 11.150 0.888 1,009.922
Spc0010 "Z" anclaje 222 1.000 0.888 197.136
Spc0010 Cimentacion pretil en terraplén. Longitudinal lateral 192 12.000 1.578 3,635.712
Spc0010 Longitudinal superior e inferior 256 12.000 2.466 7,575.552
Spc0010 Cercos 3,392 2.600 0.888 7,831.450
Spc0010
Spc0010
71,600.216
PN_SE_630.0010 m*> Muro de escamas prefabricadas de hormigén de menos de 6 m de altura
Spc0010 Alzados laterales 4 84.800 4.000 1,356.800
Spc0010 Alzado frontal 2 22.000 6.000 264.000
1,620.800
vUO3F13 m*® Terraplén en coronacion
Spc0010 Terraplén suelo reforzado 2 84.800 22000  4.000 14,924.800
14,924.800
PN_SE_vU10TAh m  Tuberia acero para inspeccion de pilotes 56mm
Spc0010 Cargadero1 36 22.500 810.000
Spc0010 Cargadero2 36 28.000 1,008.000
1,818.000
PN_SE_308.0060 u  Ensayo por "Cross-hole" ultrasénico (4 tubos, 6 diagrafias por pilote) hasta 35 m de
profundidad
Spc0010 Cargaderof 9 9.000
Spc0010 Cargadero? 9 9.000
18.000
vUO3MRd m®  Relleno zanjas grava
Spc0010 Relleno gravas bajo cargaderos 2 22.000 3.000 0.500 66.000
Spc0010 -18 0.650 0650  1.570 -11.940
54.060
PN_SE_vU03M001m* Formacion y carga de acopio intermedio
Spc0010 Precarga de tierras en Puente Avda. Francia 1 2,024.000 1.500 3,036.000
Spc0010 1 2,552.000 1.500 3,828.000
6,864.000
PN_SE_vU03M002n  Columna de grava de 0,80 m de diametro y de profundidad media 11
Spc0010 Estribo Oeste Puente Provisional Av.Francia 345 11.000 3,795.000
Spc0010 Estribo Este Puente Provisional Av. Francia 376 11.000 4,136.000
7,931.000
PN_SE_vU03M002m* Capa de grava en encepado para columnas de grava
Spc0010 Encepado columnas de grava Puente Provisional Av. 1 2,790.000 0.500 1,395.000
Francia
1,395.000
PN_SE_vU03M0041  Control de asientos
Spc0010 Control Precarga Puente Provisional Av.Francia 18 18.000
18.000
PN_SE_vU03M005m*> Capa de geotextil de fibras de poliéster de 500 gr/m2
Spc0010 Geotextil para encepado de gravas Puente Provisinal 5,733 5,733.000
Av.Francia
5,733.000
DDDE.3ba m*  Demol muro HA man c/martillo
Spc0010 Cargadero 1 9 1.000 0.500 1.571 7.070
Spc0010 Cargadero 2 9 1.000 0500  1.571 7.070
14.140
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MEDICIONES
PROYECTO DE EJECUCION DE LAS OBRAS DE URBANIZACION DEL SECTOR GRAO (VALENCIA)

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA CANTIDAD
14.01.02 Alzados
PN_SE_vU04TVc m  Tubo PVC ranurado de diametro @160mm, envuelto en grava
Spc0010 2 22.000 44.000
44.000
PN_SE_vU02M21 m* Pintura bituminosa como proteccion de paramentos de hormigon estructural en contacto
con el terreno
Spc0010 Trasdos de los cargaderos 2 22.000 3.175 139.700
139.700
vU03MGac m?  Geotextil no tejido 200 gr/m2
Spc0010 Trasdds de los cargaderos 2 22.000 3.175 139.700
139.700
ENIU.8caba m?  Impz drn muro lamn HPDE e=0.65mm
Spc0010 Trasdos de los cargaderos 2 22.000 3.175 139.700
139.700
PN_SE_610.0070_* Hormigon C30/37 en alzados de pilas, cargaderos, estribos y muros
Spc0010 Cargadero1. Cuerpo principal 1 22.000 2.400 1.275 67.320
Spc0010 Espaldin 1 22.000 0.600  1.900 25.080
Spc0010 1 22.000 0.300  0.550 3.630
Spc0010 Muretes laterales 2 1.800 0.500 1.650 2.970
Spc0010 Cargadero2. Cuerpo principal 1 22.000 2.400 1.275 67.320
Spc0010 Espaldin 1 22.000 0.600  1.900 25.080
Spc0010 1 22.000 0.300  0.550 3.630
Spc0010 Muretes laterales 2 1.800 0.500 1.650 2.970
198.000
vUO3HFba m?  Encofrado metalico panel
Spc0010 Cargadero1. Cuerpo principal 2 22.000 1.275 56.100
Spc0010 2 2400 1275 6.120
Spc0010 Espaldin 2 22.000 1.900 83.600
Spc0010 2 0.600  1.900 2.280
Spc0010 2 22.000 0.550 24.200
Spc0010 2 0.300  0.550 0.330
Spc0010 Muretes laterales 4 1.800 1.650 11.880
Spc0010 2 0.500  1.650 1.650
Spc0010 Cargadero2. Cuerpo principal 2 22.000 1.275 56.100
Spc0010 2 2400 1275 6.120
Spc0010 Espaldin 2 22.000 1.900 83.600
Spc0010 2 0.600  1.900 2.280
Spc0010 2 22.000 0.550 24.200
Spc0010 2 0.300  0.550 0.330
Spc0010 Muretes laterales 4 1.800 1.650 11.880
Spc0010 2 0.500  1.650 1.650
372.320
PN_SE_vUO03H02 kg Acero corrugado B 500 C
Spc0010 Longitudinal superior (1) 48 8.458 2.466 1,001.157
Spc0010 Longitudinal inferior (2) 60 8.317 2.466 1,230.583
Spc0010 Piel (3) 36 12.000 2.466 1,065.312
Spc0010 Espaldin (4) 49 12.000 0.888 522.144
Spc0010 Muros laterales (5) 37 2.800 0.888 91.997
Spc0010 Bajo apoys (6) 80 2.700 1.578 340.848
Spc0010 Transversales (7) 200 7.450 1.578 2,351.220
Spc0010 Transversales (8) 121 5.250 0.888 564.102
Spc0010 Transsversal Muros laterales (9) 17 2.590 0.888 39.099
Spc0010 Vertical Espaldin intrados (10) 221 3.600 1.578 1,255.457
Spc0010 Vertical Espaldin trasdos (11) 221 3.950 1.578 1,377.515
Spc0010
Spc0010 Longitudinal superior (1) 48 8.458 2.466 1,001.157
Spc0010 Longitudinal inferior (2) 60 8.317 2.466 1,230.583
Spc0010 Piel (3) 36 12.000 2.466 1,065.312
Spc0010 Espaldin (4) 49 12.000 0.888 522.144
Spc0010 Muros laterales (5) 37 2.800 0.888 91.997
Spc0010 Bajo apoys (6) 80 2.700 1.578 340.848
Spc0010 Transversales (7) 200 7.450 1.578 2,351.220
Spc0010 Transversales (8) 121 5.250 0.888 564.102
Spc0010 Transsversal Muros laterales (9) 17 2.590 0.888 39.099
Spc0010 Vertical Espaldin intrados (10) 221 3.600 1.578 1,255.457
Spc0010 Vertical Espaldin trasdos (11) 221 3.950 1.578 1,377.515
Spc0010
Spc0010
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MEDICIONES
PROYECTO DE EJECUCION DE LAS OBRAS DE URBANIZACION DEL SECTOR GRAO (VALENCIA)

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA CANTIDAD
19,678.868
14.01.03 Tablero
PN_SE_614.0070 m  Viga prefabricada pretensada tipo artesa de H=195 cm
Spc0010 5 41.000 205.000
205.000
PN_SE_630.3010 m* Prelosa prefabricada de hormigon, con celosia, de hasta 8 cm de espesor
Spc0010 Prelosa tipo 1 68 1.200 3.000 244.800
Spc0010 68 1.200 0.070 5.712
Spc0010 68 1.200 0.380 31.008
Spc0010 Prelosa tipo 2 102 1.200 3.000 367.200
Spc0010 Placas 136 1.200 0.950 155.040
803.760
PN_SE_690.0012 m* Impermeabilizacion de tableros de puentes con revestimiento impermeable elastico de
epoxi-bitumen
Spc0010 1 41.000 20.600 844.600
844.600
PN_SE_610.0070 m®* Hormigén C35/45 en losa de tablero
Spc0010 1 41.000 22.000  0.250 225.500
Spc0010 Recrecidos 2 41.000 0.700  0.200 11.480
Spc0010 Prelosa tipo 1 -68 1.200 3.000 0.070 -17.136
Spc0010 -68 1.200 0.070  0.180 -1.028
Spc0010 Prelosa tipo 2 -102 1.200 3.000 0.070 -25.704
Spc0010 Placas -136 1.200 0.950  0.060 -9.302
183.810
PN_SE_vU03H02 kg Acero corrugado B 500 C
Spc0010 Longitudinal Superior (1) 293 5.100 1.578 2,358.005
Spc0010 439 12.000 1.578 8,312.904
Spc0010 Longitudinal inferior (2) 439 12.000 1.578 8,312.904
Spc0010 293 10.400 1.578 4,808.482
Spc0010 Zunchos. Longitudinal (3) 80 12.000 3.853 3,698.880
Spc0010 Zunchos. Cercos (4) 439 2.300 0.888 896.614
Spc0010 Transversal Superior (5) 521 6.200 2.466 7,965.673
Spc0010 261 12.000 2.466 7,723.512
Spc0010 Transversal Inferior (6) 521 11.700 1.578 9,619.015
53,695.989
14.01.04 Acabados y equipamientos
UsiIcC.8b m  Pretil hormigon pref Hdb
Spc0010 2 41.000 82.000
Spc0010 Cimentacion pretil en terraplenes 2 84.800 169.600
251.600
PN_SE_617.0700 m  Pretil metalico galvanizado y termolacado clase contencion alta, H2, W5 o inferior, indice
de severidad B
Spc0010 2 41.000 82.000
Spc0010 Cimentacidn pretil en terraplenes 2 84.800 169.600
251.600
PN_SE_OCKO050adc  Modulo de cerramiento antivandalico
Spc0010 Médulos de 2,5m 16 16.000
16.000
PN_SE_630.0010bm* Imposta prefabricada de hormigén para tablero de puente
Spc0010 2 41.000 82.000
82.000
PN_SE_vU04S08bu  Sumidero compuesto por marco y rejilla 300x300x50 mm C-250 EN124, incluso tubo D110
de conexion con tubo de drenaje
8.000
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MEDICIONES
PROYECTO DE EJECUCION DE LAS OBRAS DE URBANIZACION DEL SECTOR GRAO (VALENCIA)

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA CANTIDAD
PN_SE_692.0100bdm* Aparato de apoyo de neopreno zunchado (standard, anclado o gofrado) sustituible
Spc0010 Aparatos de apoyo en estribos. Tablero Oeste 10 4.000 5.000 1.560 312.000
312.000
EISC13eaf m  Colec colg PVC 250 mm peg 70%acc
Spc0010 2 41.000 82.000
82.000
PN_SE_695.0010 u  Redaccion de "proyecto e informe de prueba de carga" en puente isostatico
1.000
PN_SE_695.0060 u  Realizacion de prueba de carga en puente isostatico de un vano > 20 m o en el 1er vano
de un puente de varios vanos isostaticos
1.000
PN_SE_695.0120 dia Puesta a disposicion y prestacion de servicio de vehiculo de suministro de carga
8.000
PN_SE_vU03F09bm Base de acera de 3,9 m de ancho y 25 cm de espesor medio, incluso tubos para
instalaciones
Spc0010 Sobre el tablero 1 41.000 41.000
Spc0010 En terraplenes de acceso 2 84.800 169.600
210.600
PN_SE_694.0030 m  Junta de dilatacion para tablero de 80 mm de movimiento maximo, tipo JNA o similar
Spc0010 2 22.000 44.000
44.000
PN_SE_VvUMOAU pa Partida a justificar para control y medidas extraordinarias de ejecucion durante los
trabajos de montaje proximos a la linea de
1.000
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CUADRO DE PRECIOS 1
PROYECTO DE EJECUCION DE LAS OBRAS DE URBANIZACION DEL SECTOR GRAO (VALENCIA)

CODIGO UD RESUMEN PRECIO
14 Obras provisionales
141 Proyecto estructural del Paso superior provisional sobre linea FFCC en prolongacion Avda. de Francia, hasta el
soterramiento del
14.01.01 Movimiento de tierras y cimentaciones
vU03Paac m*  Transp escombros s/crg. 7.45

PN_SE_680.1000b

03.01.06

vU03MZa

vUO3M17.STR

Transporte de escombros con camién volquete de carga maxima 12
t., A vertedero autorizado situado a cualquier distancia, considerando
tiempos de ida, descarga, vuelta y pago de canones por reciclaje y re-
siduos contra el medio ambiente, de ser necesario, sin incluir carga,
segun nte.

SIETE EUROS con CUARENTA Y CINCO CENTIMOS

ud Equipo y medios auxiliares pilotes hasta 1200 mm 8,000.00
Transporte, montaje y retirada del equipo y medios auxiliares para eje-
cucion de pilotes de diametro hasta 1200 mm.

OCHO MIL EUROS

m? Despeje y desbroce terreno 0.86
Despeje, desbroce y refino de terrenos hasta 25cm de profundidad,

con vegetacion de hasta 2m de altura, incluida la retirada de material,
sin incluir la carga y transporte.

CERO EUROS con OCHENTA Y SEIS CENTIMOS

m? Excv zanja retro sin tte 12.18

Excavacion de zanja mediante retroexcavadora en tierra con un an-

cho de 60-80 cm, incluso ayuda manual en las zonas de dificil acce-
so, limpieza y extraccién de restos a los bordes, con posterior relleno
de zanja y eliminacion de restos a contenedor, sin transporte a verte-

dero.
DOCE EUROS con DIECIOCHO CENTIMOS
m? Relleno zanjas - pozos tierra propia, compactado. 11.78
Relleno y compactacién de zanja y pozos con tierra propia de excava-
cion.

ONCE EUROS con SETENTA Y OCHO CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1
PROYECTO DE EJECUCION DE LAS OBRAS DE URBANIZACION DEL SECTOR GRAO (VALENCIA)

cépico

UD  RESUMEN PRECIO

vU11TT.002

PN_SE_671.0050b

PN_SE_610.0060

PN_SE_vU03H04

vU16F002

m*  Transp tierras >20km 6.68
Transporte de tierras de excavacion a vertedero o planta de tratamien-

to autorizado situado a mas de 20km de distancia realizado por empre-

sa autorizada, considerando tiempos de ida, vuelta y descarga, todo

ello segun la ley 22/2011 de residuos y suelos contaminados y la ley

10/2000 de residuos de la comunitat valenciana.

SEIS EUROS con SESENTA Y OCHO CENTIMOS

m Pilote de diametro 1000 mm con entubacion recuperable (hasta 6 m) hasta 30 m de 87.50
profundidad

Perforacion de pilote de didametro de 1000 mm (incluido) con entuba-
cion recuperable (hasta 6 m) hasta 30 m de profundidad i/ camisa y su
recuperacion.

OCHENTA Y SIETE EUROS con CINCUENTA CENTIMOS

m? Hormigon C30/37 en cimentaciones y pilotes 123.56
Hormigon ¢30/37 en cimentaciones y pilotes

CIENTO VEINTITRES EUROS con CINCUENTA Y SEIS
CENTIMOS

u Encamisado de pilote para neutralizar el rozamiento negativo en el espesor del 1,720.61
terraplén

Encamisado de pilote para neutralizar el rozamiento negativo en el es-
pesor del terraplén, constituido por camisa de chapa de acero metali-
ca s275jr, de 20mm de espesor y tubo de hormigoén dint1200mm, in-
cluso anillo de acero, cama de hormigdn de 2x2x0,2m y anclajes

MIL SETECIENTOS VEINTE EUROS con SESENTA'Y UN
CENTIMOS

m? HL-150/P/20/lla de 10 cm. espesor. 16.77

Suministro y vertido de capa de hormigon de limpieza hl-150/p/20, pa-
ra formacion de solera de asiento, con una dosificacién de cementeo
de 150kg/m3, de consistencia plastica, tamafio maximo del arido
20mm y 10 cm de espesor, en la base de la cimentacion, vertido direc-
tamente desde camidn, transportado y puesto en obra, segin codigo
estructural y db se-c del cte

DIECISEIS EUROS con SETENTA Y SIETE CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1

PROYECTO DE EJECUCION DE LAS OBRAS DE URBANIZACION DEL SECTOR GRAO (VALENCIA)
CODIGO UD  RESUMEN PRECIO

PN_SE_vU03H02 kg  Acero corrugado B 500 C 1.51

Suministro y colocacion en obra de acero corrugado b 500 ¢ en jaulas
para estructuras de hormigon, incluso empalmes, solapes y despun-
tes.

UN EUROS con CINCUENTA Y UN CENTIMOS

PN_SE_630.0010 m?>  Muro de escamas prefabricadas de hormigon de menos de 6 m de altura 178.26
Muro de escamas prefabricadas de hormigon y armaduras de acero
galvanizado o sintéticas h<=6 m i/ hormigdn de reglaje, juntas, flejes,
p.P. De relleno de suelo reforzado y cimentacion.

CIENTO SETENTA'Y OCHO EUROS con VEINTISEIS
CENTIMOS

vUO3F13 m*  Terraplén en coronacion 10.43

Terraplén en coronacion de explanada con suelos seleccionados pro-
cedentes de prestamos, incluso extendido en tongadas de espesor
maximo 25 cm, regado y compactado al 100% del pn medio sobre per-
fil.

DIEZ EUROS con CUARENTA Y TRES CENTIMOS

PN_SE_vU10TAh m Tuberia acero para inspeccion de pilotes 56mm 26.73

Tuberia de acero soldada por resistencia eléctrica, galvanizada segun
normas din, de 2 1/2" de diametro. Instalada.

VEINTISEIS EUROS con SETENTA Y TRES CENTIMOS

PN_SE_308.0060 u Ensayo por "Cross-hole" ultrasénico (4 tubos, 6 diagrafias por pilote) hasta 35 m 75.00
de profundidad

Ensayo de integridad estructural por "cross-hole" ultrasénico de pilote
instrumentado con cuatro (4) tubos (6 diagrafias por pilote) hasta 35
m de profundidad.

SETENTA'Y CINCO EUROS

vUO3MRd m? Relleno zanjas grava 54.96
Relleno en zanjas con grava.

CINCUENTA'Y CUATRO EUROS con NOVENTA Y SEIS
CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1
PROYECTO DE EJECUCION DE LAS OBRAS DE URBANIZACION DEL SECTOR GRAO (VALENCIA)

cépico

UD  RESUMEN PRECIO

PN_SE_vU03M001

PN_SE_vU03M002

PN_SE_vU03M003

PN_SE_vU03M004

PN_SE_vU03M005

DDDE.3ba

m*  Formacion y carga de acopio intermedio 3.26

Formacion y carga de acopio intermedio, incluso extendido y retirada
posterior a acopio intermedio o lugar de empleo.

TRES EUROS con VEINTISEIS CENTIMOS

m Columna de grava de 0,80 m de diametro y de profundidad media 11 52.12

Columna de grava de 0,80 m de diametro y profundidad media de 11
m, en tratamiento de mejora del terreno mediante la introduccién de
un vibrador, con la ayuda de una lanza de agua o aire comprimido,
unido a una columna metalica de soportes, aportacion de grava,arras-
tre y compactacion de la misma mediante el propio vibrador, equipos
auxiliares para preperforacion en niveles mas cementados, montaje y
desmontaje de la maquinaria.Incluso seguimiento de las mismas me-
diante los sistemas indicados en el pliego de prescripciones técnicas

particulares.
CINCUENTA Y DOS EUROS con DOCE CENTIMOS
m? Capa de grava en encepado para columnas de grava 54.98
Capa de grava en encepado para columnas de grava de 0,5 m de es-
pesor
CINCUENTA'Y CUATRO EUROS con NOVENTA'Y OCHO
CENTIMOS
u Control de asientos 186.53

Control de auscultacién de asientos de precargas con medicion de pla-
cas de asiento.

CIENTO OCHENTA'Y SEIS EUROS con CINCUENTAY
TRES CENTIMOS

m?  Capa de geotextil de fibras de poliéster de 500 grim2 2.76

Capa separadora formada por fieltro geotextil de fibras de poliéster no
tejidas, de 500 gr/m2 de masa, colocado como barrera antipunzonan-
te, drenante o filtrante, completamente terminada, incluso limpieza y
preparacion, mermas y solapos, medida en proyeccion horizontal.

DOS EUROS con SETENTA Y SEIS CENTIMOS

m? Demol muro HA man c/martillo 240.03

Demolicion de muros y pantallas de hormigdn armado mediante marti-
llo neumatico y equipo de oxicorte, incluida la retirada de escombros a
contenedor o acopio intermedio y sin incluir la carga y el transporte a
vertedero.

DOSCIENTOS CUARENTA EUROS con TRES CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1
PROYECTO DE EJECUCION DE LAS OBRAS DE URBANIZACION DEL SECTOR GRAO (VALENCIA)

coDIGO UD  RESUMEN PRECIO
14.01.02 Alzados
PN_SE_vU04TVc m Tubo PVC ranurado de diametro @160mm, envuelto en grava 24.22
Suministro y colocacién de tuberia de pvc ranurada de diametro
2160mm

VEINTICUATRO EUROS con VEINTIDOS CENTIMOS

PN_SE_vU02M21 m? Pintura bituminosa como proteccién de paramentos de hormigén estructural en 3.28
contacto con el terreno

Pintura bituminosa como proteccidn de paramentos de hormigdn es-
tructural en contacto con el terreno

TRES EUROS con VEINTIOCHO CENTIMOS

vU03MGac m?>  Geotextil no tejido 200 gr/im2 1.12

Geotextil no tejido, compuesto por filamentos de propileno unidos por
agujereado y posterior calandrado, con un gramaje de 200 g/m? Medi-
da la superficie ejecutada.

UN EUROS con DOCE CENTIMOS

ENIU.8caba m? Impz drn muro lamn HPDE e=0.65mm 11.78
Impermeabilizacién por drenaje de muros con lamina de polietileno ex-
truido de alta densidad y geotextil de poliéster hpde, de 0.65Mm de
espesor, con nodulos de 8mm de altura, atornillada al soporte cada
25¢cm, unidas las laminas por abotonamiento de los bordes, incluso
limpieza previa del soporte, mermas y solapos.

ONCE EUROS con SETENTA Y OCHO CENTIMOS

PN_SE_610.0070_2m*  Hormigon C30/37 en alzados de pilas, cargaderos, estribos y muros 126.54
Hormigdn ¢30/37 en alzados de pilas, cargaderos, estribos y muros

CIENTO VEINTISEIS EUROS con CINCUENTA Y CUATRO
CENTIMOS

vUO3HFba m? Encofrado metalico panel 46.31
Encofrado metalico en alzados, losas, bovedas, etc, colocado a cual-

quier altura, incluso medios de arriostramiento, desencofrado y limpie-
za.

CUARENTA Y SEIS EUROS con TREINTA'Y UN
CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1
PROYECTO DE EJECUCION DE LAS OBRAS DE URBANIZACION DEL SECTOR GRAO (VALENCIA)

cODIGO UD  RESUMEN PRECIO
PN_SE_vU03H02 kg  Acero corrugado B 500 C 1.51
Suministro y colocacion en obra de acero corrugado b 500 ¢ en jaulas
para estructuras de hormigon, incluso empalmes, solapes y despun-
tes.
UN EUROS con CINCUENTA Y UN CENTIMOS
14.01.03 Tablero
PN_SE_614.0070 m Viga prefabricada pretensada tipo artesa de H=195 cm 1,724.93

PN_SE_630.3010

PN_SE_690.0012

PN_SE_610.0070

Viga prefabricada pretensada tipo artesa de h=195 cm i/ transporte,
colocacién y todos los materiales y medios necesarios para la correc-
ta ejecucion de la unidad de obra.

MIL SETECIENTOS VEINTICUATRO EUROS con
NOVENTA'Y TRES CENTIMOS

m? Prelosa prefabricada de hormigon, con celosia, de hasta 8 cm de espesor 114.68
Prelosa prefabricada de hormigdn con celosia de hasta 8 cm de espe-
sor, completamente ejecutada i/ suministro, transporte y colocacion.

CIENTO CATORCE EUROS con SESENTA Y OCHO
CENTIMOS

m? Impermeabilizacién de tableros de puentes con revestimiento impermeable 17.00
elastico de epoxi-bitumen

Impermeabilizacién de tablero mediante membrana impermeable epo-
Xi-bitumen en base agua, aplicado mediante brocha, rodillo o pistola
en capas de 250 g/m2 de dotacion hasta espesor de 3 mm y espolvo-
reo hasta saturacion de ultima capa con arena de cuarzo seco de gra-
nulometria 0,1-0,4 mm, incluso limpieza previa del soporte. Totalmen-
te terminado

DIECISIETE EUROS

m? Hormigon C35/45 en losa de tablero 154.88
Hormigdn ¢35/45 en losa de tablero

CIENTO CINCUENTA'Y CUATRO EUROS con OCHENTA
Y OCHO CENTIMOS

LIV_PE4.14_Proy-Estructural-PasoSup.-Prov.-sobre-FFCC-Presupuesto-CP1yCP2-D2 6



CUADRO DE PRECIOS 1
PROYECTO DE EJECUCION DE LAS OBRAS DE URBANIZACION DEL SECTOR GRAO (VALENCIA)

cODIGO UD  RESUMEN PRECIO
PN_SE_vU03H02 kg  Acero corrugado B 500 C 1.51
Suministro y colocacion en obra de acero corrugado b 500 ¢ en jaulas
para estructuras de hormigon, incluso empalmes, solapes y despun-
tes.
UN EUROS con CINCUENTA Y UN CENTIMOS
14.01.04 Acabados y equipamientos
USIC.8b m Pretil hormigon pref H4b 516.47

PN_SE_617.0700

Pretil de hormigon prefabricado tipo hdb, de contencién muy alta, an-
chura de trabajo w5 o inferior, indice de severidad b, completamente

colocado.
QUINIENTOS DIECISEIS EUROS con CUARENTA 'Y SIETE
CENTIMOS

m Pretil metalico galvanizado y termolacado clase contencion alta, H2, W5 o inferior, 234.67

indice de severidad B
Pretil metalico galvanizado y termolacado con nivel de contencion h2,
anchura de trabajo w5 o inferior, indice de severidad b o inferior i/ an-
clajes y todos los materiales y operaciones necesarios para la correc-
ta ejecucion de la unidad de obra.

DOSCIENTOS TREINTA'Y CUATRO EUROS con
SESENTA'Y SIETE CENTIMOS

PN_SE_OCKO050adcu Modulo de cerramiento antivandalico 204.92

Modulo de cerramiento de 1,80 x 2,50 m de proteccion antivandalismo
en pasos superiores

DOSCIENTOS CUATRO EUROS con NOVENTA 'Y DOS
CENTIMOS

PN_SE_630.0010b m? Imposta prefabricada de hormigon para tablero de puente 263.46

Imposta prefabricada de hormigén para tablero de puente

DOSCIENTOS SESENTA Y TRES EUROS con CUARENTA
Y SEIS CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1
PROYECTO DE EJECUCION DE LAS OBRAS DE URBANIZACION DEL SECTOR GRAO (VALENCIA)

cépico

UD  RESUMEN PRECIO

PN_SE_vU04S08b

PN_SE_692.0100b

EISC13eaf

PN_SE_695.0010

PN_SE_695.0060

u Sumidero compuesto por marco y rejilla 300x300x50 mm C-250 EN124, incluso 79.80
tubo D110 de conexion con tubo de drenaje

Colocacién de reja con marco articulada antirrobo realizada en fundi-
cién ductil, clase ¢-250 segun une-en 124, dimensiones exteriores
300x300x50 mm, incluso tubo d110 de conexién con tubo de drenaje

SETENTA Y NUEVE EUROS con OCHENTA CENTIMOS

dm® Aparato de apoyo de neopreno zunchado (standard, anclado o gofrado) sustituible 29.82
Aparato de apoyo de neopreno zunchado (standard, anclado o gofra-

do) sustituible, totalmente colocado i/ nivelacién del apoyo con morte-

ro especial de alta resistencia y autonivelante.

VEINTINUEVE EUROS con OCHENTA Y DOS CENTIMOS

m Colec colg PVC 250 mm peg 70%acc 82.88
Colector colgado, realizado con tubo liso de pvc para saneamiento, de

diametro nominal 250 mm y union pegada, con incremento del precio

del tubo del 70% en concepto de uniones, accesorios y piezas espe-

ciales.
O(}HENTA Y DOS EUROS con OCHENTA Y OCHO
CENTIMOS

u Redaccion de "proyecto e informe de prueba de carga" en puente isostatico 1,819.35

Redaccion de "proyecto e informe de prueba de carga" describiendo
los medios empleados y los resultados obtenidos i/ la realizacién de
los calculos y la definicién de los planos que se considere necesario,
en puentes isostaticos

MIL OCHOCIENTOS DIECINUEVE EUROS con TREINTA Y
CINCO CENTIMOS

u Realizacién de prueba de carga en puente isostatico de un vano >20 m o en el 1er 2,775.98
vano de un puente de varios vanos isostaticos

Realizacion de prueba de carga en puente isostatico de un vano > 20
m o en el 1er vano de un puente de varios vanos isostaticos de luces
>20m

DOS MIL SETECIENTOS SETENTA'Y CINCO EUROS con
NOVENTA'Y OCHO CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1
PROYECTO DE EJECUCION DE LAS OBRAS DE URBANIZACION DEL SECTOR GRAO (VALENCIA)

cépico

UD  RESUMEN PRECIO

PN_SE_695.0120

dia  Puesta a disposicion y prestacion de servicio de vehiculo de suministro de carga 465.47
Puesta a disposicion y prestacion de servicio de vehiculo de suminis-
tro de carga

CUATROCIENTOS SESENTA'Y CINCO EUROS con
CUARENTAY SIETE CENTIMOS

PN_SE_vU03F09b m Base de acera de 3,9 m de ancho y 25 cm de espesor medio, incluso tubos para 221.97

PN_SE_694.0030

PN_SE_VUMOAU

instalaciones

Base de acera de 3,9 m de ancho y 25 cm de espesor medio, incluso
tubos para instalaciones

DOSCIENTOS VEINTIUN EUROS con NOVENTA Y SIETE
CENTIMOS

m Junta de dilatacion para tablero de 80 mm de movimiento maximo, tipo JNA o 927.91
similar

Junta de dilatacion para tablero de 80 mm de movimiento maximo, ti-
po jna o similar, totalmente colocada i/ p.P. De operaciones de corte y
demolicion, perforaciones, resina epoxi, pernos, anclajes quimicos y

selladores.
NOVECIENTOS VEINTISIETE EUROS con NOVENTA'Y
UN CENTIMOS
pa Partida a justificar para control y medidas extraordinarias de ejecucion durante los 33,980.58

trabajos de montaje proximos a la linea de

Partida a justificar para control y ejecucion de trabajos de montaje pré-
ximos a la linea de ffcc, incluyendo sobrecoste por trabajos en horario
de mantenimiento o nocturno, pilotos de via, sefializacion especial y
cualquier otra medida exigible de acuerdo a la normativa propia del
operador ferroviario en la zona de afeccion ferroviaria

TREINTA'Y TRES MIL NOVECIENTOS OCHENTA EUROS
con CINCUENTA Y OCHO CENTIMOS

Valencia, junio de 2025

Autor del Proyecto
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CUADRO DE PRECIOS 1

PROYECTO DE EJECUCION DE LAS OBRAS DE URBANIZACION DEL SECTOR GRAO (VALENCIA)
CODIGO UD  RESUMEN PRECIO

|~ =

Fco. Javier Cordellat Gonzalez
I.C.C.P.
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CUADRO DE PRECIOS 2
PROYECTO DE EJECUCION DE LAS OBRAS DE URBANIZACION DEL SECTOR GRAO (VALENCIA)

CODIGO UD RESUMEN PRECIO
14 Obras provisionales
141 Proyecto estructural del Paso superior provisional sobre linea FFCC en prolongacion Avda. de Francia, hasta el
soterramiento del
14.01.01 Movimiento de tierras y cimentaciones
vU03Paac m*  Transp escombros s/crg.

PN_SE_680.1000b

03.01.06

vU03MZa

Transporte de escombros con camién volquete de carga maxima 12
t., A vertedero autorizado situado a cualquier distancia, considerando
tiempos de ida, descarga, vuelta y pago de canones por reciclaje y re-
siduos contra el medio ambiente, de ser necesario, sin incluir carga,

segun nte.

ud Equipo y medios auxiliares pilotes hasta 1200 mm

MaQUINGMIA......cvueveeeeieereeieee e 6.83
Resto de obra'y materiales...........c.coveuvevnernirnnee 0.62
TOTAL PARTIDA 745

Transporte, montaje y retirada del equipo y medios auxiliares para eje-

cucion de pilotes de diametro hasta 1200 mm.

m? Despeje y desbroce terreno

MaQUINAMIA......cvoeeeeeeieireiieisee s 754717
Resto de obra'y materiales............c.covcvvevnerninnnee 452.83
TOTAL PARTIDA 8,000.00

Despeje, desbroce y refino de terrenos hasta 25cm de profundidad,
con vegetacion de hasta 2m de altura, incluida la retirada de material,

sinincluir la carga y transporte.

m? Excv zanja retro sin tte

Mano de 0bra ... 0.37
MaQUINGMIA......cvoeeeeeieireeieeee e 0.43
Resto de obra'y materiales............c.covevvevnerninnnes 0.06
TOTAL PARTIDA 0.86

Excavacion de zanja mediante retroexcavadora en tierra con un an-

cho de 60-80 cm, incluso ayuda manual en las zonas de dificil acce-
so, limpieza y extraccién de restos a los bordes, con posterior relleno
de zanja y eliminacion de restos a contenedor, sin transporte a verte-

dero.

Mano de 0bra ... 117
Maquinaria 10.21
Resto de obra'y materiales...........c.covevvevnerninnnee 0.80
TOTAL PARTIDA 12.18

LIV_PE4.14_Proy-Estructural-PasoSup.-Prov.-sobre-FFCC-Presupuesto-CP1yCP2-D2



CUADRO DE PRECIOS 2
PROYECTO DE EJECUCION DE LAS OBRAS DE URBANIZACION DEL SECTOR GRAO (VALENCIA)

cODIGO UD  RESUMEN PRECIO
vUO3M17.STR m? Relleno zanjas - pozos tierra propia, compactado.
Relleno y compactacion de zanja y pozos con tierra propia de excava-
cion.
Mano de obra 3.51
Maquinaria.........coeuererrerrenns 7.38
Resto de obra y materiales 0.89
TOTAL PARTIDA 11.78
vU11TT.002 m*  Transp tierras >20km
Transporte de tierras de excavacion a vertedero o planta de tratamien-
to autorizado situado a mas de 20km de distancia realizado por empre-
sa autorizada, considerando tiempos de ida, vuelta y descarga, todo
ello segun la ley 22/2011 de residuos y suelos contaminados y la ley
10/2000 de residuos de la comunitat valenciana.
MaQUINAMIA......cvoeeeeeeieireeiiee e 6.18
Resto de obra'y materiales...........c.covcvvevnerninnnee 0.50
TOTAL PARTIDA 6.68
PN_SE_671.0050b m Pilote de diametro 1000 mm con entubacion recuperable (hasta 6 m) hasta 30 m de
profundidad
Perforacion de pilote de diametro de 1000 mm (incluido) con entuba-
cién recuperable (hasta 6 m) hasta 30 m de profundidad i/ camisa y su
recuperacion.
Mano de 0bra.......cccueveiereiereecsee s 17.63
Maquinaria.......cccourrereenns 61.99
Resto de obra y materiales..........coooevereiniencinn. 7.88
TOTAL PARTIDA 87.50
PN_SE_610.0060 m*®  Hormigén C30/37 en cimentaciones y pilotes
Hormigdn ¢30/37 en cimentaciones y pilotes
Mano de 0bra.......cccueveieieveeecse s 17.94
Maquinaria 2.48
Resto de obra y materiales..........coooevereiniencinn. 103.14
TOTAL PARTIDA 123.56
PN_SE_vU03H04 u Encamisado de pilote para neutralizar el rozamiento negativo en el espesor del
terraplén
Encamisado de pilote para neutralizar el rozamiento negativo en el es-
pesor del terraplén, constituido por camisa de chapa de acero metali-
ca s275jr, de 20mm de espesor y tubo de hormigoén dint1200mm, in-
cluso anillo de acero, cama de hormigon de 2x2x0,2m y anclajes
Mano de 0bra ... 571.70
Resto de obra y materiales..........ccocooevereenieneinn. 1,148.91
TOTAL PARTIDA 1,720.61
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CUADRO DE PRECIOS 2
PROYECTO DE EJECUCION DE LAS OBRAS DE URBANIZACION DEL SECTOR GRAO (VALENCIA)

coDIGo UD  RESUMEN PRECIO
vU16F002 m? HL-150/P/20/lla de 10 cm. espesor.
Suministro y vertido de capa de hormigén de limpieza hl-150/p/20, pa-
ra formacion de solera de asiento, con una dosificacién de cementeo
de 150kg/m3, de consistencia plastica, tamafio maximo del arido
20mm y 10 cm de espesor, en la base de la cimentacion, vertido direc-
tamente desde camidn, transportado y puesto en obra, segin codigo
estructural y db se-c del cte
Mano de 0bra.......cccucveiereieseecse s 3.53
Resto de obra'y materiales...........c.covcvvevnerninnnes 13.24
TOTAL PARTIDA 16.77
PN_SE_vUO3H02 kg Acero corrugado B 500 C
Suministro y colocacion en obra de acero corrugado b 500 ¢ en jaulas
para estructuras de hormigén, incluso empalmes, solapes y despun-
tes.
Mano de 0bra ..o 0.23
Resto de obra y materiales..........coooevereiniencinn. 1.28
TOTAL PARTIDA 1.51
PN_SE_630.0010 m?>  Muro de escamas prefabricadas de hormigon de menos de 6 m de altura
Muro de escamas prefabricadas de hormigon y armaduras de acero
galvanizado o sintéticas h<=6 m i/ hormigdn de reglaje, juntas, flejes,
p.P. De relleno de suelo reforzado y cimentacion.
Mano de 0bra ..o 30.71
Maquinaria 2491
Resto de obra y materiales 122.64
TOTAL PARTIDA 178.26
vUO3F13 m*  Terraplén en coronacién
Terraplén en coronacion de explanada con suelos seleccionados pro-
cedentes de prestamos, incluso extendido en tongadas de espesor
maximo 25 cm, regado y compactado al 100% del pn medio sobre per-
fil.
Mano de 0bra ..o 0.06
Maquinaria 1.66
Resto de obra y materiales 8.71
TOTAL PARTIDA 10.43
PN_SE_vU10TAh m Tuberia acero para inspeccion de pilotes 56mm
Tuberia de acero soldada por resistencia eléctrica, galvanizada segun
normas din, de 2 1/2" de diametro. Instalada.
Mano de 0bra ..o 2.37
Resto de obra y materiales..........ccocooevereiniencinn. 24.36
TOTAL PARTIDA 26.73
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CUADRO DE PRECIOS 2
PROYECTO DE EJECUCION DE LAS OBRAS DE URBANIZACION DEL SECTOR GRAO (VALENCIA)

cODIGO UD  RESUMEN PRECIO
PN_SE_308.0060 u Ensayo por "Cross-hole" ultrasénico (4 tubos, 6 diagrafias por pilote) hasta 35 m
de profundidad
Ensayo de integridad estructural por "cross-hole" ultrasénico de pilote
instrumentado con cuatro (4) tubos (6 diagrafias por pilote) hasta 35
m de profundidad.
Resto de obra'y materiales............c.covevvevnerninnnes 75.00
TOTAL PARTIDA 75.00
vUO3MRd m? Relleno zanjas grava
Relleno en zanjas con grava.
Mano de 0bra ... 7.78
Maquinaria 25.83
Resto de obra'y materiales...........c.covcvvevnerninnnes 21.35
TOTAL PARTIDA 54.96
PN_SE_vU03M001 m? Formacion y carga de acopio intermedio
Formacion y carga de acopio intermedio, incluso extendido y retirada
posterior a acopio intermedio o lugar de empleo.
MaQUINGMI......cveevicerieeessisee s 3.02
Resto de obra y materiales...........coooevereiniencinn. 0.24
TOTAL PARTIDA 3.26
PN_SE_vU03M002 m Columna de grava de 0,80 m de diametro y de profundidad media 11
Columna de grava de 0,80 m de diametro y profundidad media de 11
m, en tratamiento de mejora del terreno mediante la introduccién de
un vibrador, con la ayuda de una lanza de agua o aire comprimido,
unido a una columna metalica de soportes, aportacion de grava,arras-
tre y compactacion de la misma mediante el propio vibrador, equipos
auxiliares para preperforacion en niveles mas cementados, montaje y
desmontaje de la maquinaria.Incluso seguimiento de las mismas me-
diante los sistemas indicados en el pliego de prescripciones técnicas
particulares.
Mano de 0bra.......ccccveveieieree e 9.99
Maquinaria.......cccovrrereenns 22.34
Resto de obra y materiales..........ccoooenereiniencinn. 19.79
TOTAL PARTIDA 52.12
PN_SE_vU03M003 m?* Capa de grava en encepado para columnas de grava
Capa de grava en encepado para columnas de grava de 0,5 m de es-
pesor
Mano de 0bra.......cccucveiereieseecse s 13.63
Maquinaria........ccoeeverrerrrnnns 5.46
Resto de obra y materiales 35.89
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CUADRO DE PRECIOS 2

PROYECTO DE EJECUCION DE LAS OBRAS DE URBANIZACION DEL SECTOR GRAO (VALENCIA)

cODIGO UD  RESUMEN PRECIO
TOTAL PARTIDA 54.98
PN_SE_vU03M004 u Control de asientos
Control de auscultacién de asientos de precargas con medicion de pla-
cas de asiento.
Mano de 0bra ..o 35.00
Resto de obra y materiales...........coooevereiniencinn. 151.53
TOTAL PARTIDA 186.53
PN_SE_vU03M005 m*>  Capa de geotextil de fibras de poliéster de 500 gr/m2
Capa separadora formada por fieltro geotextil de fibras de poliéster no
tejidas, de 500 gr/m2 de masa, colocado como barrera antipunzonan-
te, drenante o filtrante, completamente terminada, incluso limpieza y
preparacion, mermas y solapos, medida en proyeccion horizontal.
Mano de 0bra.......cccucveeeieiereecse s 0.93
Resto de obra'y materiales...........c.covevnevnerninnnes 1.83
TOTAL PARTIDA 2.76
DDDE.3ba m? Demol muro HA man c/martillo
Demolicion de muros y pantallas de hormigon armado mediante marti-
llo neumatico y equipo de oxicorte, incluida la retirada de escombros a
contenedor o0 acopio intermedio y sin incluir la carga y el transporte a
vertedero.
Mano de 0bra ..o 135.88
Maquinaria........cccoereureenne 88.32
Resto de obra'y materiales............c.covevvevnerninnnes 15.83
TOTAL PARTIDA 240.03
14.01.02 Alzados
PN_SE_vU04TVe m Tubo PVC ranurado de diametro @160mm, envuelto en grava
Suministro y colocacion de tuberia de pvc ranurada de diametro
2160mm
Mano de 0bra.......cccucveeeieiereecse s 3.15
Maquinaria.......cccovrrereenns 1.52
Resto de obra y materiales..........cocooevereinincinn. 19.55
TOTAL PARTIDA 2422
PN_SE_vU02M21 m? Pintura bituminosa como proteccion de paramentos de hormigdn estructural en
contacto con el terreno
Pintura bituminosa como proteccién de paramentos de hormigon es-
tructural en contacto con el terreno
Mano de 0bra ... 2.35
Resto de obra y materiales..........ccocooevereenieneinn. 0.93
TOTAL PARTIDA 3.28
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CUADRO DE PRECIOS 2
PROYECTO DE EJECUCION DE LAS OBRAS DE URBANIZACION DEL SECTOR GRAO (VALENCIA)

coDIGo UD  RESUMEN PRECIO
vU03MGac m?>  Geotextil no tejido 200 gr/im2
Geotextil no tejido, compuesto por filamentos de propileno unidos por
agujereado y posterior calandrado, con un gramaje de 200 g/m? Medi-
da la superficie ejecutada.
Mano de 0bra.......cccucveiereieseecse s 0.42
Resto de obra'y materiales...........c.covcvvevnerninnnes 0.70
TOTAL PARTIDA 112
ENIU.8caba m? Impz drn muro lamn HPDE e=0.65mm
Impermeabilizacién por drenaje de muros con lamina de polietileno ex-
truido de alta densidad y geotextil de poliéster hpde, de 0.65Mm de
espesor, con nddulos de 8mm de altura, atornillada al soporte cada
25cm, unidas las laminas por abotonamiento de los bordes, incluso
limpieza previa del soporte, mermas y solapos.
Mano de 0bra ..o 2.35
Resto de obra y materiales..........ccocooevereiniencinn. 9.43
TOTAL PARTIDA 11.78
PN_SE_610.0070_2m*  Hormigon C30/37 en alzados de pilas, cargaderos, estribos y muros
Hormigdn ¢30/37 en alzados de pilas, cargaderos, estribos y muros
Mano de 0bra.......cccveveierereeecse s 19.66
Maquinaria.........coeverenrerrrnnns 347
Resto de obra y materiales 103.41
TOTAL PARTIDA 126.54
vUO3HFba m? Encofrado metalico panel
Encofrado metalico en alzados, losas, bdvedas, etc, colocado a cual-
quier altura, incluso medios de arriostramiento, desencofrado y limpie-
za.
Mano de 0bra.......cccueveieieveeecse s 42.83
Resto de obra'y materiales............c.coveevevnerninnnes 348
TOTAL PARTIDA 46.31
PN_SE_vUO03H02 kg Acero corrugado B 500 C
Suministro y colocacion en obra de acero corrugado b 500 ¢ en jaulas
para estructuras de hormigén, incluso empalmes, solapes y despun-
tes.
Mano de 0bra ..o 0.23
Resto de obra y materiales..........coooevereiniencinn. 1.28
TOTAL PARTIDA 1.51
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CUADRO DE PRECIOS 2
PROYECTO DE EJECUCION DE LAS OBRAS DE URBANIZACION DEL SECTOR GRAO (VALENCIA)

cODIGO UD  RESUMEN PRECIO
14.01.03 Tablero
PN_SE_614.0070 m Viga prefabricada pretensada tipo artesa de H=195 cm
Viga prefabricada pretensada tipo artesa de h=195 cm i/ transporte,
colocacién y todos los materiales y medios necesarios para la correc-
ta ejecucion de la unidad de obra.
Mano de 0bra.......cccueveieieiesee s 20.24
Maquinaria.......cccourrereenns 81.85
Resto de obra y materiales..........cocooevreiniencinn. 1,622.84
TOTAL PARTIDA 1,724.93
PN_SE_630.3010 m? Prelosa prefabricada de hormigén, con celosia, de hasta 8 cm de espesor
Prelosa prefabricada de hormigén con celosia de hasta 8 cm de espe-
sor, completamente ejecutada i/ suministro, transporte y colocacién.
Mano de 0bra ..o 11.36
Maquinaria 19.83
Resto de obra y materiales 83.49
TOTAL PARTIDA 114.68
PN_SE_690.0012 m? Impermeabilizacién de tableros de puentes con revestimiento impermeable
elastico de epoxi-bitumen
Impermeabilizacién de tablero mediante membrana impermeable epo-
Xi-bitumen en base agua, aplicado mediante brocha, rodillo o pistola
en capas de 250 g/m2 de dotacion hasta espesor de 3 mm y espolvo-
reo hasta saturacion de ultima capa con arena de cuarzo seco de gra-
nulometria 0,1-0,4 mm, incluso limpieza previa del soporte. Totalmen-
te terminado
Mano de 0bra ... 5.88
Maquinaria........ccoocreereenne 1.48
Resto de obra y materiales .. 9.64
TOTAL PARTIDA 17.00
PN_SE_610.0070 m? Hormigon C35/45 en losa de tablero
Hormigdn ¢35/45 en losa de tablero
Mano de 0bra ..o 19.66
MaQUINAMIA......cveeeeeeeeireieee et 3.47
Resto de obra'y materiales............c.covcvvevnerninnnee 131.75
TOTAL PARTIDA 154.88
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CUADRO DE PRECIOS 2
PROYECTO DE EJECUCION DE LAS OBRAS DE URBANIZACION DEL SECTOR GRAO (VALENCIA)

cODIGO UD RESUMEN PRECIO
PN_SE_vU03H02 kg  Acero corrugado B 500 C
Suministro y colocacion en obra de acero corrugado b 500 ¢ en jaulas
para estructuras de hormigon, incluso empalmes, solapes y despun-
tes.
Mano de 0bra.......cccucveiereieseecse s 0.23
Resto de obra'y materiales...........c.covcvvevnerninnnes 1.28
TOTAL PARTIDA 1.51
14.01.04 Acabados y equipamientos
Usic.8b m Pretil hormigon pref H4b
Pretil de hormigon prefabricado tipo h4b, de contencién muy alta, an-
chura de trabajo w5 o inferior, indice de severidad b, completamente
colocado.
Mano de 0bra.......cccueveieievereecse s 28.04
Maquinaria 39.66
Resto de obra y materiales..........cooouvrreenieneinn. 448.77
TOTAL PARTIDA 516.47
PN_SE_617.0700 m Pretil metalico galvanizado y termolacado clase contencion alta, H2, W5 o inferior,
indice de severidad B
Pretil metalico galvanizado y termolacado con nivel de contencion h2,
anchura de trabajo w5 o inferior, indice de severidad b o inferior i/ an-
clajes y todos los materiales y operaciones necesarios para la correc-
ta ejecucion de la unidad de obra.
Mano de 0bra.......ccceveieievereecsee s 22.51
Maquinaria.......cccourrereenns 414
Resto de obra y materiales..........cooouvrreenieneinn. 208.02
TOTAL PARTIDA 234.67
PN_SE_OCKO050adcu Modulo de cerramiento antivandalico
Modulo de cerramiento de 1,80 x 2,50 m de proteccion antivandalismo
€en pasos superiores
Mano de 0bra.......cccueveieieiesee s 25.56
MaQUINGMA......cveevirerieierrieeee s 14.87
Resto de obra y materiales..........ccoooevererniencinn. 164.49
TOTAL PARTIDA 204.92
PN_SE_630.0010b m*  Imposta prefabricada de hormigén para tablero de puente
Imposta prefabricada de hormigén para tablero de puente
Mano de 0bra.......cccveveierereeecse s 23.16
Maquinaria 49.57
Resto de obra y materiales 190.73
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CUADRO DE PRECIOS 2

PROYECTO DE EJECUCION DE LAS OBRAS DE URBANIZACION DEL SECTOR GRAO (VALENCIA)
CODIGO UD  RESUMEN PRECIO

TOTAL PARTIDA 263.46

PN_SE_vU04S08b u Sumidero compuesto por marco y rejilla 300x300x50 mm C-250 EN124, incluso
tubo D110 de conexion con tubo de drenaje
Colocacién de reja con marco articulada antirrobo realizada en fundi-
cion ductil, clase ¢-250 segun une-en 124, dimensiones exteriores
300x300x50 mm, incluso tubo d110 de conexién con tubo de drenaje

Mano de 0bra ... 15.97
Resto de obra'y materiales...........c.covevvevnerninnnee 63.83
TOTAL PARTIDA 79.80

PN_SE_692.0100b dm*® Aparato de apoyo de neopreno zunchado (standard, anclado o gofrado) sustituible
Aparato de apoyo de neopreno zunchado (standard, anclado o gofra-
do) sustituible, totalmente colocado i/ nivelacién del apoyo con morte-
ro especial de alta resistencia y autonivelante.

Mano de 0bra ..o 7.96

Maquinaria........cccocreereenne 2.77
Resto de obra'y materiales............c.covevvevncrninnnee 19.09
TOTAL PARTIDA 29.82
EISC13eaf m Colec colg PVC 250 mm peg 70%acc
Colector colgado, realizado con tubo liso de pvc para saneamiento, de
diametro nominal 250 mm y union pegada, con incremento del precio
del tubo del 70% en concepto de uniones, accesorios y piezas espe-
ciales.
Mano de 0bra ..o 21.93
Resto de obra y materiales..........coooevereiniencinn. 60.95
TOTAL PARTIDA 82.88
PN_SE_695.0010 u Redaccion de "proyecto e informe de prueba de carga" en puente isostatico
Redaccion de "proyecto e informe de prueba de carga" describiendo
los medios empleados y los resultados obtenidos i/ la realizacién de
los calculos y la definicién de los planos que se considere necesario,
en puentes isostaticos
Resto de obra y materiales..........ccocovevereiniencinn. 1,819.35
TOTAL PARTIDA 1,819.35
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CUADRO DE PRECIOS 2
PROYECTO DE EJECUCION DE LAS OBRAS DE URBANIZACION DEL SECTOR GRAO (VALENCIA)

CODIGO UD RESUMEN PRECIO
PN_SE_695.0060 u Realizacion de prueba de carga en puente isostatico de un vano >20 m o en el 1er
vano de un puente de varios vanos isostaticos
Realizacion de prueba de carga en puente isostatico de un vano > 20
m o en el 1er vano de un puente de varios vanos isostaticos de luces
>20m
Resto de obra y materiales..........cooouvrreenieneinn. 2,775.98
TOTAL PARTIDA 2,775.98
PN_SE_695.0120 dia  Puesta a disposicion y prestacion de servicio de vehiculo de suministro de carga
Puesta a disposicion y prestacion de servicio de vehiculo de suminis-
tro de carga
Resto de obra y materiales..........coooevereiniencinn. 465.47
TOTAL PARTIDA 465.47
PN_SE_vU03F09b m Base de acera de 3,9 m de ancho y 25 cm de espesor medio, incluso tubos para
instalaciones
Base de acera de 3,9 m de ancho y 25 cm de espesor medio, incluso
tubos para instalaciones
Mano de 0bra ... 31.06
Maquinaria 0.68
Resto de obra'y materiales...........c.covcuvevnerninnnes 190.23
TOTAL PARTIDA 221.97
PN_SE_694.0030 m Junta de dilatacion para tablero de 80 mm de movimiento maximo, tipo JNA o
similar
Junta de dilatacion para tablero de 80 mm de movimiento maximo, ti-
po jna o similar, totalmente colocada i/ p.P. De operaciones de corte y
demolicion, perforaciones, resina epoxi, pernos, anclajes quimicos y
selladores.
Mano de 0bra ... 163.68
Maquinaria........ccourrereenns 54.82
Resto de obra y materiales..........ccocovenrreiniencinn. 709.41
TOTAL PARTIDA 927.91
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CUADRO DE PRECIOS 2

PROYECTO DE EJECUCION DE LAS OBRAS DE URBANIZACION DEL SECTOR GRAO (VALENCIA)
CODIGO UD  RESUMEN

PRECIO

PN_SE_vUMOAU pa Partida a justificar para control y medidas extraordinarias de ejecucion durante los
trabajos de montaje proximos a la linea de

Partida a justificar para control y ejecucion de trabajos de montaje pré-
ximos a la linea de ffcc, incluyendo sobrecoste por trabajos en horario
de mantenimiento o nocturno, pilotos de via, sefializacion especial y
cualquier otra medida exigible de acuerdo a la normativa propia del
operador ferroviario en la zona de afeccion ferroviaria

TOTAL PARTIDA

Valencia, junio de 2025

Autor del Proyecto

Fco. Javier Cordellat Gonzalez
I.C.C.P.

33,980.58
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PRESUPUESTOS PARCIALES
PROYECTO DE EJECUCION DE LAS OBRAS DE URBANIZACION DEL SECTOR GRAO (VALENCIA)

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
14 Obras provisionales
14.1 Proyecto estructural del Paso superior provisional sobre linea FFCC en prolongacién Avda. de Francia, hasta el
soterramiento del
14.01.01 Movimiento de tierras y cimentaciones
vUO03Paac m*  Transp escombros s/crg.
Transporte de escombros con camion volquete de carga maxima 12 t.,
A vertedero autorizado situado a cualquier distancia, considerando tiem-
pos de ida, descarga, vuelta y pago de canones por reciclaje y residuos
contra el medio ambiente, de ser necesario, sin incluir carga, segun nte.
Spc0010 Cargadero 1 9 1.000 0.500 1.571 7.070
Spc0010 Cargadero 2 9 1.000 0500 1571 7.070 14.140
14.140 745 105.34
PN_SE_680.1000b ud Equipoy medios auxiliares pilotes hasta 1200 mm
Transporte, montaje y retirada del equipo y medios auxiliares para eje-
cucién de pilotes de diametro hasta 1200 mm.
1,000 8,000.00 8,000.00
03.01.06 m?>  Despeje y desbroce terreno
Despeje, desbroce y refino de terrenos hasta 25¢cm de profundidad, con
vegetacion de hasta 2m de altura, incluida la retirada de material, sin in-
cluir la carga y transporte.
Spc0010 Terraplenes 2 84.80 22.00 3,731.20 3,731.20
3,731.200 0.86 3,208.83
vU03MZa m*  Excv zanja retro sin tte
Excavacion de zanja mediante retroexcavadora en tierra con un ancho
de 60-80 cm, incluso ayuda manual en las zonas de dificil acceso, lim-
pieza y extraccion de restos a los bordes, con posterior relleno de zanja
y eliminacion de restos a contenedor, sin transporte a vertedero.
Spc0010 Alzados laterales 4 84.800 1.000 1.000 339.200
Spc0010 Alzado frontal 2 22000 1.000  1.000 44.000 383.200
383.200 12.18 4,667.38
vU03M17.STR m*  Relleno zanjas - pozos tierra propia, compactado.

Relleno y compactacién de zanja y pozos con tierra propia de excava-

cion.
Spc0010 Alzados laterales 4 84.800 1.000 1.000 339.200
Spc0010 Alzado frontal 2 22.000 1.000  1.000 44.000
Spc0010 Base escamas -4 84.800 0.350 0.200 -23.744
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PRESUPUESTOS PARCIALES
PROYECTO DE EJECUCION DE LAS OBRAS DE URBANIZACION DEL SECTOR GRAO (VALENCIA)

coDIGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
Spc0010 2 22000 0350  0.200 -3.080 356.376
356.376 1178 419811
vU11TT.002 m*  Transp tierras >20km
Transporte de tierras de excavacién a vertedero o planta de tratamiento
autorizado situado a mas de 20km de distancia realizado por empresa
autorizada, considerando tiempos de ida, vuelta y descarga, todo ello
segun la ley 22/2011 de residuos y suelos contaminados y la ley
10/2000 de residuos de la comunitat valenciana.
Spc0010 Base escamas 4 84.800 0.350 0.240 28.493
Spc0010 2 22,000 0350  0.240 3.696 32.189
32.189 6.68 215.02
PN_SE_671.0050b m Pilo_te d_g _diémetro 1000 mm con entubacion recuperable (hasta 6 m) hasta 30 m de
Perforacién de pilote de diametro de 1000 mm (incluido) con entuba-
cién recuperable (hasta 6 m) hasta 30 m de profundidad i/ camisa y su
recuperacion.
Spc0010 Cargaderof 9 22.500 202.500
Spc0010 Cargadero2 9 28000 252.000 454,500
454,500 87.50 39,768.75
PN_SE_610.0060 m*® Hormigén C30/37 en cimentaciones y pilotes
Hormigdn ¢30/37 en cimentaciones y pilotes
Spc0010 Cargaderof. Pilotes 9 22600 0500 1571 159.771
Spc0010 Cargadero?. Pilotes 9 28.100 0.500 1.571 198.653
Spc0010 Losas de transicion 2 22.000 5.000 0.300 66.000
Spc0010 Cimentacion pretil en terraplenes 4 84.800 0.700 0.800 189.952
Spc0010 Solera bajo escamas 2 22.000 0.350 0.200 3.080
Spc0010 4 84.800 0350  0.200 23.744 641.200
641.200 123.56 79,226.67
PN_SE_vUO3H04 u Encan_!?sado de pilote para neutralizar el rozamiento negativo en el espesor del
Encamisado de pilote para neutralizar el rozamiento negativo en el es-
pesor del terraplén, constituido por camisa de chapa de acero metalica
s275jr, de 20mm de espesor y tubo de hormigon dint1200mm, incluso
anillo de acero, cama de hormigdn de 2x2x0,2m y anclajes
18.000 1,720.61 30,970.98
vU16F002 m?  HL-150/P/20/lla de 10 cm. espesor.
Suministro y vertido de capa de hormigon de limpieza hl-150/p/20, para
formacion de solera de asiento, con una dosificacion de cementeo de
150kg/m3, de consistencia plastica, tamafio maximo del arido 20mmy
10 cm de espesor, en la base de la cimentacion, vertido directamente
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PRESUPUESTOS PARCIALES
PROYECTO DE EJECUCION DE LAS OBRAS DE URBANIZACION DEL SECTOR GRAO (VALENCIA)

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
desde camion, transportado y puesto en obra, segin codigo estructural
y db se-c del cte
Spc0010 Base cargaderos 2 22.000 2.600 0.100 11.440
Spc0010 Base escamas 4 84.800 0.500 0.200 33.920
Spc0010 2 22.000 0.500  0.200 4.400
Spc0010 Base cimentacion pretil 4 84.800 0.800 0.100 27.136 76.896
76.896 16.77 1,289.55
PN_SE_vU03H02 kg Acero corrugado B 500 C
Suministro y colocacion en obra de acero corrugado b 500 ¢ en jaulas
para estructuras de hormigon, incluso empalmes, solapes y despuntes.
Spc0010 Armadura Longitudinal (12) y (13) 360 12.000 3.853 16,644.960
Spc0010 180 2.300 3.853 1,595.142
Spc0010 20 1.500 3.853 115.590
Spc0010 Cercos transversales (14), (15) y (16) 356 3.027 0.888 956.919
Spc0010 204 3.027 0.888 548.347
Spc0010 64 3.027 0.888 172.030
Spc0010 Ganchos de montaje (17) 32 0.500 1.578 25.248
Spc0010 Cercos de montaje (18) 32 2.713 3.853 334.502
Spc0010
Spc0010 Armadura Longitudinal (12) y (13) 360 12.000 3.853 16,644.960
Spc0010 180 7.800 3.853 5,409.612
Spc0010 20 1.500 3.853 115.590
Spc0010 Cercos transversales (14), (15) y (16) 464 3.027 0.888 1,247.221
Spc0010 204 3.027 0.888 548.347
Spc0010 64 3.027 0.888 172.030
Spc0010 Ganchos de montaje (17) 40 0.500 1.578 31.560
Spc0010 Cercos de montaje (18) 40 2.713 3.853 418.128
Spc0010
Spc0010 Cara superior. Longitudinal (1) 294 5.300 1.578 2,458.840
Spc0010 Cara superior. Transversal (2) 102 11.150 0.888 1,009.922
Spc0010 Cara inferior. Longitudinal (3) 222 5.300 2.466 2,901.496
Spc0010 Cara inferior. Transversal (4) 102 11.150 0.888 1,009.922
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PRESUPUESTOS PARCIALES
PROYECTO DE EJECUCION DE LAS OBRAS DE URBANIZACION DEL SECTOR GRAO (VALENCIA)

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
Spc0010 "Z" anclaje 222 1.000 0.888 197.136
Spc0010 Cimentacion pretil en terraplén. 192 12.000 1.578 3,635.712
Spc0010 Longitudinal superior e inferior 256 12.000 2.466 7,575.552
Spc0010 cercos 3,392 2.600 0.888 7,831.450
Spc0010
Spc0010 71,600.216
71,600.216 1.51 108,116.33
PN_SE 630.0010 m? Muro de escamas prefabricadas de hormigén de menos de 6 m de altura
Muro de escamas prefabricadas de hormigon y armaduras de acero gal-
vanizado o sintéticas h<=6 m i/ hormigén de reglaje, juntas, flejes, p.P.
De relleno de suelo reforzado y cimentacion.
Spc0010 Alzados laterales 4 84.800 4.000 1,356.800
Spc0010 Alzado frontal 2 22.000 6.000 264000  1,620.800
1,620.800 178.26 288,923.81
vUO3F13 m*  Terraplén en coronacion
Terraplén en coronacion de explanada con suelos seleccionados proce-
dentes de prestamos, incluso extendido en tongadas de espesor maxi-
mo 25 cm, regado y compactado al 100% del pn medio sobre perfil.
Spc0010 Terraplén suelo reforzado 2 84.800 22000  4.000 14,924.800 14,924.800
14,924 800 10.43 155,665.66
PN_SE vU10TAh m  Tuberia acero para inspeccion de pilotes 56mm
Tuberia de acero soldada por resistencia eléctrica, galvanizada segun
normas din, de 2 1/2" de diametro. Instalada.
Spc0010 Cargadero1 36 22.500 810.000
Spc0010 Cargadero2 36 28.000 1,008.000  1,818.000
1,818.000 26.73 48,595.14
PN_SE_308.0060 u Ensayo por "Cross-hole" ultrasonico (4 tubos, 6 diagrafias por pilote) hasta 35 m de
Ensayo de integridad estructural por "cross-hole" ultrasénico de pilote
instrumentado con cuatro (4) tubos (6 diagrafias por pilote) hasta 35 m
de profundidad.
Spc0010 Cargadero1 9 9.000
Spc0010 Cargadero2 9 9.000 18.000
18.000 75.00 1,350.00
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PRESUPUESTOS PARCIALES
PROYECTO DE EJECUCION DE LAS OBRAS DE URBANIZACION DEL SECTOR GRAO (VALENCIA)

coDIGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
vUO3MRd m®  Relleno zanjas grava
Relleno en zanjas con grava.
Spc0010 Relleno gravas bajo cargaderos 2 22.000 3.000 0.500 66.000
Spc0010 -18 0.650 0650 1570 -11.940 54.060
54.060 54.96 2971.14
PN_SE_vU03M001 m*® Formacion y carga de acopio intermedio
Formacion y carga de acopio intermedio, incluso extendido y retirada
posterior a acopio intermedio o lugar de empleo.
Spc0010 E’recarga de tierras en Puente Avda. 1 2,024.000 1.500 3,036.000
Spc0010 1 2,552,000 1500  3,828.000  6,864.000
6,864.000 3.26 22,376.64
PN_SE_vU03M002 m  Columna de grava de 0,80 m de diametro y de profundidad media 11
Columna de grava de 0,80 m de diametro y profundidad media de 11
m, en tratamiento de mejora del terreno mediante la introduccién de un
vibrador, con la ayuda de una lanza de agua o aire comprimido, unido a
una columna metalica de soportes, aportacion de grava,arrastre y com-
pactacion de la misma mediante el propio vibrador, equipos auxiliares
para preperforacion en niveles mas cementados, montaje y desmontaje
de la maquinaria.Incluso seguimiento de las mismas mediante los siste-
mas indicados en el pliego de prescripciones técnicas particulares.
Spc0010 Estrjbo Oeste Puente Provisional 345 11.000 3,795.000
Spc0010 Estribp Este Puente Provisional Av. 376 11.000 4,136.000 7,931.000
7,931.000 52.12 413,363.72
PN_SE_vU03M003 m*® Capa de grava en encepado para columnas de grava
Capa de grava en encepado para columnas de grava de 0,5 m de espe-
sor
Spc0010 Encepadorcplunimas de grava Puente 1 2,790.000 0.500 1,395.000 1,395.000
1,395.000 54.98 76,697.10
PN_SE_vU03M004 u Control de asientos
Control de auscultacion de asientos de precargas con medicion de pla-
cas de asiento.
Spc0010 Qon_trol P_recarga Puente Provisional 18 18.000 18.000
18.000 186.53 3,357.54
PN_SE_vU03M005 m? Capa de geotextil de fibras de poliéster de 500 grim2
Capa separadora formada por fieltro geotextil de fibras de poliéster no
tejidas, de 500 gr/m2 de masa, colocado como barrera antipunzonante,
drenante o filtrante, completamente terminada, incluso limpieza y prepa-
racién, mermas y solapos, medida en proyeccion horizontal.
Spc0010 geotextﬂ pararenrcgpaido de gravas 5,733 5,733.000 5,733.000
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PRESUPUESTOS PARCIALES
PROYECTO DE EJECUCION DE LAS OBRAS DE URBANIZACION DEL SECTOR GRAO (VALENCIA)

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
5,733.000 276 15,823.08
DDDE.3ba m*  Demol muro HA man c/martillo
Demolicién de muros y pantallas de hormigdn armado mediante martillo
neumatico y equipo de oxicorte, incluida la retirada de escombros a con-
tenedor o acopio intermedio y sin incluir la carga y el transporte a verte-
dero.
Spc0010 Cargadero 1 9 1.000 0.500 1.571 7.070
Spc0010 Cargadero 2 9 1.000 0500 1571 7.070 14.140
14.140 240.03 3,394.02
TOTAL 14.01.01 ... ssr s ssssesasssens 1,312,284.81
14.01.02 Alzados
PN_SE_vU04TVe m  Tubo PVC ranurado de diametro @160mm, envuelto en grava
Suministro y colocacion de tuberia de pvc ranurada de diametro
2160mm
Spc0010 2 22000 44.000 44.000
44.000 24.22 1,065.68
PN_SE vU02M21 m? Pintura bituminosa como proteccion de paramentos de hormigon estructural en
Pintura bituminosa como proteccién de paramentos de hormigdn estruc-
tural en contacto con el terreno
Spc0010 Trasdos de los cargaderos 2 22.000 3.175 139.700 139.700
139.700 3.28 458.22
vU03MGac m?  Geotextil no tejido 200 gr/m2
Geotextil no tejido, compuesto por filamentos de propileno unidos por
agujereado y posterior calandrado, con un gramaje de 200 g/m2 Medi-
da la superficie ejecutada.
Spc0010 Trasdds de los cargaderos 2 22.000 3.175 139.700 139.700
139.700 112 156.46
ENIU.8caba m?  Impz drn muro lamn HPDE e=0.65mm
Impermeabilizacién por drenaje de muros con lamina de polietileno ex-
truido de alta densidad y geotextil de poliéster hpde, de 0.65Mm de es-
pesor, con nddulos de 8mm de altura, atornillada al soporte cada 25¢cm,
unidas las laminas por abotonamiento de los bordes, incluso limpieza
previa del soporte, mermas y solapos.
Spc0010 Trasdos de los cargaderos 2 22.000 3.175 139.700 139.700
139.700 11.78 1,645.67
PN_SE_610.0070_2 m* Hormigon C30/37 en alzados de pilas, cargaderos, estribos y muros
Hormigdn ¢30/37 en alzados de pilas, cargaderos, estribos y muros
Spc0010 Cargadero1. Cuerpo principal 1 22.000 2.400 1.275 67.320
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PRESUPUESTOS PARCIALES
PROYECTO DE EJECUCION DE LAS OBRAS DE URBANIZACION DEL SECTOR GRAO (VALENCIA)

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
Spc0010 Espaldin 1 22.000 0.600  1.900 25.080
Spc0010 1 22.000 0.300 0.550 3.630
Spc0010 Muretes laterales 2 1.800 0.500 1.650 2.970
Spc0010 Cargadero2. Cuerpo principal 1 22.000 2.400 1.275 67.320
Spc0010 Espaldin 1 22.000 0.600  1.900 25.080
Spc0010 1 22.000 0.300 0.550 3.630
Spc0010 Muretes laterales 2 1.800 0.500 1.650 2.970 198.000
198.000 126.54 25,054.92

vUO3HFba m?  Encofrado metalico panel

Encofrado metélico en alzados, losas, bdovedas, etc, colocado a cual-

quier altura, incluso medios de arriostramiento, desencofrado y limpieza.
Spc0010 Cargadero1. Cuerpo principal 2 22.000 1.275 56.100
Spc0010 2 2400 1.275 6.120
Spc0010 Espaldin 2 22.000 1.900 83.600
Spc0010 2 0.600  1.900 2.280
Spc0010 2 22.000 0.550 24.200
Spc0010 2 0.300  0.550 0.330
Spc0010 Muretes laterales 4 1.800 1.650 11.880
Spc0010 2 0500  1.650 1.650
Spc0010 Cargadero2. Cuerpo principal 2 22.000 1.275 56.100
Spc0010 2 2400 1.275 6.120
Spc0010 Espaldin 2 22.000 1.900 83.600
Spc0010 2 0.600  1.900 2.280
Spc0010 2 22.000 0.550 24.200
Spc0010 2 0.300  0.550 0.330
Spc0010 Muretes laterales 4 1.800 1.650 11.880
Spc0010 2 0500  1.650 1.650 372.320

372.320 46.31 17,242.14

PN_SE_vU03H02 kg Acero corrugado B 500 C

Suministro y colocacion en obra de acero corrugado b 500 ¢ en jaulas

para estructuras de hormigon, incluso empalmes, solapes y despuntes.
Spc0010 Longitudinal superior (1) 48 8.458 2.466 1,001.157
Spc0010 Longitudinal inferior (2) 60 8.317 2.466 1,230.583
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PRESUPUESTOS PARCIALES
PROYECTO DE EJECUCION DE LAS OBRAS DE URBANIZACION DEL SECTOR GRAO (VALENCIA)

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
Spc0010 Piel (3) 36 12.000 2.466 1,065.312
Spc0010 Espaldin (4) 49 12.000 0.888 522.144
Spc0010 Muros laterales (5) 37 2.800 0.888 91.997
Spc0010 Bajo apoys (6) 80 2.700 1.578 340.848
Spc0010 Transversales (7) 200 7.450 1.578 2,351.220
Spc0010 Transversales (8) 121 5.250 0.888 564.102
Spc0010 Transsversal Muros laterales (9) 17 2.590 0.888 39.099
Spc0010 Vertical Espaldin intradés (10) 221 3.600 1.578 1,255.457
Spc0010 Vertical Espaldin trasdés (11) 221 3.950 1.578 1,377.515
Spc0010
Spc0010 Longitudinal superior (1) 48 8.458 2.466 1,001.157
Spc0010 Longitudinal inferior (2) 60 8.317 2.466 1,230.583
Spc0010 Piel (3) 36 12.000 2.466 1,065.312
Spc0010 Espaldin (4) 49 12.000 0.888 522.144
Spc0010 Muros laterales (5) 37 2.800 0.888 91.997
Spc0010 Bajo apoys (6) 80 2.700 1.578 340.848
Spc0010 Transversales (7) 200 7.450 1.578 2,351.220
Spc0010 Transversales (8) 121 5.250 0.888 564.102
Spc0010 Transsversal Muros laterales (9) 17 2.590 0.888 39.099
Spc0010 Vertical Espaldin intradés (10) 221 3.600 1.578 1,255.457
Spc0010 Vertical Espaldin trasdés (11) 221 3.950 1.578 1,377.515
Spc0010
Spc0010 19,678.868
19,678.868 1.51 29,715.09
TOTAL 14.01.02 ...t ss s ssse s 75,338.18
14.01.03 Tablero
PN_SE_614.0070 m  Viga prefabricada pretensada tipo artesa de H=195 cm
Viga prefabricada pretensada tipo artesa de h=195 cm i/ transporte, co-
locacién y todos los materiales y medios necesarios para la correcta
ejecucion de la unidad de obra.
Spc0010 5 41.000 205.000 205.000
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PRESUPUESTOS PARCIALES
PROYECTO DE EJECUCION DE LAS OBRAS DE URBANIZACION DEL SECTOR GRAO (VALENCIA)

coDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
205.000 1,724.93 353,610.65
PN_SE _630.3010 m? Prelosa prefabricada de hormigdn, con celosia, de hasta 8 cm de espesor
Prelosa prefabricada de hormigén con celosia de hasta 8 cm de espe-
sor, completamente ejecutada i/ suministro, transporte y colocaciéon.
Spc0010 Prelosa tipo 1 68 1.200 3.000 244.800
Spc0010 68 1.200 0.070 5.712
Spc0010 68 1.200 0.380 31.008
Spe0010 Prelosa tipo 2 102 1.200 3.000 367.200
Spc0010 Placas 136 1.200 0.950 155.040 803.760
803.760 114,68 92,175.20
PN_SE_690.0012 m? Impermeabilizacion de tableros de puentes con revestimiento impermeable elastico
Impermeabilizacién de tablero mediante membrana impermeable epo-
xi-bitumen en base agua, aplicado mediante brocha, rodillo o pistola en
capas de 250 g/m2 de dotacion hasta espesor de 3 mm y espolvoreo
hasta saturacion de ultima capa con arena de cuarzo seco de granulo-
metria 0,1-0,4 mm, incluso limpieza previa del soporte. Totalmente ter-
minado
Spc0010 1 41000  20.600 844.600 844.600
844.600 17.00 14,358.20
PN_SE_610.0070 m® Hormigon C35/45 en losa de tablero
Hormigdn ¢35/45 en losa de tablero
Spc0010 1 41000 22000  0.250 225500
Spc0010 Recrecidos 2 41000 0.700  0.200 11.480
Spc0010 Prelosa tipo 1 -68 1.200 3.000  0.070 -17.136
Spc0010 -68 1.200 0070  0.180 -1.028
Spe0010 Prelosa tipo 2 -102 1.200 3.000  0.070 -25.704
Spc0010 Placas -136 1.200 0.950  0.060 -0.302 183.810
183.810 154.88 28,468.49
PN_SE vUO3H02 kg Acero corrugado B 500 C
Suministro y colocacion en obra de acero corrugado b 500 ¢ en jaulas
para estructuras de hormigon, incluso empalmes, solapes y despuntes.
Spc0010 Longitudinal Superior (1) 293 5.100 1.578 2,358.005
Spc0010 439 12,000 1578 8,312.904
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PRESUPUESTOS PARCIALES
PROYECTO DE EJECUCION DE LAS OBRAS DE URBANIZACION DEL SECTOR GRAO (VALENCIA)

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
Spc0010 Longitudinal inferior (2) 439 12.000 1.578 8,312.904
Spc0010 293 10.400 1.578 4,808.482
Spc0010 Zunchos. Longitudinal (3) 80 12.000 3.853 3,698.880
Spc0010 Zunchos. Cercos (4) 439 2.300 0.888 896.614
Spc0010 Transversal Superior (5) 521 6.200 2.466 7,965.673
Spc0010 261 12.000 2.466 7723512
Spc0010 Transversal Inferior (6) 521 11.700 1.578 9,619.015  53,695.989
53,695.989 1.51 81,080.94
TOTAL 14.01.03 ... seesrse s ssess e sss s sss s e st sssssassens 569,693.48
14.01.04 Acabados y equipamientos
UsIC.8b m  Pretil hormigon pref H4b
Pretil de hormigon prefabricado tipo h4b, de contencién muy alta, an-
chura de trabajo w5 o inferior, indice de severidad b, completamente co-
locado.
Spc0010 2 41.000 82.000
Spc0010 Cimentacidn pretil en terraplenes 2 84.800 169.600 251.600
251.600 516.47 129,943.85
PN_SE_617.0700 m Pretil metalico galvanizado y termolacado clase contencion alta, H2, W5 o inferior,
Pretil metalico galvanizado y termolacado con nivel de contenciéon h2,
anchura de trabajo w5 o inferior, indice de severidad b o inferior i/ ancla-
jes y todos los materiales y operaciones necesarios para la correcta eje-
cucion de la unidad de obra.
Spc0010 2 41.000 82.000
Spc0010 Cimentacion pretil en terraplenes 2 84.800 169.600 251.600
251.600 234,67 59,042.97
PN_SE_OCKO050adc u Modulo de cerramiento antivandalico
Maodulo de cerramiento de 1,80 x 2,50 m de proteccion antivandalismo
€n pasos superiores
Spc0010 Modulos de 2,5m 16 16.000 16.000
16.000 204.92 3,278.72
PN_SE_630.0010b m? Imposta prefabricada de hormigon para tablero de puente
Imposta prefabricada de hormigén para tablero de puente
Spc0010 2 41.000 82.000 82.000
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PRESUPUESTOS PARCIALES
PROYECTO DE EJECUCION DE LAS OBRAS DE URBANIZACION DEL SECTOR GRAO (VALENCIA)

cépico

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

PN_SE_vU04S08b

PN_SE_692.0100b

Spc0010

EISC13eaf

Spc0010

PN_SE_695.0010

PN_SE_695.0060

PN_SE_695.0120

u Sumidero compuesto por marco y rejilla 300x300x50 mm C-250 EN124, incluso tubo

Colocacion de reja con marco articulada antirrobo realizada en fundi-
cién ductil, clase ¢c-250 segun une-en 124, dimensiones exteriores
300x300x50 mm, incluso tubo d110 de conexion con tubo de drenaje

82.000

263.46

21,603.72

dm® Aparato de apoyo de neopreno zunchado (standard, anclado o gofrado) sustituible
Aparato de apoyo de neopreno zunchado (standard, anclado o gofrado)
sustituible, totalmente colocado i/ nivelacién del apoyo con mortero es-
pecial de alta resistencia y autonivelante.

Aparatos de apoyo en estribos. 10 4.000 5.000 1.560 312.000

8.000

312.000

79.80

638.40

m  Colec colg PVC 250 mm peg 70%acc

Colector colgado, realizado con tubo liso de pvc para saneamiento, de
diametro nominal 250 mm y unién pegada, con incremento del precio
del tubo del 70% en concepto de uniones, accesorios y piezas especia-
les.

2 41.000 82.000

312.000

82.000

29.82

9,303.84

u Redaccion de "proyecto e informe de prueba de carga" en puente isostatico
Redaccion de "proyecto e informe de prueba de carga" describiendo los
medios empleados y los resultados obtenidos i/ la realizacion de los cal-
culos y la definicion de los planos que se considere necesario, en puen-
tes isostéaticos

82.000

82.88

6,796.16

u Realizacién de prueba de carga en puente isostatico de un vano >20 m o en el 1er
Realizacion de prueba de carga en puente isostatico de un vano > 20 m
o en el 1er vano de un puente de varios vanos isostaticos de luces > 20
m

1.000

1,819.35

1,819.35

dia Puesta a disposicion y prestacion de servicio de vehiculo de suministro de carga
Puesta a disposicion y prestacion de servicio de vehiculo de suministro
de carga

1.000

2,775.98

2,775.98

8.000

465.47

3,723.76
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PRESUPUESTOS PARCIALES
PROYECTO DE EJECUCION DE LAS OBRAS DE URBANIZACION DEL SECTOR GRAO (VALENCIA)

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
PN_SE_vUO03F09b m _Base_de_ acera de 3,9 m de ancho y 25 cm de espesor medio, incluso tubos para
Base de acera de 3,9 m de ancho y 25 cm de espesor medio, incluso tu-
bos para instalaciones
Spc0010 Sobre el tablero 1 41.000 41.000
Spc0010 En terraplenes de acceso 2 84.800 169.600 210.600
210.600 221.97 46,746.88
PN_SE_694.0030 m  Junta de dilatacion para tablero de 80 mm de movimiento maximo, tipo JNA o similar
Junta de dilatacién para tablero de 80 mm de movimiento maximo, tipo
jna o similar, totalmente colocada i/ p.P. De operaciones de corte y de-
molicion, perforaciones, resina epoxi, pernos, anclajes quimicos y sella-
dores.
Spc0010 2 22.000 44.000 44.000
44.000 927.91 40,828.04
PN_SE_vUMOAU pa Partida ajustificar para control y medidas extraordinarias de ejecucion durante los
Partida a justificar para control y ejecucion de trabajos de montaje proxi-
mos a la linea de ffcc, incluyendo sobrecoste por trabajos en horario de
mantenimiento o nocturno, pilotos de via, sefializacion especial y cual-
quier otra medida exigible de acuerdo a la normativa propia del opera-
dor ferroviario en la zona de afeccion ferroviaria
1000  33,980.58 33,980.58
TOTAL 14.01.04 ... sse s s sasasesesesesens 360,482.25
TOTAL 1410 e s s ssas s 2,317,798.72
B 17 e TR 2,317,798.72
10 1 17 PP 2,317,798.72
Valencia, junio de 2025
Autor del Proyecto
Fco. Javier Cordellat Gonzalez
.C.CP.
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RESUMEN DE PRESUPUESTO
PROYECTO DE EJECUCION DE LAS OBRAS DE URBANIZACION DEL SECTOR GRAO (VALENCIA)

CAPITULO RESUMEN IMPORTE %
14 ODraS PrOVISIONAIES .......cvueeeiereirrereiseeeeeeise ettt ss st bs bbb bR bbb bbb 2,317,798.72 100.00
14.1 Proyecto estructural del Paso superior provisional sobre linea FFCC en prolongacién Avda. 2,317,798.72

de Francia, hasta el SOerrami€nto el.............c.ccveeeeveveeereveeeereeeeeeeiseereessevese e saeaens

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 2,317,798.72

Asciende el Presupuesto de Ejecucion Material (P.E.M.) a la expresada cantidad de DOS MILLONES TRESCIENTOS
DIECISIETE MIL SETECIENTOS NOVENTA'Y OCHO EUROS con SETENTA Y DOS CENTIMOS

Valencia, junio de 2025

Autor del Proyecto

Fco. Javier Cordellat Gonzalez
I.C.C.P.
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PRESUPUESTO BASE DE LICITACION
PROYECTO DE EJECUCION DE LAS OBRAS DE URBANIZACION DEL SECTOR GRAO (VALENCIA)

CAPITULO RESUMEN IMPORTE %
14 ODraS PrOVISIONAIES .......cvueeeiereirrereiseeeeeeise ettt ss st bs bbb bR bbb bbb 2,317,798.72 100.00
14.1 Proyecto estructural del Paso superior provisional sobre linea FFCC en prolongacién Avda. 2,317,798.72
de Francia, hasta el SOerrami€nto el.............c.ccveeeeveveeereveeeereeeeeeeiseereessevese e saeaens
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 2,317,798.72
13.00 % Gastos generales......... 301,313.83
6.00 % Beneficio industrial....... 139,067.92
SUMA oo 440,381.75
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION SIN IVA 2,758,180.47
21% IVA oo 579,217.90
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 3,337,398.37
Asciende el presupuesto a la expresada cantidad de TRES MILLONES TRESCIENTOS TREINTA'Y SIETE MIL
TRESCIENTOS NOVENTA'Y OCHO EUROS con TREINTA'Y SIETE CENTIMOS
Valencia, junio de 2025
Autor del Proyecto
Fco. Javier Cordellat Gonzalez
I.C.C.P.
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1. INTRODUCCION Y GENERALIDADES

1.1. Objeto y estructuracién del Pliego

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares constituye el conjunto de estipulaciones, normas
y criterios minimos de aplicacidn en la construccidn, direccion, control e inspeccidon de las obras que
integran el “PROYECTO ESPECIFICO DEL PUENTE PROVISIONAL SOBRE LA AVENIDA DE FRANCIA”, siendo
de obligado cumplimiento para cualquier contratista que ejecute, total o parcialmente, las obras incluidas
en este proyecto de construccion.

Este Pliego recoge las condiciones especificas y singulares de las obras consideradas en el conjunto del
Proyecto, aunque sin caracter restrictivo en cuanto a los tipos especificos enumerados o a las prescripciones
dadas para éstas, suponiéndose comprendida cualquier estructura o accidn necesaria para el buen fin del
conjunto de las obras, asi como cualquier prescripcién de rango superior o complementario a las aqui
dadas, contempladas en la normativa vigente o Pliegos Generales que puedan resultar de aplicacion.

Las obras contempladas y definidas en el presente Proyecto se construirdn con estricta sujecion a éste,
pudiendo, no obstante, sufrir las modificaciones que por escrito ordene la Direccidon Facultativa que estime
convenientes para una mejor consecucion de los fines previstos, aun dentro de la necesaria y posterior
definicidon y valoracion, en su caso, de éstas a través de los mecanismos que se exponen en este Pliego.

El conjunto del Pliego se estructura segln unidades de obra independientes de prescripciones,
describiéndose para cada una de ellas:

L Introduccion y generalidades

Incluye la tipificacion de éste y la definicidon y localizacion escueta de las obras, las prescripciones de caracter
general aplicables para las actuaciones minimas necesarias previas al inicio de las obras, del proceso de
ejecucion de las mismas y actuaciones complementarias; asi como la hormativa general aplicable y los
criterios para contradicciones.

Ademas, se definen las responsabilidades y acciones de obligado cumplimiento, por parte del Contratista,
durante el proceso de ejecuciéon de las obras, tanto respecto al personal y medios de éste como frente a
terceros o respecto al entorno en que se sitlan las obras.

2. Condiciones que han de cumplir los materiales

Especifica las condiciones minimas que han de reunir los materiales que se empleen en las obras, tanto con
caracter general como especifico para cada uno de ellos.

3. Ejecucion de las obras

Define las condiciones minimas a cumplir en las operaciones necesarias para la ejecucion de las obras
contempladas, asi como los requerimientos de su vigilancia y control.

4. Medicién, valoracion y abono
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Tipifica los procesos para la medicién de los volumenes de obra ejecutados, tanto a nivel general como
especifico de cada unidad, a la vez que define la forma de valorar la contrapartida econdmica derivada de
la ejecucion y el procedimiento de abono al Contratista.

1.2. Ambito de aplicacién

Las prescripciones de este Pliego son de aplicacion Unica y exclusivamente a las obras contempladas en el
proyecto del que forman parte, o aquellas que, en el transcurso de su ejecucion, la Direccidn Facultativa,
y/0, en su caso, la Administracion defina como necesarias, incluyéndose como parte integrante del conjunto
de la obra, tanto si forman parte de proyectos complementarios como de reformados a éste, e
independientemente de que en estos documentos se incluyan prescripciones especificas.

En todo el Pliego se entendera que su contenido rige para las materias que expresan sus titulos, en cuanto
no se opongan a lo establecido en el Reglamento general de la Ley de Contratos de las Administraciones
PuUblicas, en lo sucesivo RGLCAP, ni al RGC.

En los aspectos netamente juridicos, econdmicos y administrativos, en los que el presente Pliego pudiera
oponerse al Pliego de Clausulas Administrativas Generales, en lo sucesivo PCAG, o al Pliego de Clausulas
Administrativas Particulares, en lo sucesivo PCAP, en lo que este modifique al primero, prevaleceran las
disposiciones de dichos Pliegos Administrativos sobre el presente, pero en los aspectos de contenido
técnico, prevalecera este Pliego.

1.3. Documentos que definen las obras

Las obras vienen definidas y valoradas en los documentos contractuales del Proyecto, que son los
siguientes:

Documento n° 2: Planos.

Documento n° 3: Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares

Cuadro de Precios n° 1y 2 del Documento n® 4: Presupuesto

En cuanto a la descripcion de las obras a ejecutar se remite a la realizada en el Documento n° 1: Memoria y

Anejos del presente Proyecto.
1.4. Compatibilidad y relacién entre los documentos del proyecto

El documento de mayor rango contractual es el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares por cuanto
a la calidad de los materiales y ejecucion de las obras se refiere, mientras que, en relaciébn con sus
dimensiones y situacion, son los Planos que prevalecen en caso de contradiccion.

Por cuanto respecta al abono de las obras el Pliego de Prescripciones tiene asimismo mayor rango que los
Cuadros de Precios en caso de contradiccion. No obstante, si en alguna ocasion el enunciado del precio
unitario del Cuadro de Precios niumero 1 ampliase las obligaciones contractuales del Contratista respecto a
lo establecido en el Pliego de Condiciones debera realizarse, valorarse y abonarse con arreglo a lo
establecido para dicho precio en el mencionado Cuadro de Precios.
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Lo mencionado en este Pliego y omitido en Planos de Proyecto, o viceversa, habra de ser realizado como si
estuviese expuesto en ambos documentos, siempre que esté suficientemente definida la unidad de obra
correspondiente y ésta figure en el Cuadro de Precios.

El Contratista se vera en la obligacion de informar, por escrito, a la Direcciéon de las Obras, tan pronto como
sea de su conocimiento, toda discrepancia, error u omision que encontrase. Cualquier correccién o
modificacion en los Planos del Proyecto o en las especificaciones del Pliego de Prescripciones sélo podra
ser realizada por la Direcciéon de las Obras siempre y cuando asi lo estime conveniente para su interpretacion
o fiel cumplimiento de su cometido.

Las contradicciones entre los diferentes documentos del Proyecto y, en especial, entre los Planos de
Proyecto y este Pliego, se resolveran con la prevalencia de este Ultimo documento, asi como la del Proyecto
frente a cualquier Pliego de caracter general.

De acuerdo al vigente RGC, los posibles errores que pueda contener el Proyecto, no anularan el Contrato,
sino en cuanto sean denunciados por una de las partes dentro de los dos meses siguientes a la fecha de
firma del acta de replanteo y afecten, ademas, al conjunto de la obra en méas de un 20 % del importe total
del Contrato. En caso contrario, daran Unicamente lugar a su rectificacion, permaneciendo invariable el
importe del contrato.

Las contraindicaciones, omisiones o errores que se adviertan en los Documentos del Proyecto, tanto por el
Director de Obra como por el Contratista, antes de la iniciacion de la obra, deberan reflejarse en el Acta de
Comprobacidn del Replanteo.

Las omisiones o descripciones erréneas en los Planos de Proyecto y en este Pliego que el contratista hubiera
detectado, o presumido que existen, en el obligatorio examen de estos documentos, deberan ser
comunicadas al Director de Obra de los trabajos en un plazo no superior a diez (10) dias a partir de la fecha
de entrega de la documentacién al Contratista.

El Contratista sera responsable de las consecuencias derivadas del incumplimiento o deficiencia en la
revision citada.

En el caso de existir contradicciones entre los diversos documentos citados anteriormente, el orden de
precedencia entre ellos seré el siguiente:

10 Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares
20 Planos
3° Presupuesto

Las omisiones en estos documentos o las descripciones errbneas de los detalles de la obra que sean
manifiestamente mejorables para llevar a cabo el espiritu o intencidon expuestos en los documentos, o que,
por uso y costumbre, deban ser realizados, no sélo no eximen al contratista de la obligacién de ejecutar
estos detalles de obra, omitidos o errbneamente descritos, sino que, por el contrario, deberan ser ejecutados
como si hubieran sido completa y correctamente especificados en los documentos. Sdlo si el detalle u obra
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menor omitido o incompleto tiene suficiente entidad a juicio de la Direccidn Facultativa, podra ser
replanteada su inclusidn en presupuestos.

1.5. Definicién del proyecto en los planos

Cualquier duda en la interpretacién de los planos debera comunicarse por escrito a la Direccidon de Obra en
un plazo no superior a quince (15) dias desde la notificacion de adjudicacidn de las obras. Una vez
presentado el escrito, la Direccidn de Obra dispondra de un maximo de quince (15) dias para dar las
explicaciones y aclaraciones que fuesen necesarias referentes a los detalles que no hubiesen quedado
perfectamente definidos en los planos.

El Contratista, ademas, deberd comprobar todos los planos que le hayan sido facilitados y debera informar
sin demora al Director de Obra sobre cualquier anomalia o contradiccién. Las cotas de los planos
prevaleceran siempre sobre las medidas a escala. La comprobacién de planos y verificacion de cotas
debera ser previa al inicio de las obras, y el Contratista sera responsable de cualquier error que hubiera
podido cometer por no realizar dicha comprobacion.

Serd& responsabilidad del Contratista la elaboracién de cuantos planos complementarios de detalle sean
necesarios para la correcta realizacion de las obras. Dichos planos seran sometidos a la aprobaciéon de la
Direccion de Obra con quince (15) dias de antelacion a la apertura del tajo afectado.

En el caso de que durante el desarrollo de los trabajos se generasen planos complementarios derivados de
la aparicion de nuevas obras no incluidas en el proyecto inicial, el Contratista debera solicitar, mediante
escrito dirigido a la Direcciéon de Obra, los planos complementarios de ejecucidon necesarios para definir las
obras que hayan de realizarse, con treinta (30) dias de antelacion a la fecha de inicio prevista en el programa
de trabajos. Los planos solicitados en estas condiciones seran entregados al Contratista en un plazo no
superior a quince (15) dias.

1.6. Archivo de la documentacion definitoria de las obras

El Contratista debera disponer, en obra, de una copia completa del proyecto y de la normativa legal reflejada
en él, asi como copia de todos los planos complementarios que se hubiesen generado durante la ejecucion
de los trabajos y de las especificaciones que pudiesen acompafiarlos.

Con periodicidad mensual, para lo cual se apoyara en el archivo objeto del presente articulo, debera
presentar una coleccién de los planos de la obra realmente ejecutada ("as built"), debidamente contrastada
con los datos obtenidos conjuntamente con la Direccion de Obra, siendo de su cuenta los gastos
ocasionados por tal motivo.

Los datos reflejados en dichos planos deberan ser aprobados por el responsable de garantia de calidad del
Contratista.

1.7. Entidad contratante, direccion de obra y contratista

La Entidad Contratante se determinara por el promotor segln sus propios criterios de seleccion, ésta
designara un técnico especializado y capacitado para representarla durante la construccién de las obras, y
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para responsabilizarse de su ejecucion de acuerdo al presente Proyecto. A este técnico se le denominara

Director de Obra o, de manera mas genérica, Direccion de Obra (o Direccion facultativa), en adelante DO
para ambas.

El Constructor o empresa constructora que resulte adjudicataria de la ejecuciéon de las obras, en adelante
Contratista, debera designar a un técnico especializado y capacitado que lo representara ante la Entidad
Contratante, y que se responsabilizara frente a la DO de la correcta ejecucion de las obras conforme a
Proyecto y a las prescripciones contenidas en el presente Pliego.

2. Disposiciones generales a tener en cuenta

2.1. Documentos que se entregan al contratista

Los documentos del Proyecto o cualquier otro complementario o anexo a éste que el agente urbanizador
entregue al Contratista para la completa ejecucidn de la obra, pueden tener caracter contractual,
considerandose parte integrante del contrato, o meramente informativo. En principio, sin que la relaciéon
tenga caracter limitativo, estos serian:

A) DOCUMENTOS CONTRACTUALES

Los principales documentos contractuales, aparte del presente Pliego, que lo es, serian:

. Pliego de Clausulas Administrativas Generales (PCAG)

. Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas (RGLCAP)
. Pliego de Clausulas Administrativas Particulares (PCAP)

. Pliego de Bases para Proyecto, Construccion y Montaje de Equipos (PBE)

. Planos incluidos como Documento n° 2 del Proyecto

. Planos Complementarios, segun se definird mas adelante

. Planos modificados o adicionales en caso de existir

. Planos de liquidacién confeccionados por el Agente Urbanizador

. Cuadro de Precios n° 1 (precios unitarios y partidas alzadas)

. Formulas de revisidon de precios

. Importe del valor estimado del contrato. Base de licitacion

. Programa de trabajo, obligatorio en obras con periodo de realizacion superior al afio.

B) DOCUMENTOS INFORMATIVOS
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Se consideran como tales el resto de documentos del Proyecto no relacionados anteriormente, la mayoria
de los cuales se incluyen en la Memoria, tales como los Estudios Previos, informes geolégicos y geotécnicos,
procedencia de los materiales, diagramas de ejecucion de la obra, justificacidn de precios, etc. Estos
documentos contienen una opinidn fundada de la Administracidn para la ejecuciéon de las obras, pero no
presuponen que ésta se responsabilice de la veracidad o exactitud de los datos alli contenidos.

Ademas del Proyecto en si, al contratista se le suministraran, en caso de ser precisos, los siguientes
documentos:

. Planos complementarios

Los entregaré el Director de Obra de los trabajos al Contratista para complementar y ampliar los de Proyecto,
en caso de que la informacioén de éstos se estime insuficiente durante el transcurso de las obras.

. Planos modificados
Sustituiran a los de proyecto y alos complementarios cuando se hayan introducido modificaciones en estos.
. Planos adicionales

Se entregarédn en caso de incluirse obras complementarias que no figuraban en el proyecto inicial y que
hayan sido aprobadas por la Administracion e incluiran los detalles de éstas.

. Planos de liquidacion

En su caso, seran confeccionados por la Administracion en base a los datos tomados de campo
contradictoriamente entre la Direccion y el Contratista.

Con una antelacidn minima de noventa (90) dias a la fecha de iniciacién que figure en el programa de
trabajos vigente para cada obra parcial o trabajo, el Contratista deberéa solicitar al Director de Obra los
posibles planos complementarios o, en su caso, los modificados o adicionales, que deberan ser entregados
por éste antes de treinta (30) dias de la referida fecha de iniciacion.

2.2. Conocimiento del lugar y circunstancias de las obras

El Contratista, cuando formula la oferta para la licitacion de la obra, esta obligado a inspeccionar y estudiar
el emplazamiento de ésta y sus alrededores, asi como el entorno y circunstancias naturales, sociales y
econdmicas en que se insertan y la procedencia de los materiales a emplear en su ejecucion.

De esta forma, en ningln caso se podran alegar causas de desconocimiento o ausencia de informacion
para variar o rechazar las condiciones técnicas, econdémicas o de plazos de las obras contratadas, siendo
cualquier perturbacidon por esta causa imputable al Contratista.

2.3. Replanteo de la obra y acta de comprobacién

En el plazo de un (1) mes, a partir de la fecha de formalizaciéon del contrato de obras, se comprobara el
replanteo general de los ejes de referencia de las obras que avalan sus principales caracteristicas
geomeétricas, hecho previamente a la licitacion, levantandose la correspondiente acta firmada por ambas
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partes, uno de cuyos ejemplares se remitird al érgano que celebrd el contrato. La incomparecencia del
Contratista, 0 su representan-te, a este acto, sin causa justificada, se considerara incumplimiento de contrato.

En caso de producirse reservas sobre las obras, por cualquiera de las partes, se hara constar en el acta,
produciéndose la suspension temporal de las obras a todos los efectos legales, salvo reservas infundadas
por parte del Contratista, hasta la resolucidn de estas por el 6rgano que celebrd el contrato. Pasados seis (6)
meses sin resolucion, la suspension pasara a definitivay el Contratista tendra derecho a las indemnizaciones
legales.

Si como consecuencia de la comprobacion del replanteo, se deduce la modificacion de las obras, el Director
de Obra redactara un informe en el plazo de quince (15) dias que remitira al Agente Urbanizador y a la
Administracion, quedando suspendidas temporal o parcialmente las obras afectadas hasta la resolucion de
éste, e iniciandose en las partes no afectadas. Una vez aprobado el Proyecto Modificado o rechazada la
modificacion, comenzaran a contar los plazos de las obras suspendidas.

Serdn de cuenta del Contratista los gastos de materiales, los de su propio personal y los de los
representantes de la Administracidbn que sean necesarios para realizar la comprobacion del replanteo,
debiendo hacer efectivos estos ultimos en el mes siguiente a cuan-do se hayan producido.

El Contratista se hara responsable de la conservacion de los vértices y demas sefiales para el replanteo. Si
durante el transcurso de las obras se destruyeran algunos de ellos que no hubieran sido restituidos de
acuerdo con el Director de Obra por otro punto fijo, seran de responsabilidad del Contratista los retrasos que
pudieran originarse en la obra por este motivo, y de su cuenta los gastos a que diese lugar la determinacién
y colocacion de un nuevo vértice.

2.4. Autorizacioén para iniciar las obras

La firma y conformidad, por ambas partes, del Acta de Comprobacidn del Replanteo implica el comienzo de
la ejecucioén del contrato de obras, empezando a contar el plazo de realizacién a partir del dia siguiente a su
firma. En esta misma acta se hara constar, por parte del Director de Obra, la autorizacion para el inicio de
las obras.

En caso de producirse reservas en el Acta de Comprobacion del Replanteo y la consecuente suspension
temporal de las obras, la autorizacién de inicio se incluird en la comunicaciéon de resolucidn, en caso de que
esta sea favorable a la continuacidén, comenzando a contar el plazo de realizacién a partir del dia siguiente
a la notificacion de esta.

Si se hubiera producido una suspensiéon parcial o total como consecuencia de la necesidad de realizar
modificaciones, la autorizacién de inicio se remitird una vez se apruebe el consiguiente Proyecto Modificado,
incluyéndose en el Acta del nuevo replanteo.

2.5. Plazos de ejecucidn

Para la realizacion de las obras objeto del Proyecto se ha fijado un plazo total de realizacién de veinticuatro
(24) meses, contados a partir del dia siguiente a la recepcidon de la autorizacion de inicio de las obras.
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El Contratista estara obligado a cumplir los plazos parciales fijados, en su caso, para la ejecucion sucesiva
de la obra y el general para su total realizaciéon. El incumplimiento de estos plazos sin causa justificada y
autorizacion de prorrogar por parte del agente urbanizador, podra dar lugar a la resoluciéon del Contrato con
pérdida de fianza o a la aplicacion de las penalizaciones contempladas en el vigente RGLCAP, sin requerir
interpelacion o intimacioén previa por parte de la Administracion.

2.6. Estudio de ejecucién de las obras

El Contratista estara obligado a elaborar un Estudio de Ejecucidn de las Obras en un plazo no superior a
cuarenta y cinco (45) dias contados a partir del siguiente a la notificacidn de autorizacidon para iniciar las
obras. Este estudio sera sometido a la aprobacion del Director de los trabajos, que podra ordenar las
modificaciones que estime pertinentes, subsanables en los quince (15) dias siguientes a la notificacion de
éstas.

El mencionado estudio estara formado por los escritos, graficos y planos necesarios para definir y justificar,
de forma precisa, la planificacion de la ejecuciéon de las obras, los métodos de construccidn, la organizacion
del Contratista, las instalaciones, medios y equipos previstos y los rendimientos practicos adoptados, asi
como la procedencia de los materiales, la relacion de maquinaria y cuantas circunstancias se consideren
relevantes para el conocimiento del método previsto para abordar los trabajos.

Todas las circunstancias reflejadas en el Estudio de Ejecucién seran conformes a Proyecto y de condicion
no inferior a lo que figure en la oferta que presentd el Contratista en la licitacion del concurso de la obra,
incluso en lo que respecta a las posibles condiciones adicionales o0 mejoras que pudieran haberse dado.

Sin incurrir en ningun tipo de limitacion y estando sometido al criterio del Director de Obra, el Estudio de
Ejecuciéon debera contemplar, como minimo, los siguientes aspectos:

. Descripcion y justificacion de los procesos de ejecucion.

. Organizacion del personal técnico superior y medio.

. Procedencia, caracteristicas, suministro, acopios y control de los materiales.
. Accesos y obras auxiliares.

. Instalaciones auxiliares de obra, al menos a nivel anteproyecto.

. Caracteristicas y disponibilidad de la maquinaria y medios auxiliares.

. Trabajos subcontratados.

. Medios de transporte y telecomunicacion.

. Relacion de servicios afectados y planes de reposicion.

. Planes para la obtencion de permisos, en su caso.
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La aprobacion del Estudio, por parte del Director de Obra, no exime ni modifica las obligaciones del
Contratista de ejecutar las obras en las condiciones y plazos establecidos en los documentos del Contrato.

Todos los gastos originados en la realizacion del Estudio de Ejecuciéon se consideraran incluidos en el precio
de Contrato, por lo que no seran objeto de abono adicional.

2.7. Programa de trabajo

El Contratista esta obligado a presentar un Programa de Trabajo en el plazo de un (1) mes contado a partir
del dia siguiente a la recepcidn de la autorizacion para iniciar las obras. Este habréa de ser compatible con el
plazo total y los plazos parciales indicados en este mismo Pliego y en el PCAP, teniendo en cuenta las
holguras necesarias para cubrir las posibles contingencias, predecibles por la practica habitual segun el tipo
de obra.

El Programa se confeccionara de conformidad con el Estudio de Ejecuciéon y con las indicaciones que a éste
aporte el Director de Obra, conteniendo, como minimo:

. Descripcion y ordenacion en partes de las unidades que integran el proyecto, con expresion de su
volumen.

. Determinacion del personal y caracteristicas. Tiempo de permanencia.

. Materiales a emplear. Fabricante. Procedencia. Caracteristicas. Certificados de calidad. Ensayos
previos.

. Maquinaria a disposicion de la obra. Marca. Modelo. Caracteristicas. Permanencia en obra.

. Organizacion de los trabajos y rendimientos.

. Estimacion, en dias calendario, de los plazos de ejecucion de las diferentes obras o partes, fechas

de inicio y terminacion.

. Valoracion mensual y acumulada de la obra programada.
. Gréficos de las diferentes actividades o trabajos.

. Descripcion y niumero de ensayos en cada fase.

. Medidas para prevenciéon de accidentes

No obstante lo anterior, el Director de Obra podréa determinar las partes de obray actividades que, de manera
explicita, figuren en el Programa de trabajo y los posibles programas especificos de partes de obra.

El programa de trabajo incluird diagramas de barras, tipo Gantt, y graficos de programacion, tipo PERT, para
una mejor comprension de la interrelacidon de actividades, a la vez que debera tener en cuenta los tiempos
que la Direccién precise para inspecciones, comprobaciones, ensayos y pruebas de su competencia.

El Programa de trabajo tiene caracter contractual, y como tal, obliga al Contratista a su estricto cumplimiento,
seguln previene el articulo 132 y 144 del RGLCAP del vigente RGC, siendo objeto su incumplimiento de las
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sanciones o penalidades que el agente urbanizador establezca en las clausulas del contrato de las obras.
No obstante, sera revisado trimestralmente o cuando lo exija el Director de Obra, modificando y actualizando
sus posibles desviaciones, siempre con la aprobacién, por escrito, del Director de Obra.

En este sentido, las alteraciones al programa de trabajo que considere necesario realizar el Jefe de Obra,
seran propuestas al Director de Obra, el cual las admitird, rechazara o modificara. En el primer caso, pasaran
a ser parte del Plan de Obra y, en consecuencia, obligatorias para el Contratista. En el segundo caso, seguira
en pleno vigor el Plan de Obra que, para la obra objeto de la peticidn de alteracién, estuviese vigente. En el
tercer caso, si el Contratista admite las modificaciones propuestas por el Director de Obra, éstas pasaran a
ser parte integrante del Plan de Obra, como en el primer caso, y si no es asi, seguira vigente el Plan de Obra
previamente existente, como en el segundo caso.

El Contratista deberd comunicar por escrito al Director de Obra la terminacion de cada fase de trabajo que
se considere en el Programa, para su aprobacion y autorizacion de la siguiente. En caso de no tratarse de
fases sucesivas, siempre se solicitara el permiso de inicio y terminacion.

En caso de que el Director de Obra compruebe la insuficiencia de medios para el correcto fin de las obras,
tanto a nivel general como de cualquier tajo en particular, aunque se estuviera cumpliendo lo previsto en el
Programa de Trabajo, podra solicitar el incremento de los recursos humanos o materiales asignados a la
obra, debiendo el Contratista proceder a su asignacion de forma inmediata.

2.8. Programa de planos y documentacion técnica del contratista

A peticion de la Direccion de Obra, el Contratista estd obligado a suministrar a ésta los planos y
documentacion necesaria para definir totalmente el conjunto de la obra a realizar, sus instalaciones
auxiliares, la forma de realizacién y los procesos de explotacion, asi como cualquier proceso o alteracion
complementaria que se pudiera derivar de la ejecucion o explotaciéon de las obras, incluso completando
hasta el detalle necesario los planos y documentos suministrados por el agente urbanizador. Los planos,
datos de Proyecto, instrucciones de funcionamiento o explotacion, catalogos, etc., que se deben suministrar
como consecuencia de esta obligacion, lo seran, como minimo, un (1) mes antes de la realizacidén o
instalacion, de cara a que pueda ser revisada y autorizada por el Director de Obra.

Las cotas de los Planos se referirdn a las medidas a escala. Los Planos a mayor escala deberan ser
preferidos a los de menor escala. Toda la documentaciéon entregada debe estar firmada por el Contratista o
su representante, avalando que ha sido revisada y comprobada por éste y es correcta para su utilizacion en
la obra. Se excluyen de este requisito los planos de indudable caracter informativo.

Con caracter minimo y sin que esto suponga ningun tipo de limitacion, el Contratista estd obligado a
suministrar:

. Planos del Contratista relativos a la obra definitiva

Considerando como tales los planos de detalle que, siendo necesarios para la ejecucion de las obras, no
hayan sido desarrollados en el Proyecto ni entregados posteriormente por el Director de Obra.

. Planos de instalaciones de obra, obray medios auxiliares
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Incluye los planos generales y de detalle para la construccion de las obras e instalaciones auxiliares que
requiera el Director de Obra, debiendo el Contratista mantener actualizados estos planos permanentemente.

. Planos y datos de los trabajos a realizar por subcontratistas

El Contratista estd obligado a presentar, para su aprobacion, los planos, prescripciones técnicas e
informacidn complementaria de la ejecuciéon y control de los trabajos realiza-dos por subcontratistas
especializados. Si estas tareas no estuvieran recogidas en el programa de trabajo, debera hacerse y no se
podran comenzar hasta obtener la aprobacién del Director de Obra.

. Planos de construccion en taller de elementos eléctricos y mecanicos

Antes de iniciar la construccién o fabricacion del material, el Contratista debera remitir para su aprobacion,
al Director de Obra, los célculos, las especificaciones técnicas y los planos de los equipos a montar.

En base a lo antes expuesto, transcurrido un mes desde la notificacion de la autorizacién para el inicio de
las obras, junto con el Programa de Trabajos, el Contratista sometera a la aprobacion del Director de Obra
el Programa de realizacion de los planos que se propone entregar, indicando las fechas de entrega de cada
uno de estos. Mientras dure el contrato, el Contratista revisara cada tres meses el Programa de Planos,
sometiendo a la aprobacién del Director de Obra la revisidn efectuada, o comunicando por escrito la
ausencia de modificaciones.

2.9. Oficinas, personal técnico y responsable de la contrata

Seré& obligatorio que, durante el tiempo que esté activa la ejecucion, el Contratista mantenga abierta una
oficina de obra, con los medios materiales suficientes, proxima o en el emplazamiento de las obras. A esta
oficina estaran adscritos y con residencia permanente todos los técnicos de obra durante el tiempo que
estén actuando en ésta. Tanto el emplazamiento de la oficina como los medios materiales con que se dote
y los técnicos adscritos deberan tener la aprobacién del Director de Obra, por lo que todos estos términos
le deberan ser comunicados por escrito previamente al inicio de las obras y deberan coincidir, como minimo,
con lo ofertado por el Contratista en la proposicidon que sirvié de base a la adjudicacion.

Ademas de los medios materiales, el Contratista presentara la relacion nominal y titulacion de los facultativos
adscritos que, a las 6rdenes del Delegado, seran responsables directos de los distintos trabajos o zonas de
la obra. El nivel técnico y la experiencia de este personal seran los adecuados, en cada caso, a las funciones
que le hayan sido en-comendadas.

El Director de Obra podra suspender los trabajos, sin que por ello se deduzca alteracion alguna de los
términos o plazos del Contrato, cuando no se realicen bajo la direccién del personal facultativo designado
para los mismos, siendo el Contratista responsable de los efectos causados. Este debera dar cuenta previa,
con una antelacién minima de quince (15) dias, de cualquier cambio que tenga lugar durante el tiempo de
vigencia del contrato, sometiendo las posibles sustituciones a la aprobacién del Director de Obra.

Los técnicos adscritos a la obra no podran ausentarse, salvo causa justificada, durante el tiempo estipulado
para su permanencia en obra, por un plazo superior a los diez (10) dias mensuales, con un maximo de veinte
(20) trimestrales, salvo el periodo legal de descanso vacacional, que se disfrutara en un solo plazo y con la
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autorizacion previa del Director de Obra, que podra exigir su sustitucion temporal por un técnico de igual o
superior experiencia.

El técnico Delegado del Contratista asumira la responsabilidad de la ejecucién de acuerdo a los términos
expresados en Proyecto o indicados por el Director de Obra, relacionandose directamente con este.

2.10. Representantes de la administracion y del contratista

Como ya se menciona en otros apartados de este Pliego, el agente urbanizador nombrard a un
representante suyo, que tendra el poder maximo decisorio respecto de la presente obra, al cual se denomina
en el presente documento Director de Obra.

A su vez, el Contratista nombrard un representante suyo, el cual tendra la méaxima responsabilidad, en
nombre de éste, en la ejecucion de los trabajos, y que atenderd siempre y exactamente las 6rdenes del
Director de Obra. Al representante méaximo del Contratista se le denomina en el presente Pliego, Jefe de
Obra.

En el caso de contradiccién o discrepancia entre los documentos del Proyecto, y por encima del orden de
prelacion establecido en este Pliego, asi como en las omisiones, errores o partes sin definir suficientemente
que contenga el presente Proyecto, el criterio a seguir sera el que establezca el Director de Obra.

2.11. Direccién de las obras

El méximo responsable de la correcta realizacion de las obras sera el Facultativo del agente urbanizador,
Director de Obra que con titulacién adecuada y suficiente sera designado por el Organo de contratacion de
la obra y comunicado al Contratista antes de la fecha de comprobacién del replanteo.

Para el desempefio de sus funciones, el Director de Obra podréa designar los colaborado-res a sus 6rdenes
que estime necesarios, con atribuciones en funcién de sus titulos y conocimientos, que le seran
comunicados al Contratista por éste, una vez que sea nombrado, formando con él la Direccién de Obra.

Cualquier variacion respecto al Director de Obra, o su equipo de colaboradores, que se produzca en el
transcurso de los trabajos sera comunicada por escrito al Contratista, bien por el Director de Obra si la
variacion es en su equipo o bien por el Organo de Contratacion si la variaciéon ocurre respecto al Director de
Obra.

2.12. Inspeccion de las obras

El Agente Urbanizador contratante ejercera, de una manera continuada y directa, la inspeccién de las obras
durante todo el periodo de su ejecucion, e incluso durante el periodo de garantia si lo considerase preciso.
Esta inspeccioén la podré realizar a través de sus representantes.

Por su parte la Administracion, designara un representante municipal para el seguimiento y control de las
obras de urbanizacion, teniendo libre acceso a la zona de obras y siendo puntualmente informado de su
evolucion.
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El Contratista, Jefe de Obra o representante, estard obligado a acompafiar al personal antes referido en sus
visitas de inspeccidn, proporcionandole toda clase de facilidades para ésta, sin que por este motivo pueda
generarse contrapartida econdémica alguna diferente a lo pactado en Contrato.

El Contratista mantendra en buen estado los accesos a obra de cara a las inspecciones, dotando la obra de
escaleras, andamiajes y cualquier otra instalacion necesaria para que la totalidad de la obra ejecutada sea
visitable en su integridad. No se recibira ninguna obra sin que, en todas sus partes, relna estas
circunstancias.

2.13. Ordenes al contratista

Se abrira un Libro de Ordenes de la obra con la misma fecha de comprobacién del replanteo, estando éste
necesariamente diligenciado por el Organismo contratante y permanecerd abierto hasta la fecha de
recepcion definitiva de la obra.

Durante el periodo que permanezca abierto el Libro, tanto el Director de Obra como el Contratista, o su
Delegado en nombre de éste, estdn obligados a transcribir en éste las 6rdenes dadas y recibidas,
respectivamente, respaldadas con sus firmas, permaneciendo el Libro, en todo momento, a disposiciéon del
Director de Obra. Las transcripciones de 6rdenes que refleje el Contratista en el Libro requeriran la posterior
autorizacion firmada de la Direccion.

Una vez finalizadas las obras, el Libro de érdenes pasard a poder de la Administracién, aunque siempre
estara a disposicion del Contratista para su consulta.

2.14. Libro de incidencias

El Director de Obra llevara un Libro de Incidencias de las Obras en el que reflejara todos los acontecimientos
relevantes que acontezcan o incidan en el desarrollo de las obras y que este considere Util transcribir.

El Contratista esta obligado a suministrar a la Direccidn cuantos datos le sean demanda-dos para que ésta
pueda reflejar correctamente las incidencias que estime oportunas. Podra solicitar la firma del Contratista o
de su representante, silo estima oportuno, a modo de acuse de recibo de la incidencia, independientemente
de que el Contratista pueda mostrar su acuerdo o desacuerdo en lo que a ésta respecta.

2.15. Senfalizacion, policia, limpieza y retirada de materiales

Independientemente de que estén o no incluidas en presupuesto las partidas destinadas a este concepto,
total o parcialmente, seran de cuenta del Contratista la responsabilidad, instalacién y gastos derivados de la
correcta sefalizacion de las obras, tanto en cuanto a los accesos como en cuanto al area que ocupen |los
trabajos y los puntos de posible peligro debido a la realizacién, acopios o cualquier circunstancia aneja,
tanto en el area propiamente dicha como en sus lindes e inmediaciones, acatando las indicaciones del
Director de Obra en este sentido e incluso las correcciones que se pudieran ordenar sobre lo realizado. El
Contratista, no obstante, debera cubrir cualquier posible incidencia con un seguro de responsabilidad civil
de cuantia suficiente, tanto frente a terceros como respecto al personal o bienes implicados en la obra.
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A medida que avancen los trabajos y de forma inmediata al momento en que surja su necesidad, el
Contratista deberd proceder por su cuenta y sin que derive obligacidon econdmica alguna distinta del
contrato firmado, a la policia de las obras y retirada de los materiales que ya no tengan empleo en la obra,
asumiendo todas las responsabilidades derivadas del incumplimiento o retraso en estas funciones.

Una vez que las obras se hayan terminado todas las instalaciones, depdsitos, caminos de obra y edificios,
construidos con caracter temporal para el servicio de la obra, deberan ser demolidos antes de la recepcion
definitiva de las obras.

Todo ello se ejecutara de forma que las zonas afectadas queden completamente limpias y en condiciones
estéticas, restituyendo la vegetacion y el entorno circundante de forma similar a lo existente antes de las
obras, al menos en el mayor grado en que sea viable.

Estos trabajos se consideran incluidos en el contrato y, por tanto, no seradn objeto de abono extraordinario
para su realizacion.

2.16. Responsabilidades del contratista durante la ejecucion de las obras

El Contratista sera responsable durante la ejecucién de las obras de todos los dafios o perjuicios, directos o
indirectos, que se puedan ocasionar a cualquier persona, propiedad o servicio, publicos o privados, como
consecuencia de los actos, omisiones o negligencias del personal a su cargo o de una deficiente
organizacion de las obras.

Los servicios publicos o privados que resulten dafiados seran reparados, con cargo al Contratista, de manera
inmediata, al igual que las personas que resulten perjudicadas deberan ser compensadas, igualmente a su
costa, adecuadamente.

Las propiedades publicas o privadas que resulten dafladas deberan ser reparadas, restableciendo sus
condiciones primitivas o compensando los dafios o perjuicios causados en cualquier otra forma aceptable,
todo ello con cargo al Contratista.

Si éste no respondiera de forma inmediata a la reparacion, subsanacién o indemnizacién de los dafios
causados, el Director de Obra podra, si lo estima conveniente y adecuado, ordenar la reparacion o
subsanacion por parte de la Administracion o de terceras personas, fisicas o juridicas, cargando la totalidad
de los gastos generados, incluso los del propio Director de Obra o colaboradores, al Contratista.

Con objeto de cubrir estos posibles dafios, como ya se ha mencionado anteriormente en este Pliego, el
Contratista estara obligado a mantener un seguro de responsabilidad civil y penal, con cuantias y alcances
suficientemente amplios para cubrir cualquier eventualidad, derivandose las responsabilidades juridicas a
que hubiese lugar por el incumplimiento de esta clausula.

2.17. Subcontratos

Ninguna parte de las obras podra ser subcontratada sin consentimiento previo por escrito del Director de
Obra, salvo aquellas cuya condicién de subcontratada haya sido mencionada en la oferta presentada por el
Contratista a la licitacion y sea base de la adjudicacion, siempre y cuando en ésta se defina claramente el
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alcance de la subcontrata, las caracteristicas del subcontratista, su solvencia técnica y financiera y los
medios a apli-car. Si las caracteristicas del cedente han sido determinantes para la adjudicacién de la obra,
en la parte a subcontratar, no se autorizara su subcontrata.

Las solicitudes para ceder cualquier parte del contrato deberan formularse por escrito, con suficiente
antelacion, aportando todos los datos necesarios sobre este subcontrato, las caracteristicas del
subcontratista, su solvencia técnica y econdmica y los medios a aplicar, asi como la organizacidn que
mantendra el subcontratista y su integracion en el resto de tajos. La aceptacion del subcontrato no relevara
al Contratista de su responsabilidad contractual plena sobre la obra ejecutada por subcontrataciéon y las
actuaciones derivadas de la presencia o actuacion del subcontratista, de acuerdo a la legislacion vi-gente.

En ningln caso se admitird un nivel de subcontrata de obras que, consideradas en con-junto, supongan
mas del 60% del total de éstas. La cesidon de parte de las obras incluidas en este Proyecto se realizarg,
obligatoriamente y en todos los casos, mediante escritura publica.

2.18. Construcciones auxiliares y provisionales

El Contratista queda obligado a construir por su cuenta y retirar al fin de las obras, todas las edificaciones
auxiliares para oficinas, almacenes, cobertizos, caminos de servicio e instalaciones sanitarias, redes de
energia, aguas, saneamiento, comunicaciones, etc. que sean necesarias.

Tanto la implantacion como la retirada de estas instalaciones estaran supeditadas a la aprobaciéon del
Director de Obra.

Alaterminacion de la obra, obligatoriamente, tendran que ser retiradas estas instalaciones por el Contratista,
quien ademas se responsabilizara de la limpieza y restauraciéon de los lugares ocupados por las mismas,
dejandolos, en la medida de lo posible, en un esta-do similar o mejor a como se encontraban previamente
a la ocupacion.

Sin previo aviso y en un plazo de treinta (30) dias a partir de la recepcion definitiva de las obras, o de la
provisional si las instalaciones no fueran necesarias para la conservacion de éstas, si el Contratista no
hubiese procedido a la retirada de sus instalaciones, herramientas, materiales, etc., el Director de Obra
puede ordenar su retirada y almacenamiento por cuenta de éste, que asumird cualquier contrapartida
econdmica que se origine, asi como las responsabilidades que se pudieran derivar.

2.19. Resolucioén del contrato de obras
Se establecen como causas de resolucion del contrato que afecta a estas obras las siguientes:

. Incumplimiento de las clausulas del contrato, plazos, prescripciones especificas o normativa que
afecta a la realizacion de las obras, por parte del Contratista.

. Modificaciones del proyecto, siempre que se consideren necesarias y justificadas por parte del
Director de Obra, que afecten sustancialmente al alcance y objetivos de este 0 a su cuantia econdémica en
mas de un 20% del precio total fijado.

. La suspension total de las obras, o parcial por méas de un afio, por parte del Director de Obra.
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. La muerte, en caso de empresario individual, o extincién de personalidad juridica del Contratista, al
igual que su quiebra o suspension de pagos.

. El mutuo acuerdo entre el agente urbanizador y el contratista.

La resolucion por incumplimiento de contrato por parte del agente urbanizador o el Contratista dara lugar a
las indemnizaciones por dafios y perjuicios a que hubiese lugar y, en el caso del Contratista, a la ejecucion
de la fianza depositada para la realizacion de la obra, al igual que en el caso de resolucidn por quiebra.

La resolucidon por suspension de las obras obligara al agente urbanizador al abono de la obra realmente
ejecutada y al abono del beneficio industrial del resto, considerando como tal el 6% del Presupuesto de
Ejecucion Material disminuido en el porcentaje correspondiente a la baja de licitacion.

La resoluciéon por muerte o pérdida de la personalidad juridica podra originar, excepcionalmente, el traspaso
del Contrato, con todas sus condiciones, a los herederos o propietarios de derechos, siempre previo informe
a favor de este acto por parte del agente urbanizador.

En caso de resolucion por causa imputable al Contratista, las instalaciones auxiliares de la obra podran ser
utilizadas, libre y gratuitamente, por el agente urbanizador para la correcta terminaciéon de las obras,
pasando a propiedad del Contratista una vez terminadas las obras, pero sin tener derecho, en ningun caso,
a reclamacion o indemnizaciéon alguna por los desperfectos a que su uso haya dado lugar.

2.20. Aviso de terminacién y recepcion de las obras

Con una antelacidn minima de cuarenta y cinco (45) dias a la fecha prevista para la terminacidn de las obras,
el Contratista notificard por escrito a la Direcciéon dicha fecha, para que éste, si la encuentra conforme, la
eleve al Organo de contratacién con el fin de que éste designe un representante para el acto de recepcion
de las obras.

El representante designado por la Administracion notificara por escrito la fecha que fije para realizar el acto
de Recepcidon de las obras que, necesariamente, se situara dentro del mes siguiente a la aceptada como
fecha de finalizacion, teniendo derecho el Contratista a indemnizaciéon de perjuicios si se sobrepasara este
plazo por causa imputable a la Administracion.

El Contratista debera concurrir al acto de Recepcidn por si mismo o a través de su representante, sin que su
concurrencia origine devengo econdmico extraordinario alguno. La inasistencia de este le hara perder el
derecho a cualquier reclamacion sobre lo reflejado en el acta, y en especial a las observaciones sobre el
estado de la obra 0 acciones a ejecutar durante el periodo de conservacion.

A la recepcion de las obras, a su terminacion, por tanto concurrird un facultativo técnico designado por la
Administracion, representante de ésta, la Direccidn Facultativa, y el Contratista asistido, si lo estima oportuno
de su facultativo

De la Recepcidn se extendera acta por triplicado firmada por el Director de Obra, el representante en dicho
acto designado por la Administracion y el Contratista o su represen-tante. La inasistencia del Contratista no
invalidara el acta, que le sera remitida por el Director de Obra con acuse de recibo.
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Si del acto se deduce la correcta ejecucion de las obras, de acuerdo a lo estipulado en el Proyecto, y su
adecuado estado de conservacion, éstas se daran por recibidas provisionalmente, detallando las que son
objeto de esta recepcion y haciendo constar que los efectos de ésta no son otros que el de iniciar el
comienzo del plazo de garantia de las obras. Salvo causa muy justificada aprobada por el Director de Obra,
no se realizaran recepciones parciales, debiendo hacerse para la totalidad de la obra.

Cuando las obras no se encuentren en estado de ser recibidas, bien por mal estado o por inadaptacion al
Proyecto, se hara constar esta circunstancia en Acta sin formalizar en ella su recepcion, procediendo, de
acuerdo a las instrucciones del Director de Obra, a consignar en la misma las instrucciones detalladas y
precisas para su subsanacion, a la vez que se establece un nuevo plazo para llevar a cabo ésta, transcurrido
el cual, se procedera de nuevo a la recepcion definitiva. Si el Contratista, durante el plazo concedido, no
realizara la subsanacion exigida, se rescindira la contrata con pérdida de fianza, a no ser que se estime
procedente y absolutamente justificado concederle otro nuevo plazo, que sera improrrogable. Los plazos
extraordinarios concedidos al Contratista en la Recepcién, por causas imputables a éste, no le eximen de
las sanciones o indemnizaciones que le pudiera exigir al agente urbanizador por los perjuicios causados por
el retraso.

2.21. Medicidn general y liquidacion

Una vez recibidas provisionalmente las obras y dentro del plazo de un (1) mes a partir de la fecha de
levantamiento del Acta de Recepcidn, el Director de Obra fijaré la fecha de inicio de los trabajos de Medicidn
General que éste realizara, también dentro de este plazo, notificAndolo por escrito al Contratista para que él
O SuU representante estén presentes en los trabajos. La incomparecencia de éste originara la pérdida a
cualquier derecho de reclamaciéon sobre la medicidn de la obra, las observaciones o consecuencias que
genere.

Seran documentos base en la Medicidn General los de la comprobaciéon del replanteo, los replanteos y
mediciones parciales, si los hubiese y estuvieran aceptados por la Direccién, los documentos validados por
la Direccién modificatorios del Proyecto y este en si, los Libros de Incidencias y de Ordenes y todo aquel
documento que estime necesario incorporar el Director de Obra.

Del acto de Medicién General se levantara la correspondiente acta por triplicado, firmada por el Director de
Obra y el Contratista o su representante, uno de cuyos ejemplares sera remitido al Organismo contratante.
La inasistencia del Contratista no desvirtuara los efectos del acta, que le serd remitida con acuse de recibo.
Las reclamaciones del Contratista contra el acta las remitira, dentro del plazo de un (1) mes desde la fecha
de levantamiento del acta, mediante escrito dirigido al Organo contratante y tramitado a través del Director
de Obra, siendo este Organo el que resolvera previa consulta e informe del Director en un plazo similar de
un (1) mes a partir de la fecha de reclamacion.

Una vez aceptado el resultado de la Medicidn General, o resueltas las reclamaciones, en su caso, y en un
plazo no superior a un (1) mes desde el acta de medicidn o resolucién de alegaciones, el Director de Obra
formulara la Liquidaciéon en base a ésta, aplicando los precios y condiciones econdmicas del Contrato. La
Liquidacion le sera remitida al Contratista por el Director de Obra, pudiendo éste realizar las alegaciones que
estime oportunas en plazos y condiciones similares a los descritos para el acta de Medicion General.
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2.22. Plazo de garantia y conservacion de las obras

El plazo de garantia sera de dieciocho (18) meses a partir de la recepcién, contado a partir de la fecha de
levantamiento del acta de Recepcién e incluyendo en todo caso un ciclo vegetativo de las Ultimas
plantaciones realizadas en obra y dos periodos estivales a efectos de riego, durante el cual el Contratista
seraresponsable de la vigilancia y policia de las obras realizadas, asi como de su conservacion y reparacion
para el mantenimiento del estado y aspecto de recepcion definitiva y de la subsanacion de los posibles
vicios ocultos o reparacion de deficiencias no detectadas en la recepcidn pero puestas a descubierto por el
uso o inspeccion de las instalaciones, aun cuando no estuvieran contempladas en Proyecto pero fueran
necesarias para el adecuado fin de las obras.

Para cumplir los fines anteriores el Contratista debera tener dispuesto el personal, maquinaria y medios
necesarios durante este periodo, debiendo presentar al Director de Obra para su aprobacién, previamente
al inicio del Plazo de Garantia, el Programa de Conservacion de las obras, sobre el que el Director de Obra
podra realizar las puntualizaciones logicas que estime convenientes.

El Contratista responderd econdmica y legalmente, frente al Agente Urbanizador, la Administraciéon, usuarios
o terceros, de los dafios y deterioros que pudieran producirse durante el Plazo de Garantia, a no ser que
pruebe que los mismos han sido ocasionados por el mal uso de la entidad explotadora de las instalaciones
o de los usuarios, en cuyo caso se le reembolsara la cuantia econdmica derivada del restablecimiento de
las condiciones adecuadas, pero sin quedar exonerado de la obligacién de llevar a cabo los trabajos

necesarios.
2.23. Normativa aplicable

Ademas de lo establecido en los distintos apartados de este Pliego, seran de obligado cumplimiento en la
ejecucion de las obras contempladas en este Proyecto, en sus respectivos ambitos de aplicacion, las
siguientes normas y disposiciones, sin que la lista aqui incluida tenga caréacter limitativo ni desautorice las
normas de rango superior al presente Pliego que sean de aplicacion:

Normativa general:

Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico (LCSP), por la que se transponen al
ordenamiento juridico espafiol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y
2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014.

Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones PUblicas, aprobado por Real Decreto
1098/2001, de 12 de octubre. Formalmente vigente, parcialmente derogado y subsidiario respecto a la Ley
9/2017.

Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la contratacién de obras del Estado, aprobado por
Decreto 3854/1970, de 31 de diciembre, en cuanto no se oponga a la hormativa vigente.

Pliego de Clausulas Administrativas Particulares, establecido para la contratacion de esta obra.

Normativa técnica:
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Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3), aprobado por la
Orden Ministerial de 6 de febrero de 1976, y sus modificaciones posteriores mediante Ordenes Ministeriales
y Ordenes Circulares.

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural, que regula las estructuras
de hormigén, de acero y mixtas de hormigén-acero, tanto en edificacidon como en obra civil.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE), y
sus modificaciones posteriores.

Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico para Baja
Tension (REBT), y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-BT-01 a ITC-BT-51.

Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de eficiencia energética
en instalaciones de alumbrado exterior, y sus Instrucciones Técnicas Complementarias EA-01 a EA-07.

Real Decreto 863/2008, de 23 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de desarrollo de la Ley 32/2003,
de 3 de noviembre, General de Telecomunicaciones, en lo relativo al uso del dominio publico radioeléctrico.

Ley 32/2003, de 3 de noviembre, General de Telecomunicaciones.

Real Decreto 956/2008, de 6 de junio, por el que se aprueba la Instruccién para la recepcidn de cementos
(RC-08).

Orden FOM/2842/2011, de 29 de septiembre, por la que se aprueba la Instruccidn sobre las acciones a
considerar en el proyecto de puentes de carretera (IAP-11).

Real Decreto 997/2002, de 27 de septiembre, por el que se aprueba la Norma de construccion
sismorresistente: Parte General y Edificacion (NCSE-02).

Real Decreto 637/2007, de 18 de mayo, por el que se aprueba la Norma de construccién sismorresistente:
Puentes (NCSP-07).

Normas UNE de aplicacién, incluyendo las relacionadas con materiales, procedimientos de ensayo y
ejecucion de obras.

Eurocédigos UNE-EN 1990 y siguientes, en lo que sean de aplicacion.

Normativa particular de las compafiias suministradoras de servicios (eléctricos, telecomunicaciones, etc.),
en lo que sea de aplicacion.

Ordenanzas municipales y normativa sectorial correspondiente, asi como la hormativa particular del titular
del servicio afectado.

Todos estos documentos obligaran en su redaccién original con las modificaciones posteriores, declaradas
de aplicaciéon obligatoria, que se declaren como tales durante el plazo de ejecucion de las obras de este
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Como norma general, seran de aplicacion cuantas prescripciones figuren en los Reglamentos, Normas,
Instrucciones y Pliegos Oficiales vigentes durante el periodo de ejecucidon y garantia de las obras y que
guarden relacion con ellas.

Cuando entre las condiciones especificadas en los documentos antes citados se produzca alguna diferencia
o discrepancia, se aplicara, en primer lugar, las normativas de rango superior, en especial las que tienen
caracter de Ley o Reglamento, y entre las de rango igual o inferior, lo establecido en el presente Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto, las mas restrictivas de las establecidas en los Pliegos
antes citados o, a falta de ellas, las que determine el Director de Obra. En cualquier caso, éste podra
determinar condiciones que modifiquen, completen o supriman las establecidas en los Pliegos y Normas
antes citados, incluidas las especificaciones del presente Pliego, siempre que no contravengan la legislacion
vigente.

De todos los pliegos, normas e instrucciones que se han citado, o que se citen mas adelante en este Pliego,
la version aplicable sera la vigente en el momento de ejecutar la obra.

2.24. Unidades de medida

Se adoptan como unidades para el presente Pliego las pertenecientes al Sistema Internacional de Unidades
de Medida (S.I.), declaradas de uso legal en Espafia por la Ley 3/1985 de 18 de marzo, de Metrologia. No
obstante, dado el sentido del orden de magnitud que en la actualidad posee el personal técnico de las obras,
se admite igualmente el uso del sistema metro-kilopondio-segundo (MKS), aplicando a las unidades su
correspondiente coeficiente de correlacion.

2.25. Recepcion de las obras

Terminadas las obras y realizadas las pruebas y ensayos necesarios, si éstos fueran positivos, se procedera
a larecepcion de las obras, contdndose a partir de dicha fecha el plazo de garantia.

Si los resultados no fuesen satisfactorios, se concedera al Contratista un plazo razonable para que subsane
los defectos observados, que sera fijado por el Ingeniero-Director y tras el cual se procedera a un nuevo
reconocimiento antes de la recepcién, con gastos a cuenta del Contratista.

2.26. Sancionesy multas

Si el Contratista incumpliera las obligaciones derivadas del Contrato, seran de aplicacién las multas previstas
en el articulo 138 del Reglamento General de Contratacion del Estado, y aquellas otras que decidieran
imponerse, en cuantia equivalente al perjuicio que se cause.

2.27. Variaciones en las obras

Es competencia del Ingeniero-Director la variacion o modificacion de las obras definidas en los Planos, para
solucionar imprevistos o facilitar su ejecucioén; asimismo, tendré la capacidad de poder modificar materiales
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0 cotas a la vista del desarrollo de las obras, siendo sus indicaciones de obligado cumplimiento para el
Contratista.

2.28. Reclamaciones

El Contratista no tendra derecho a reclamacién alguna por aquellas obras o materiales que, segun el
Proyecto, deba ejecutar o suministrar y que, en el transcurso de los trabajos se estime conveniente suprimir.
Igualmente, no podra solicitar indemnizacién alguna por las modificaciones de detalle que durante la
ejecucion de las obras se introduzcan.

2.29. Prescripciones complementarias

Todas las obras se ejecutaran siempre ateniéndose a las reglas de la buena construccién y con materiales
de primera calidad, con sujecién a las normas del presente Pliego. En aquellos casos en que no se detallen
en este Pliego las condiciones, tanto de los materiales como de la ejecucién de las obras, se estara a lo que
la costumbre ha sancionado como regla de buena ejecucion.

2.30. Precios contradictorios

La valoracion de las unidades de obra que no figuren en el Proyecto se realizara aplicando a la unidad de
medida mas apropiada el precio contradictorio que previamente se haya establecido. Los nuevos precios
seran homogéneos con los de los Cuadros de Precios del Proyecto, y se basardn en los costos que
correspondieron a la fecha en que tuvo lugar la licitacidon del presente Proyecto.

Si no hubiera acuerdo en la determinacion del precio contradictorio, el Contratista debera, no obstante,
ejecutar la unidad de obra en cuestion, en el momento en que la marcha general de la obra lo requiera, y
acudir al peritaje o cualquier otro medio legal que se estime oportuno para determinar el precio
contradictorio.

2.31. Partidas alzadas

Las partidas alzadas a justificar se abonaran a los precios base del Proyecto. Cuando los precios de una o
varias unidades de obra de las que integran una partida alzada a justificar no figuren en los cuadros de
precios, se procedera conforme a lo dispuesto en el articulo 2.30 del presente Pliego.

2.32. Plan de seguridad y salud

El Contratista esta obligado a redactar un Plan de Seguridad y Salud, adaptando lo establecido en este
Proyecto a sus medios y métodos de ejecucidon, segln lo dispuesto en el Real Decreto 1627/97
“Disposiciones minimas de seguridad y de salud en obras de construccion”.

3. Obligaciones sociales, laborales y econémicas

3.1. Pérdidas y averias en las obras

Salvo casos de fuerza mayor, la ejecucion de las obras contratadas se realizard a riesgo y ventura del
Contratista, que no tendra derecho a indemnizacién por pérdidas y averias en las obras. Unicamente se
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consideraran causas de fuerza mayor a efectos de eximirle de la pérdida del derecho de indemnizacién los

siguientes:

. Incendios causados por descargas atmosféricas.

. Dafios causados por terremotos y maremotos.

. Los que provengan de movimientos del terreno en que estan asentadas las obras, siempre que estos

sean técnicamente imprevisibles.
. Los destrozos causados en tiempos de guerra, sediciones o robos tumultuosos.

. Inundaciones catastréficas en las que no concurra incumplimiento del Contratista por mala
proteccion de las obras.

Para poder obviar las responsabilidades contempladas en los casos anteriores, es necesario que el
Contratista haya adoptado, como minimo, las siguientes precauciones:

. Precauciones y medidas contempladas en los distintos reglamentos para evitar averias y dafios por
descargas atmosféricas en las instalaciones eléctricas y telefénicas, en el almacenamiento y uso de
explosivos, carburantes, gases y cualquier materia inflamable, deflagrante o detonante.

. El reconocimiento previo del terreno y su observacion durante la ejecucion de las obras,
especialmente en los puntos en que, por causas naturales o efectos de los propios trabajos, sean previsibles
los movimientos de terreno no controlados, realizando las protecciones, entibaciones y medidas de
seguridad que técnicamente se requieran.

. El conocimiento meteoroldgico e hidrolégico de la zona de las obras, la construccion de ataguias y
cuantas obras de defensa sean necesarias técnicamente, de acuerdo a los caudales maximos de avenida
y niveles maximos de agua expresados en los documentos del proyecto o, en su defecto, los que fije el
Director de Obra, siempre notificados por escrito al Contratista previamente al inicio de las obras de defensa.

En caso de ocurrencia de pérdidas o averias, si el Contratista pensara que le es de aplicacion alguno de los
supuestos antes comentados, lo notificara al Director de Obra en un plazo no superior al mes de la
ocurrencia del hecho, indicando los fundamentos del hecho, las medidas que se habian adoptado, los dafios
sufridos y la valoracion de los mismos. El Director de Obra examinara el hecho sobre el terreno y elaborara
un informe sobre la procedencia o no de la indemnizacién, que elevara al Organo contratante para su
dictamen.

3.2. Dafos y perjuicios

Seran de cuenta del Contratista todas las indemnizaciones por dafios causados a terceros originados o
derivados de la ejecucion de las obras. Si éstos son consecuencia directa de una orden emanada de la
Direccidon Facultativa o de la Administracion o de vicios del Proyecto, esta sera responsable dentro de los
limites establecidos en la vigente Ley de Régimen Juridico de la Administracion del Estado.
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Las reclamaciones por terceros seran presentadas en el plazo de un afo desde la fecha de ocurrencia de
los dafios que causaron el perjuicio, frente al Organo de contratacién de las obras que resolverd, previa
audiencia al Director de Obra y Contratista, sobre la procedencia, cuantia y parte responsable, cabiendo
contra este acto recurso ante la jurisdiccidn contencioso-administrativa.

Igualmente, serd obligacion del Contratista indemnizar los dafios que cause al Agente Urbanizador, a la
Administracién o al personal dependiente de ésta por iguales causas y con las mismas excepciones
comentadas en los parrafos anteriores.

3.3. Reclutamiento del personal, obligaciones sociales y laborales

Corresponde al Contratista, bajo su exclusiva responsabilidad y dependencia, el reclutamiento del personal
preciso para el completo desarrollo de la obra, en todas sus fases y para todas las actividades, directas,
asociadas o complementarias que le correspondan, debiendo necesariamente adaptarse a lo establecido
en el Proyecto y el contrato que lo rige asi como a las condiciones establecidas en la normativa laboral
vigente en el momento de realizacién de las obras.

El personal de ejecucion de obra y el de control y organizaciéon de ésta se dispondra, como minimo, en el
nUmero y cualificacion establecidos en los documentos del proyecto o en lo que haya podido indicar el
Contratista en la oferta presentada para la ejecucién de las obras que ha servido de base para la
adjudicacion o, en cualquier caso, en lo que la practica habitual dictamine para la correcta ejecuciéon de los
distintos tipos de obra o actividades.

Independientemente de lo anterior, el Contratista debera disponer, a pie de obra, del equipo técnico
necesario para la correcta interpretacion de los planos, para elaborar los planos de detalle, para efectuar los
replanteos que le correspondan, para el auxilio a la Direccidn en latoma de datos de las relaciones valoradas
de obra y para el control de calidad de los materiales y de la ejecuciéon de la obra, asi como cualquier otra
tarea que redunde en la adecuada calidad de las obras.

Si el Director de Obra lo estima pertinente, el Contratista entregara mensualmente al Director de Obra la
relacion numérica o nominal del personal empleado en la obra, clasificado por aéreas de trabajo, categorias
profesionales y tipo de actividad, teniendo a disposicidon de éste la documentacion necesaria para acreditar,
en cualquier momento que se le solicite, el cumplimiento de la normativa laboral vigente.

El Contratista sera responsable del cumplimiento de los preceptos indicados anteriormente en aquellas
partes de obra en que subcontrate a terceros, asumiendo frente a la Administracion las consecuencias
derivadas del incumplimiento de éstos por parte del subcontratista.

En lo concerniente a Seguridad e Higiene en el trabajo, sera de aplicacion lo establecido en la normativa
vigente y el siguiente articulo de este Pliego.

3.4. Seqguridad y salud y proteccion del trafico

El Contratista sera responsable de las medidas de seguridad y salud en los trabajos realizados y en las
actuaciones derivadas de éstos, estando obligado a adoptar y hacer cumplir las disposiciones vigentes
sobre esta materia, las medidas y normas que dicten los organismos competentes, lo exigido en este Pliego
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y lo que, en casos especiales, fije o sancione el Director de Obra, asi como lo especificamente establecido
en el Estudio de Seguridad y Salud incluido en este Proyecto.

El Contratista sera responsable y debera adoptar las precauciones necesarias para garantizar la seguridad
de las personas que permanezcan o transiten por la obra, sus inmediaciones o su area de afeccion, asi
como de los bienes que las acompafen. En particular, aln sin caracter limitativo, prestara especial atencion
a la seguridad del trafico rodado, a las lineas eléctricas y grlas y maquinas cuyo vuelo se efectie sobre
zonas de transito o vias de comunicacion. De cara a maximizar esta seguridad, el Contratista realizarg, a sus
expensas, las vias alternativas que fueran precisas.

No podréa nunca ser cerrado al trafico un camino actual existente o suprimido un servicio en vigor sin la
previa autorizacion por escrito del Director de Obra, debiendo tomar el Contratista las medidas para, si fuera
preciso, abrir el camino al trafico o restablecer el servicio de forma inmediata, siendo de su cuenta las
responsabilidades que por tales motivos se deriven.

El Contratista deber& establecer, bajo su exclusiva responsabilidad, un Plan de Seguridad y Salud, basado
en el incluido en Proyecto y lo que en este aspecto se indique en cualquier otro documento de éste, asi
como en las indicaciones que pudiera dar el Director de Obra, donde se especifiquen las medidas practicas
que estime necesario tomar en la obra para la consecucion de las precedentes prescripciones.

El Plan de Seguridad y Salud, que debera estar coordinado con el Estudio de Ejecucién y el Programa de
Trabajos, serd entregado al Director de Obra en el plazo méaximo de dos (2) meses a partir de la
comunicacion de adjudicacion de las obras y, en cualquier caso, previamente al inicio de las obras y debera
precisar las modalidades de aplicacion de las medidas reglamentarias y de las complementarias que
correspondan a riesgos peculiares de la obra, centrandose en asegurar:

. La seguridad de su propio personal, el del Agente Urbanizador, el de la Administracion y la de
terceros.

. La higiene y medicina en el trabajo y primeros auxilios.

. La seguridad de las instalaciones y equipos de maquinaria.

El Plan de Seguridad sera de obligado cumplimiento, siendo el Contratista responsable de su aplicacion en
todas las areas o actividades influenciadas o afectadas por las obras. En ningln caso la subcontratacion de
obras eximird a este de las responsabilidades derivadas de su incumplimiento.

El Plan de Seguridad incluiréa las normas e instrucciones relativas a los aspectos que, sin caracter limitativo,
se enumeran a continuacion.

. Ordeny limpieza.

. Accesos.

. Trabajos en altura.

. Lineas e instalaciones eléctricas.
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. Maquinaria e instalaciones.

. Sefalizacion.

. Alumbrado.

. Desprendimientos del terreno.
. Gases toxicos.

. Incendios.

. Drenaje del terreno e instalaciones.
. Heladas.

. Transporte de personal.

. Enfermedades profesionales.
. Proteccion personal.

. Socorrismo.

. Servicios médicos.

El Contratista deberd complementar el Plan de Seguridad con las ampliaciones o modificaciones que se
estimen pertinentes en el momento oportuno, informando de estas al Director de Obra.

Si el Director de Obra lo estima necesario, podra y, en cualquier caso, si en la obra participara mas de un
Contratista, debera formar la Junta de Seguridad y Salud, a la que se incorporaran los representantes de los
contratistas y, si se estima necesario, de los trabajadores y Organismos o entidades afectadas, presidida por
el Director de Obra. Esta Junta tendra como misién dictar la normativa de desarrollo del Plan de Seguridad,
si ésta no existiera, dictaminar sobre lo no regulado y vigilar su cumplimiento, siendo sus decisiones de
obligado cumplimiento para los Contratistas. La existencia de esta Junta no podra transferir a la Direccién
ninguna de las responsabilidades del Contratista en materia de seguridad y salud, ni anularla ni disminuirla.

El Contratista debera designar a un técnico de su organizacién en obra como responsable de seguridad,
siendo recomendable que este mismo sea el representante en la posible Junta de Seguridad. Si el Director
de Obra lo estima conveniente en funcién de la complejidad de las posibles situaciones, este responsable
sera auxiliado por especialistas a sus ¢rdenes. Tanto el nhombramiento como cualquier cambio en el
responsable de seguridad o su equipo, serd comunicado por escrito al Director de Obra.

El Responsable de la Seguridad o Jefe del Equipo Supervisor de la Seguridad tendra las misiones de velar,
instruir y supervisar, en materia de seguridad, a todo el personal que trabaje en las obras, incluido el de los
posibles subcontratistas, y a cualquier persona cuya presencia, permanente o temporal, en obra sea
responsabilidad del Contratista. Sera igualmente responsable de la revision periédica de las maquinas,
instalaciones, herramientas y equipos, certificando su estado de seguridad para las operaciones a que son
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sometidas, del estado de los accesos e instalaciones de protecciéon y de los posibles riesgos que pudieran
originar los métodos aplicados.

El Contratista colocara y mantendré, en lugar visible y de facil acceso a todo el personal, el Plan de Seguridad
y las normas e instrucciones para su cumplimiento que sean de aplicacion en el ambito y alcance de las
obras.

El Contratista, su representante o, en su ausencia, el Jefe de obra o responsable méaximo presente, estara
obligado a comunicar de forma urgente, por el medio que considere mas rapido y fiable, cualquier accidente
personal que pueda tener la calificacion oficial de grave, asi como los accidentes o dafios materiales de
cierta relevancia, acompafiando un breve informe de lo sucedido. En los casos de accidentes o peligro
inminente para vidas y bienes, el Contratista esta obligado a actuar con la maxima celeridad, aplicando
todos los medios disponibles, para aminorar los riesgos o consecuencias del accidente, alin a costa de
paralizar cualquier otra actividad.

Todos los gastos derivados del cumplimiento del presente articulo se consideran incluidos en la
correspondiente partida del presupuesto, por lo que no se podrd derivar compensacion extraordinaria
alguna.

3.5. Proteccion del medio ambiente

El Contratista esta obligado a adoptar las medidas oportunas y poner los medios adecuados para evitar la
contaminacioén del entorno circundante o, indirectamente, del medio lejano, asi como evitar el deterioro o
alteracion del paisaje y estética, medio natural, social, bienes publicos o privados, susceptibles de influencia.
Los limites de incidencia o alteracion seran los definidos como tolerables, en cada caso, por las
disposiciones vigentes o la Autoridad competente y, en cualquier caso, por las érdenes del Director de Obra.

En particular, pero en absoluto con caracter limitativo, se realizard una especial vigilancia de las tareas que
se exponen a continuacion, notificando al Director de Obra las me-didas singulares adoptadas en los
siguientes casos:

. Extraccion, transporte y vertido, en su caso, de tierras, cementos, aridos, mezclas bituminosas y
sustancias peligrosas o contaminantes.

. Trituracion, clasificacion, lavado y ensilado de rocas de aridos y arenas, lavado de tajos y trabajos
de inyecciones de cementos.

. Vertido de materiales sélidos o liquidos de desecho, tales como contenedores, envoltorios, aceites y
combustibles, restos de materiales de construccidn, etc., fuera de vertederos adecuados.

. Ruidos ocasionados por la ejecuciéon de las obras.

. Estados de explotacion y final de canteras, escombreras e instalaciones u obras auxiliares, asi como
la forma y operativa de explotacion.
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Cualquier efecto producido, aln atenuado, sera objeto de las medidas correctoras, con-templadas en
proyecto o dictaminadas por el Director de Obra, necesarias para restaurar el estado original del medio, en
la mayor medida en que esto sea posible y para integrar las instalaciones creadas en el entorno circundante.

Ninguna de estas disposiciones supondra incremento en los precios, ni aumentos de las mediciones, ni dara
origen a la creacién de nuevos precios o unidades de obra distintas a las ya consideradas en Proyecto,
siendo a costa del Contratista todos los gastos originados por las citadas disposiciones, medidas o acciones
a adoptar y materiales a emplear, independientemente de las diferencias entre lo expresado en Proyecto y
lo ejecutado en la realidad, salvo que el Organo contratante, previo informe del Director de Obra, lo estime
compensable.

3.6. Objetos hallados en las obras

El Estado se reserva el derecho de propiedad de gestidn, en su caso, de los objetos hallados en las
excavaciones o demoliciones ejecutadas en las obras o incluidos en los materiales retirados o procedentes
de éstas, asi como los que se sitlen en terrenos de dominio publico, del Estado o que hayan sido
expropiados por este, sin perjuicio del derecho de terceros. El Contratista notificara a la Direccion el hallazgo
0 existencia de tales objetos y tomara todas las precauciones necesarias para su extraccion o recogida sin
causar desperfectos a los que, de estos, la Direccion le indique, teniendo derecho al abono de los gastos en
exceso que tal operacion le origine.

El Contratista esta obligado a advertir a sus empleados o visitantes a la obra de los derechos del Estado
sobre este extremo, siendo responsable subsidiario de las sustracciones o desperfectos causados por estos
o por la ausencia de vigilancia sobre los objetos.

3.7. Afecciones y ocupacion de terrenos

Seran de cuenta del Contratista, siempre que en el Contrato no se prevea explicitamente lo contrario, los
siguientes gastos:

. Los gastos de construccion, remocion y retirada de toda clase de construcciones auxiliares.
. Los gastos de alquiler o adquisicidon de terrenos para depdsitos de maquinaria y materiales.
. Los gastos de proteccidn y acopios y de la propia obra contra todo deterioro, dafio o incendio,

cumpliendo los requisitos vigentes para el almacenamiento de explosivos y carburantes.

. Los gastos de limpieza y evacuaciéon de desperdicios y basura.
. Los gastos de conservacion de desagues.
. Los gastos de suministro, colocacién y conservacion de sefales de trafico y demas recursos

necesarios para proporcionar seguridad dentro de las obras.

. Los gastos de remocién de las instalaciones, herramientas, materiales y limpieza general de la obra
a su terminacion.
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. Los gastos de montaje, conservacion y retirada de instalaciones para el suministro de agua y energia
eléctrica necesarios para las obras.

. Los gastos de retirada de los materiales rechazados y correccion de las deficiencias observadas y
puestas de manifiesto por los correspondientes ensayos y pruebas.

Ademas de los gastos directos ocasionados por estas actividades, seran de cuenta del Contratista los gastos
indirectos de éstos, como pueden ser los debidos a compensaciones por ocupaciones temporales o
servidumbres de paso o servicio, los gastos de permisos o tramitaciones y los derivados de malos usos,
irregularidades, desperfectos y cualquier otra reclamaciéon o compensacién que se origine frente a terceros,
ademas de las responsabilidades legales a que hubiera lugar, a las que habra de hacer frente el Contratista.

3.8. Servidumbres, autorizacion, permisos y licencias

El Agente Urbanizador que contrata las obras facilitard y proporcionara al Contratista los permisos y licencias
de su competencia que sean necesarios para la ejecucion de las obras, a la vez que le prestara su apoyo en
los demas casos, en que seran obtenidas por el Contratista.

No obstante, salvo en el caso del propio Organismo contratante, sera el Contratista quien corra con los
gastos derivados de estas actuaciones, asi como de las compensaciones econdémicas, arbitrios o tasas
derivadas de éstos, considerandose su coste incluido en el total econémico contratado. El Contratista sera
igualmente responsable de la ejecucién de las solicitudes, tramitaciones y gestiones necesarias, asumiendo
la responsabilidad, tanto frente al Agente Urbanizador, a la Administracién como frente a terceros, de la
negligencia u omisidn en la obtencidon de éstos, aunque la necesidad de la servidumbre, permiso,
autorizaciéon o licencia no estuviera contemplada en proyecto ni le fuera indicada por el Director de Obra.

El Contratista estard obligado a mantener al corriente de la marcha de las gestiones al Director de Obra,
debiendo obtener su autorizacidn para el inicio de las tramitaciones.

4. Descripcién de las obras

En los siguientes apartados se procede a describir cada una de las obras necesarias para llevar a cabo la
urbanizacion del Sector Grao, tal y como se define en los documentos del presente Proyecto.

5. Capitulo I: Trabajos Previos

5.1. Limpieza, desbroce y saneo
DEFINICION

La unidad de obra consiste en la extraccion y retirada de las zonas designadas todos los tocones y raices
gruesas, plantas, maleza, broza, maderas caidas, escombros, cerramientos metalicos basuras y cualquier
otro material indeseable a juicio de la Direccién de Obra, para la obra definitiva.

Queda excluido del ambito de aplicacion del presente articulo la tala y retirada de arboles maderables, o

aptos para otros usos industriales, en aquellas zonas de monte alto que por su situacion, extension y
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caracteristicas del arbolado, resultase econdmico su aprovechamiento. En estos casos, la administracion
ejercera las acciones pertinentes, con independencia del contrato de obras.

Ser& de aplicaciéon esta unidad de obra para el destoconado, despeje y desbroce de las zonas de monte
alto y arboledas, que hayan sido previamente taladas y retirados los troncos por terceros, en los casos
indicados en el parrafo anterior.

EJECUCION
Remocién de los materiales

Las operaciones de remociéon seran efectuadas por el Contratista con las precauciones necesarias para
lograr unas condiciones de seguridad suficientes y evitar dafios en las construcciones e instalaciones
existentes.

El Director determinara y marcara, en su caso, aquellos elementos que hayan de conservarse intactos.

En general se desbrozara la superficie que presente arbolado, arbustos o matorrales comprendida entre los
limites de expropiacion salvo que exista vegetacion entre la arista de explanacion y el limite de expropiacion
gue interese conservar.

Por tanto, no se desbrozaréa las huertas, terrenos en barbecho, etc., donde no existan elementos vegetales
de envergadura que estorben la visibilidad o entorpezcan los trabajos posteriores.

La profundidad méaxima del desbroce sera de 25 cm. En ningln caso se considerard que el desbroce
produzca eliminacion de tierras y por tanto modificacién del nivel original del terreno.

Para disminuir en lo posible el deterioro de los arboles que hayan de conservarse, se procurara que los que
hayan de derribarse caigan hacia el centro de la zona objeto de limpieza. Cuando sea preciso evitar dafios
a otros arboles, el trafico o a construcciones proximas, los arboles se irdn troceando por su capa y tronco
progresivamente. Si, para proteger estos arboles u otra vegetacion destinada a permanecer en su sitio, se
precisara levantar vallas o utilizar cualquier otro medio de proteccion, los trabajos correspondientes se
ajustaran alo que sobre el particular apruebe el Director a propuesta del Contratista.

Dentro de las zonas de apoyo o cimiento de las obras definitivas, todos los tocones y raices mayores de diez
centimetros (10 cm) de diametro seran eliminados hasta una profundidad no inferior a cincuenta
centimetros (50 cm) por debajo de la rasante de la excavacion, ni inferior a quince centimetros (15 cm) bajo
la superficie natural del terreno.

Salvo prescripcion diferente por parte del Director, fuera de las zonas de apoyo o cimiento de las obras
definitivas, los tocones podran dejarse cortados a ras del suelo.

Todas las oquedades causadas por la extraccion de tocones y raices se rellenaran con material anélogo al
suelo que haya quedado al descubierto al hacer el desbroce y se compactaran hasta que la superficie se
ajuste a la de la explanada. Todos los pozos y agujeros que queden dentro de la zona de despeje y desbroce
se rellenaran conforme a las instrucciones que, al respecto, del Director.
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Retirada de los materiales

Los subproductos forestales no susceptibles de aprovechamiento, los matorrales, raices, tocones, broza vy
demés materiales combustibles seran quemados por el Contratista hasta ser reducidos a cenizas o retirados
por éste del &mbito de la obra. Los materiales no combustibles seran depositados en vertederos autorizados,
fuera del alcance de las aguas de los rios y otras corrientes superficiales.

Los arboles y otros materiales aprovechables podran ser utilizados por el Contratista, o retirados de la obra
por éste, previa autorizacion del Director, salvo lo especificado en el apartado anterior de este articulo.

Las operaciones de despeje y desbroce podran ser realizadas al mismo tiempo que las de deforestacion
cuando dentro de una misma area se exijan ambas operaciones. Sin embargo, el Director podra exigir que
los productos procedentes del despeje y desbroce sean transportados y apilados en las zonas de desecho
de manera independiente que los procedentes de la deforestacion.

Se atendera al articulo 300 del PG-3 vigente para cualquier aspecto no descrito en el presente apartado.
MEDICION Y ABONO
La medicién se realizara por:

M2 DESPEJE, DESBROCE Y REFINO DE TERRENOS HASTA 25CM DE PROFUNDIDAD, CON
VEGETACION DE HASTA 2M DE ALTURA, INCLUIDA LA RETIRADA DE MATERIAL, SIN INCLUIR LA CARGA Y
TRANSPORTE.

El abono se realizard segun el precio estipulado en el Cuadro de Precios n°l del Docu-mento n°4,
Presupuesto.

5.2. Demoliciones

Consiste en el derribo de todos los elementos constructivos, tales como aceras, firmes, estructuras de
hormigdn, estructuras metalicas y otros, que sea necesario eliminar para la adecuada ejecucion de la obra,
0 con caracter definitivo.

Incluye las siguientes operaciones:

= Trabajos de preparacién y de proteccion.
= Derribo, fragmentacion o desmontaje de construcciones.
= Retirada de los materiales.

Segun el procedimiento de ejecucion, las demoliciones pueden clasificarse del modo siguiente:

=  Demolicibn con maquina excavadora.

= Demolicion por fragmentaciéon mecéanica.

=  Demolicién mixta.

=  Demolicion por otras técnicas.

= Demolicion por impacto de bola de gran masa.
= Desmontaje elemento a elemento.
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Previamente a los trabajos de demolicidon se elaborara un estudio de demolicidn, que debera ser sometido
a la aprobacioén del Director de las Obras, siendo el Contratista responsable del contenido de dicho estudio

y de su correcta ejecucion.
En el estudio de demolicién deberan definirse como minimo:

=  Métodos de demoliciéon y etapas de su aplicacion.

= Proteccidn de las construcciones e instalaciones del entorno.

=  Mantenimiento o sustitucion provisional de servicios afectados por la demolicién.

= Medios de evacuacion y definicidn de zonas de vertido de los productos de la demolicién.
= Cronogramas de trabajos.

= Pautas de control.

= Medidas de seguridad y salud.

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de seguridad y
salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion, especialmente al Real Decreto
105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la producciéon y gestion de residuos de construccidon y
demolicion.

El Contratista sera responsable de la adopciéon de todas las medidas de seguridad y del cumplimiento de
las disposiciones vigentes al efectuar las operaciones de derribo, asi como de evitar que se produzcan
dafios, molestias o perjuicios a las construcciones, bienes o personas préoximas y del entorno, sin perjuicio
de su obligacion de cumplir las instrucciones que eventualmente dicte el Director de las Obras.

No obstante, todo lo anterior, el Contratista debera contraer una pdliza de seguro en prevision de los dafios
que pudiera ocasionar a personas, y a bienes, muebles e inmuebles colindantes.

Antes de iniciar la demolicidn se neutralizaran las acometidas de las instalaciones, de acuerdo con las
entidades administradoras o propietarias de las mismas. Se debera prestar especial atencién a
conducciones eléctricas y de gas enterradas.

Cuando los firmes, pavimentos, bordillos u otros elementos deban reponerse a la finalizacion de las obras a
las cuales afectan, la reposicion se realizara en el plazo mas breve posible y en condiciones andlogas a las
existentes antes de su demolicién.

En caso de instalaciones, el corte y retirada de los servicios afectados (agua, teléfono, electricidad, etc.) sera
realizado por el Contratista bajo las instrucciones de las compafiias suministradoras, corriendo a su cargo
los gastos o sanciones a que diera lugar su incumplimiento.

En caso de existir conducciones o servicios fuera de uso, deberan ser excavados y eliminados hasta una
profundidad no inferior a los 2 metros bajo el nivel de apoyo del relleno o nivel inferior final de la excavacion,
y cubriendo una banda de 3 metros a cada lado de la explanacion.

La zona afectada por las obras quedara convenientemente sefializada, asi como los elementos que deban
conservarse intactos, segun indique la Direccion Facultativa.
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En caso de imprevistos (terrenos inundados, olores de gas, etc.), se suspenderan las obras y se avisara a la
Direccidén Facultativa.

No se trabajara con lluvia o viento > 60 Km/h.
a. Demolicion de fabrica de hormigdn en masa o armado

Comprende la demolicidon de todo tipo de fabrica de hormigdn independientemente de su espesor y cuantia
de armaduras, asi como la de cimentaciones construidas con este material. Esta unidad de obra se refiere
tanto a elementos enterrados, como a los situados sobre el nivel del terreno (excepto edificaciones), asi
COMO a muros, estribos, tableros o bévedas de puentes y/o obras de drenaje.

En larealizacion de esta unidad podran emplearse medios exclusivamente mecanicos o emplear explosivos.
En este Ultimo caso, deberd comunicarse a la Direccidon de Obra, la cual habra de dar su autorizacion para
comenzar a ejecutar los trabajos. En todo caso, se respetard la normativa vigente sobre utilizacion de
explosivos.

La demolicién en su caso, se realizara como minimo hasta 0,50 metros por debajo de la superficie
correspondiente a la cara inferior de la capa de forma o, en el caso de rellenos, hasta el nivel de apoyo de
los mismos. Todos los huecos que queden por debajo de esta cota deberan rellenarse.

b. Retirada de los materiales de derribo

La operacion de carga de escombros se realizard con las precauciones necesarias, para conseguir las
condiciones de seguridad suficientes. Se eliminaran los elementos que puedan entorpecer los trabajos de
retirada y carga de escombros.

El Contratista llevara a vertedero autorizado todos los materiales procedentes del derribo de todos los
elementos que sean objeto de demolicion, exceptuando los carteles desmontados que se transportaran a
almacén que especificara la Direccidn Facultativa o a lugar de empleo.

Para el transporte de los materiales a vertedero se utilizara un camidn con caja basculante.

Los vertederos seran aprobados por la Direcciéon Facultativa y los organismos medioambientales
competentes y estaran definidos en los Planos de Proyecto.

c. Medicion y abono
A efectos de medicidn y abono se establecen los siguientes criterios:

La demoliciéon fabrica de hormigdn en masa o armado se mediran y abonaran por metros cubicos (m?3)
realmente demolidos, medidos sobre el terreno.

M3 DEMOLICION DE MUROS Y PANTALLAS DE HORMIGON ARMADO MEDIANTE MARTILLO
NEUMATICO Y EQUIPO DE OXICORTE, INCLUIDA LA RETIRADA DE ESCOMBROS A CONTENEDOR O
ACOPIO INTERMEDIO Y SIN INCLUIR LA CARGA'Y EL TRANSPORTE A VERTEDERO.
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M3 TRANSPORTE DE ESCOMBROS CON CAMION VOLQUETE DE CARGA MAXIMA 12 T.,AVERTEDERO
AUTORIZADO SITUADO A CUALQUIER DISTANCIA, CONSIDERANDO TIEMPOS DE IDA, DESCARGA, VUELTA

Y PAGO DE CANONES POR RECICLAJE Y RESIDUOS CONTRA EL MEDIO AMBIENTE, DE SER NECESARIO,
SIN INCLUIR CARGA, SEGUN NTE.

El abono se realizar4d segun el precio estipulado en el Cuadro de Precios n°l del Documento n©4,
Presupuesto.

EXPLANACIONES
5.3. Excavaciones

5.3.1.Excavacion en zanjas, pozos y cimientos

DEFINICION
Se entenderd por excavacidn en zanjas y pozos las excavaciones necesarias para realizar tanto las
cimentaciones de las obras de fabrica, como las zanjas para alojamiento de conducciones, pozos o
arquetas, etc.

Las excavaciones en la explanacion del presente proyecto son “no clasificadas”, incluyendo todo tipo de
terreno.

EJECUCION
El medio para la realizacion de la excavacion sera aquel que sea necesario, incluso manual para la ejecucion
de zanjas para pasos de servicios.

Seran de aplicacion todas las prescripciones incluidas en el articulo 321 del PG-3 vigente.

MEDICION Y ABONO

La excavacion que sea necesaria realizar en zonas donde el proyecto marque desmonte en todo el ancho
de calzada, se considerara sélo excavacion en zanja la realizada por debajo de la cota de la explanada
terminada, siendo el resto excavacion de la explanacion.

Asimismo, el precio comprende los agotamientos, retirada de desprendimientos y su balizamiento en su
caso, compactacion, rasanteo y refino del fondo de la zanja y el transporte a vertedero autorizado de los
productos que no sean necesarios para un posterior relleno, y sera valido cualquiera que sea la profundidad
y ancho de la excavacion. Queda incluido también el esponjamiento del material a efectos del transporte
del mismo.

La unidad de medicién sera:

M3 EXCAVACION DE ZANJA MEDIANTE RETROEXCAVADORA EN TIERRA CON UN ANCHO DE 60-80
CM, INCLUSO AYUDA MANUAL EN LAS ZONAS DE DIFICIL ACCESO, LIMPIEZA Y EXTRACCION DE RESTOS
A LOS BORDES, CON POSTERIOR RELLENO DE ZANJA Y ELIMINACION DE RESTOS A CONTENEDOR, SIN

TRANSPORTE A VERTEDERO.
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La medicion y abono se realizara a partir de la seccion tipo definida en el Documento n° 2 “Planos” de este
Proyecto, o documentos complementarios aportados por la Direccién de Obra, y de la longitud y profundidad
de la zanja realmente ejecutada.

La entibacidn, los medios de agotamiento y las instalaciones y equipos de seguridad que se empleen no
seran objeto de abono independiente, estando incluidos en el precio de la unidad de obra.

Estos precios incluyen excavacion, carga, transporte y descarga en lugar de empleo. El transporte a
vertedero se pagara por separado mediante la siguiente unidad:

M3 TRANSPORTE DE TIERRAS DE EXCAVACION A VERTEDERO O PLANTA DE TRATAMIENTO
AUTORIZADO SITUADO A MAS DE 20KM DE DISTANCIA REALIZADO POR EMPRESA AUTORIZADA,
CONSIDERANDO TIEMPOS DE IDA, VUELTA Y DESCARGA, TODO ELLO SEGUN LA LEY 22/2011 DE
RESIDUOS Y SUELOS CONTAMINADOS Y LA LEY 10/2000 DE RESIDUOS DE LA COMUNITAT VALENCIANA.

No seran objeto de medicién y abono por este articulo aquellas excavaciones en zanjas 0 pozos
consideradas en otras unidades de obras como parte integrante de las mismas.

El abono se realizard segun el precio estipulado en el Cuadro de Precios n°l del Documento n©4,
Presupuesto.

5.4. Rellenos
5.4.1.Terraplén

DEFINICION

Esta unidad consiste en la extensiéon y compactacion, por tongadas, en zonas de tales dimensiones que
permitan de forma sistematica la utilizacién de maquinaria pesada con destino a crear una plataforma sobre
la que se asiente el firme de una carretera.

Su ejecucion comprende las operaciones siguientes:

- Preparacion de la superficie de apoyo del relleno tipo terraplén.
- Extendido de una tongada.

- Humectaciéon o desecacion de una tongada.

- Compactaciéon de una tongada.

Las tres ultimas operaciones se reiteraran cuantas veces sea preciso.

ZONAS DE LOS RELLENOS TIPO TERRAPLEN
En los rellenos tipo terraplén se distinguirdn las cuatro zonas siguientes, cuya geometria se definira en el

Proyecto:

- Coronacion: Es la parte superior del relleno tipo terraplén, sobre la que se apoya el firme, con un espesor
minimo de dos tongadas y siempre mayor de cincuenta centimetros (50 cm).

- Nucleo: Es la parte del relleno tipo terraplén comprendida entre el cimiento y la coronacion.
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- Espaldodn: Es la parte exterior del relleno tipo terraplén que, ocasionalmente, constituird o formara parte de
los taludes de este. No se consideraran parte del espaldén los revestimientos sin misién estructural en el
relleno entre los que se consideran, plantaciones, cubierta de tierra vegetal, encachados, protecciones
antierosion, etc.

- Cimiento: Es la parte inferior del terraplén en contacto con la superficie de apoyo. Su espesor sera como
minimo de un metro (1 m).

MATERIALES

Criterios Generales

Los materiales que emplear en rellenos tipo terraplén seran, con caracter general, suelos o materiales
locales que se obtendran de las excavaciones realizadas en obra, de los préstamos que se definan en el
Proyecto o que se autoricen por el Director de las Obras.

Los criterios para conseguir un relleno tipo terraplén que tenga las debidas condiciones irdn encaminados
a emplear los distintos materiales, segun sus caracteristicas, en las zonas mas apropiadas de la obra, segun
las normas habituales de buena practica en las técnicas de puesta en obra.

En todo caso, se utilizarAn materiales que permitan cumplir las condiciones béasicas siguientes:

e Puesta en obra en condiciones aceptables.

e Estabilidad satisfactoria de la obra.

e Deformaciones tolerables a corto y largo plazo, para las condiciones de servicio que se definan en
Proyecto.

El Proyecto o, en su defecto, el Director de las Obras, especificara el tipo de material a emplear y las
condiciones de puesta en obra, de acuerdo con la clasificacion que en los apartados siguientes se define,
asi como las divisiones adicionales que en el mismo se establezcan, segun los materiales locales
disponibles.

Caracteristicas de los Materiales

A los efectos del presente documento, los rellenos tipo terraplén estaran constituidos por materiales que
cumplan alguna de las dos condiciones granulométricas siguientes:

- Cernido, o material que pasa, por el tamiz 20 UNE mayor del setenta por ciento (# 20 > 70%), segun
UNE 103101.

- Cernido o material que pasa por el tamiz 0,080 UNE mayor o igual del treinta y cinco por ciento (#
0,080 > 35%), segun UNE 103101.

Ademas de los suelos naturales, se podran utilizar en terraplenes los productos procedentes de procesos
industriales o de manipulacién humana, siempre que cumplan las especificaciones de este articulo y que
sus caracteristicas fisicoquimicas garanticen la estabilidad presente y futura del conjunto. En todo caso se
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estara en lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud, y de
almacenamiento y transporte de productos de construccion.

El Director de las Obras tendra facultad para rechazar como material para terraplenes, cualquiera que asi lo
aconseje la experiencia local. Dicho rechazo habra de ser justificado expresamente en el Libro de Ordenes.

Clasificacién de los materiales

Desde el punto de vista de sus caracteristicas intrinsecas los materiales se clasificaran enlos tipos siguientes
(cualquier valor porcentual que se indique, salvo que se especifique lo contrario, se refiere a porcentaje en
peso):

Suelos seleccionados

Se consideraran como tales aquellos que cumplen las siguientes condiciones:
. Contenido en materia orgéanica inferior al cero con dos por ciento (MO < 0,2%), segun UNE 103204.

. Contenido en sales solubles en agua, incluido el yeso, inferior al cero con dos por ciento (SS < 0,2%),
segln NLT 114.

. Tamafo maximo no superior a cien milimetros (D,,,, < 100 mm).

. Cernido por el tamiz 0,40 UNE menor o igual que el quince por ciento (# 0,40 < 15%) o que en caso
contrario que cumpla todas y cada una de las condiciones siguientes:

e Cernido por el tamiz 2 UNE, menor del ochenta por ciento (# 2 < 80%).

e Cernido por el tamiz 0,40 UNE, menor del setenta y cinco por ciento (# 0,40 < 75%).
e Cernido por el tamiz 0,080 UNE inferior al veinticinco por ciento (# 0,080 < 25%).

e Limite liquido menor de treinta (LL < 30), segun UNE 103103,

e Indice de plasticidad menor de diez (IP < 10), segin UNE 103104.

Suelos adecuados

Se consideraran como tales los que no pudiendo ser clasificados como suelos seleccionados cumplan las
condiciones siguientes:

. Contenido en materia orgéanica inferior al uno por ciento (MO < 1 %), segun UNE 103204.

. Contenido en sales solubles, incluido el yeso, inferior al cero con dos por ciento (SS < 0,2%), segun
NLT 114.

. Tamafo maximo no superior a cien milimetros (D, < 100 mm).

. Cernido por el tamiz 2 UNE, menor del ochenta por ciento (# 2 <80%).

. Cernido por el tamiz 0,080 UNE inferior al treinta y cinco por ciento (# 0,080 < 35%).

. Limite liquido inferior a cuarenta (LL < 40), segun UNE 103103.
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. Si el limite liquido es superior a treinta (LL > 30) el indice de plasticidad seré superior a cuatro (IP >
4), segun UNE 103103 y UNE 103104.

Suelos tolerables

Se consideraran como tales los que no pudiendo ser clasificados como suelos seleccionados ni adecuados,
cumplen las condiciones siguientes:

. Contenido en materia orgéanica inferior al dos por ciento (MO < 2%), segun UNE 103204.

. Contenido en yeso inferior al cinco por ciento (Yeso < 5%), segun NLT 115.

. Contenido en otras sales solubles distintas del yeso inferior al uno por ciento (SS <1 %), segun NLT
114,

. Limite liquido inferior a sesenta y cinco (LL < 65), segun UNE 1031083.

. Si el limite liquido es superior a cuarenta (LL > 40) el indice de plasticidad serd mayor del setenta y

tres por ciento del valor que resulta de restar veinte al limite liquido (IP > 0,73 (LL- 20)).

. Asiento en ensayo de colapso inferior al uno por ciento (1 %), segun NLT 254, para muestra
remoldeada segln el ensayo Proctor normal UNE 103500, y presidn de ensayo de dos décimas de
megapascal (0.2 MPa).

. Hinchamiento libre segiin UNE 103601 inferior al tres por ciento (3%), para muestra remoldeada
seguln el ensayo Proctor normal UNE 103500.

Suelos marginales

Se consideraran como tales los que no pudiendo ser clasificados como suelos seleccionados ni adecuados
ni tampoco como suelos tolerables, por el incumplimiento de alguna de las condiciones indicadas para
estos, cumplan las siguientes condiciones:

. Contenido en materia orgéanica inferior al cinco por ciento (MO < 5%), segun UNE 103204.

. Hinchamiento libre segin UNE 103601 inferior al cinco por ciento (5%), para muestra remoldeada
seguln el ensayo Préctor normal UNE 103500.

. Si el limite liquido es superior a noventa (LL > 90), el indice de plasticidad sera inferior al setenta y
tres por ciento del valor que resulta de restar veinte al limite liquido (IP < 0,73 (LL-20)).

Suelos inadecuados

Se consideraran suelos inadecuados:

. Los que no se puedan incluir en las categorias anteriores.
. Las turbas y otros suelos que contengan materiales perecederos u organicos tales como tocones,
ramas, etc.
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. Los que puedan resultar insalubres para las actividades que sobre los mismos se desarrollen.

EMPLEO
Uso por zonas

Teniendo en cuenta las condiciones bésicas, asi como las que en su caso se exijan en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares, se utilizaran, en las diferentes zonas del relleno tipo terraplén, los
suelos que en este apartado se indican.

e Coronacién

Se utilizaran suelos adecuados o seleccionados siempre que su capacidad de soporte sea la requerida para
el tipo de explanada previsto en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y su indice CBR,
correspondiente a las condiciones de compactacion de puesta en obra, sea como minimo de cinco (CBR >
5), segun UNE 103502.

Se podran utilizar otros materiales en forma natural o previo tratamiento, siempre que cumplan las
condiciones de capacidad de soporte exigidas, y previo estudio justificativo aprobado por el Director de las
Obras.

No se usaran en esta zona suelos expansivos o colapsables.

Cuando bajo la coronacién exista material expansivo o colapsable o con contenido de sulfatos solubles
segln UNE 103201 mayor del dos por ciento (2%), la coronacién habra de evitar la infiltracién de agua hacia
el resto del relleno tipo terraplén, bien por el propio tipo de material o bien mediante la utilizacién de medidas
complementarias.

e Cimiento

En el cimiento se utilizaran suelos tolerables, adecuados o seleccionados siempre que las condiciones de
drenaje o estanqueidad lo permitan, que las caracteristicas del terreno de apoyo sean adecuadas para su
puesta en obra y siempre que el indice CBR, correspondiente a las condiciones de compactacién de puesta
en obra, sea igual o superior a tres (CBR > 3), segun UNE 103502

e Ndcleo

Se utilizaran suelos tolerables, adecuados o seleccionados, siempre que su indice CBR, correspondiente a
las condiciones de compactacion de puesta en obra, sea igual o superior a tres (CBR > 3), segin UNE
103502.

La utilizaciéon de suelos marginales o de suelos con indice CBR menor de tres (CBR < 3) puede venir
condicionada por problemas de resistencia, deformabilidad y puesta en obra, por lo que su empleo queda
desaconsejado y en todo caso habra de justificarse mediante un estudio especial, aprobado por el Director
de las Obras.

e Espaldones
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Se utilizaran materiales que satisfagan las condiciones que defina el Proyecto en cuanto a impermeabilidad,
resistencia, peso estabilizador y proteccion frente a la erosion.

No se usaran en esta zona suelos expansivos o colapsables.

Cuando en el nucleo exista material expansivo o colapsable o con contenido en sulfatos solubles segln
UNE103201 mayor del dos por ciento (2%), los espaldones evitaran la infiltracion de agua hacia el mismo,
bien por el propio tipo de material, bien mediante la adopcién de medidas complementarias.

Grado de compactacion

El Proyecto, o en su defecto el Director de las Obras, sefialarg, entre el Proctor Normal segun UNE 103500 o
el Proctor Modificado segun UNE 103501, el ensayo a considerar como Proctor de referencia. En caso de
omision se considerard como ensayo de referencia el Proctor Modificado, sin embargo, en el caso de suelos
expansivos se aconseja el uso del Proctor Normal.

Los suelos clasificados como tolerables, adecuados y seleccionados podran utilizarse segln lo indicado en
el punto anterior de forma que su densidad después de la compactacidn no sea inferior:

e Enlazonade coronaciéon, ala maxima obtenida en el ensayo Proctor de referencia.
e En las zonas de cimiento, nUcleo y espaldones al noventa y cinco por ciento (95%) de la maxima
obtenida en dicho ensayo.

El Proyecto o, en su defecto, el Director de las Obras, podran especificar justificadamente valores minimos,
superiores a los indicados, de las densidades después de la compactacion en cada zona de terraplén en
funcién de las caracteristicas de los materiales a utilizar y de las propias de la obra.

Humedad de puesta en obra

La humedad de puesta en obra se establecera teniendo en cuenta:

- La necesidad de obtener la densidad y el grado de saturacion exigidos en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares o en su defecto en el presente Pliego.

- El comportamiento del material a largo plazo ante posibles cambios de dicha humedad (p.e. expansividad,
colapso).

- La humedad del material al excavarlo (en su yacimiento original) y su evolucién durante la puesta en obra
(condiciones climéticas y manipulacion).

Salvo justificacion especial o especificacion en contra del Proyecto, la humedad, inmediatamente después
de la compactacion, serd tal que el grado de saturacion en ese instante se encuentre comprendido entre los
valores del grado de saturacidon correspondientes, en el ensayo Proctor de referencia, a humedades de
menos dos por ciento (-2%) y de mas uno por ciento (+1%) de la éptima de dicho ensayo Proctor de
referencia.
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En el caso de suelos expansivos o colapsables, los limites de saturacion indicados seran los
correspondientes a humedades de menos uno por ciento (-1 %) y de mas tres por ciento (+ 3%) de la 6ptima
del ensayo del Proctor de referencia.

Para el mejor aprovechamiento de los materiales desde el punto de vista de su contenido de humedad, se
usaran las técnicas de extraccion, transporte, acopio, riego u oreo, y extension adecuada para mejorar las
condiciones del material en su yacimiento original. En el caso de humedades naturales muy bajas y suelos
muy plasticos el cumplimiento de la condicidn anterior, relativa al grado de saturaciéon, puede conseguirse
tanto aumentando el contenido de agua como aumentando la energia de compactacion.

Precauciones especiales con distintos tipos de suelos

Los suelos marginales podran utilizarse en algunas zonas de la obra siempre que su uso se justifique
mediante estudio especial, aprobado por el Director de las Obras.

Este "Estudio de usos de materiales marginales” debera contemplar explicitamente y con detalle al menos
los siguientes aspectos.

- Determinacion y valoraciéon de las propiedades que confieren al suelo su caracter de marginal.

- Influencia de dichas caracteristicas en los diferentes usos del suelo dentro de la obra.

- Posible influencia en el comportamiento o evolucién de otras zonas u elementos de la obra.

- Estudio pormenorizado en donde se indique las caracteristicas resistentes del material y los asientos
totales y diferenciales esperados, asi como la evolucién futura de estas caracteristicas.

- Conclusién justificada de los posibles usos del material en estudio.

- Cuidados, disposiciones constructivas y prescripciones técnicas a adoptar para los diferentes usos
del suelo dentro de la obra.

A continuacion, se expresan algunas consideraciones sobre el uso de distintos tipos de suelos.
Suelos colapsables

Se consideraran suelos colapsables aquellos en los que una muestra remoldeada y compactada con la
densidad y humedad remoldeada del ensayo Préctor normal segin UNE 103500, sufra un asiento superior
al uno por ciento (1 %) de la altura inicial de la muestra cuando se ensayd segln NLT 254 y presion de
ensayo de dos décimas de megapascales (0.2 MPa).

Los suelos colapsables no se usaran en coronacién ni espaldones. Su uso en nulcleo y en cimiento estara
sujeto a un estudio especial que teniendo en cuenta la funcionalidad del terraplén, el grado de
colapsabilidad del suelo, las condiciones climéaticas y de niveles freaticos, defina las disposiciones y
cuidados a adoptar para su uso.

Estos suelos deberan compactarse del lado hiumedo, con relacion a la humedad 6ptima del ensayo Proctor
de referencia. A falta de otro criterio, convenientemente justificado, del Proyecto.

Suelos expansivos
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Se consideran suelos expansivos aquellos en los que en una muestra remoldeada y compactada con la
densidad y humedad &ptimas del ensayo Préctor normal segun UNE 103500 supere un hinchamiento libre
del tres por ciento (3%), cuando se ensaye segun UNE 103601.

Los suelos expansivos asi definidos, no se utilizaran en coronacion ni en los espaldones ya que en estas
zonas se acusan especialmente las variaciones estacionales de humedad.

Si resultara inevitable su empleo en el nicleo se realizard un estudio especial, que teniendo en cuenta la
funcionalidad del relleno tipo terraplén, las caracteristicas de permeabilidad de la coronacion y espaldones,
el hinchamiento libre y las condiciones climaticas, defina las disposiciones y cuidados a adoptar durante la
construccién. Sin embargo, no podran usarse en ningun caso aquellos suelos cuyo hinchamiento libre,
segln UNE 103601 sea superior al cinco por ciento (5%).

Estos suelos deben compactarse ligeramente del lado himedo, con relacidn a la humedad 6ptima del
ensayo Proctor de referencia. A falta de otro criterio, convenientemente justificado, del Proyecto se seguira
lo indicado, comentado en apartados anteriores, en lo relativo a los grados de saturacion y se preferira la
eleccion del Proctor Normal como Proctor de referencia.

Suelos con yesos

La utilizacion, siempre justificada y autorizada por el Director de las Obras, de materiales con yesos sera
funcién del contenido de dicha sustancia determinado segun NLT 115tal como se indica a continuacion:

. Menor del cero con dos por ciento (0,2%): Utilizacidén en cualquier zona del terraplén.

. Entre el cero con dos y el dos por ciento (0,2 y 2%): Utilizacién en el ntcleo del terraplén. No se
necesitara tomar ninguna precaucion especial en la ejecucién de la coronacion y los espaldones.

. Entre el dos y el cinco por ciento (2% y 5%): Utilizacidon en el ntcleo del terraplén con adopcion de
cuidados y materiales de caracteristicas especiales en coronacidn y en los espaldones, que vendran
explicitamente indicados en el Proyecto.

. Entre el cinco y el veinte por ciento (5% y 20%): Utilizacion limitada al nucleo del terraplén y siempre
que se tomen, entre otras, las siguientes medidas para evitar la disolucidn con posible produccion de
asientos o pérdida de resistencia:

e El nlcleo deberé constituir una masa compacta e impermeable.
e Disponer medidas de drenaje e impermeabilizaciones para impedir el acceso al relleno de las aguas
tanto superficiales como profundas.

Habra de justificarse la eficacia de las medidas adoptadas a este respecto mediante estudio especial,
aprobado por el Director de las Obras.

. Mayor del veinte por ciento (20%): Este tipo de suelos no debe utilizarse en ninguna zona del relleno.
Su uso se limitard a aquellos casos en que no existan otros suelos disponibles y siempre que el mismo
venga contemplado y convenientemente justificado en el Proyecto.

TomadasLlavadorARQUITECTOS+INGENIEROS

TYPSA

Proy. ejecucioén de las obras de urbanizacion del Sector Grao (Valencia) EDIT_LIV_PE4.14 Proy-Estructural-PasoSup.-Prov.-sobre-FFCC-PPTP-D1
Pagina 47 de 137



hﬁﬁq_ AJUNTAMENT
Valere ¥ DE VALENCIA

Con frecuencia, los suelos con yeso van acompafiados de suelos inadecuados o marginales por criterios de
plasticidad, arcillas muy plasticas o limos colapsables. Por ello para porcentajes de yeso superiores al dos
por ciento (Yeso > 2%) se determinara el posible caracter expansivo o colapsable del suelo y se adoptaran,
en su caso, las medidas oportunas seguin lo comentado anteriormente.

También se tendra en cuenta la posible agresividad de estas sales al hormigén y la posible contaminacion
que puedan originar en los terrenos colindantes.

Suelos con otras sales solubles

La utilizacidn de materiales con sales solubles en agua distintas del yeso, segln sea su contenido, sera la

siguiente:
. Menor del cero con dos por ciento (0,2%): Utilizacidén en cualquier zona del terraplén.
. Entre el cero con dos y el uno por ciento (0,2 y 1%): Utilizacion en el nucleo del terraplén, sin

necesidad de tomar precauciones especiales en coronaciéon y espaldones.

. Mayor del uno por ciento (1%): Se requiere un estudio especial, aprobado expresamente por el
Director de las Obras.

Suelos con materia organica

Cuando se sospeche que un suelo pueda contener materia organica, ésta se determinara segin UNE
103204. Esta norma incluye como materia organica todas las sustancias oxidables existentes en la muestra
ensayada, por tanto, cuando las sustancias oxidables no organicas puedan influir de forma importante sobre
los resultados obtenidos, el Director de las Obras podréa autorizar que el contenido de materia organica se
obtenga descontando los materiales oxidables no organicos, determinados segin método explicitamente
aprobado por él.

En rellenos tipo terraplén de hasta cinco metros (5 m) de altura, se podra admitir en el ntcleo materiales con
hasta un cinco por ciento (5%) de materia organica, siempre que las deformaciones previsibles se hayan
tenido en cuenta en Proyecto.

Para terraplenes de mas de cinco metros (5 m) de altura el uso de suelos con porcentaje de materia organica
superior al dos por ciento (MO > 2%) habra de justificarse con un estudio especial, aprobado por el Director
de las Obras.

En coronacién el contenido de materia organica serd inferior al uno por ciento (1 %)

EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS
Los equipos de extendido, humectacién y compactacion seran suficientes para garantizar la ejecucion de la
obra de acuerdo con las exigencias comentadas.

Previamente a la ejecucion de los rellenos, el Contratista presentara un programa de trabajos en que se
especificard, al menos: maquinaria prevista; sistemas de arranque y transporte; equipo de extendido y
compactacion; y procedimiento de compactacion, para su aprobacion por el Director de las Obras.

TomadasLlavadorARQUITECTOS+INGENIEROS

TYPSA

Proy. ejecucioén de las obras de urbanizacion del Sector Grao (Valencia) EDIT_LIV_PE4.14 Proy-Estructural-PasoSup.-Prov.-sobre-FFCC-PPTP-D1
Pagina 48 de 137



hﬁﬁ.L AJUNTAMENT
Valere ¥ DE VALENCIA

EJECUCION DE LAS OBRAS
Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de seguridad y
salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

Preparacioén de la superficie de apoyo del relleno tipo terraplén

Si el relleno tipo terraplén se construye sobre terreno natural, se efectuara en primer lugar, de acuerdo con
lo estipulado en los articulos de “Desbroce del terreno”, el desbroce del citado terreno y la eliminaciéon de la
capa de tierra vegetal.

Sin embargo, el Proyecto o el Director de las Obras podran eximir de la eliminacion de la capa de tierra
vegetal en rellenos tipo terraplén de méas de diez metros (10 m) de altura, donde los asientos a que pueden
dar lugar, en particular los diferidos, sean pequefios comparados con los totales del relleno y siempre que
su presencia no implique riesgo de inestabilidad.

En rellenos tipo terraplén sobre suelos compresibles y de baja resistencia, sobre todo en el caso de suelos
Oorganicos o en zonas pantanosas, la vegetacion podrd mejorar la sustentacion de la maquinaria de
movimiento de tierras y facilitar las operaciones de compactacion de las primeras tongadas. En estos casos
el Proyecto o el Director de las Obras, podran indicar su posible conservacion.

Tras el desbroce, se procedera a la excavacion y extraccion del terreno natural en la extensién y profundidad
especificada en el Proyecto.

Una vez alcanzada la cota del terreno sobre la que finalmente se apoyara el relleno tipo terraplén, se
escarificara el terreno de acuerdo con la profundidad prevista en el Proyecto y se tratard conforme a las
indicaciones relativas a esta unidad de obra, siempre que estas operaciones no empeoren la calidad del
terreno de apoyo en su estado natural.

Cuando lo indique el Proyecto, se extenderan capas de materiales granulares gruesos o laminas geotextiles
que permitan o faciliten la puesta en obra de las primeras tongadas del relleno.

Enlas zonas de ensanche o recrecimiento de antiguos rellenos tipos terraplén se prepararan éstos, mediante
banquetas u otras actuaciones pertinentes, a fin de conseguir la adecuada unién con el nuevo relleno. Las
operaciones encaminadas a tal objeto seran las indicadas en el Proyecto o, en su defecto, por el Director de
las Obras.

Cuando el relleno tipo terraplén haya de asentarse sobre un terreno en el que exista agua superficial, se
conducira el agua fuera del area donde vaya a construirse, antes de comenzar su ejecucion, mediante obras
que podran tener el caracter de accesorias, y que se ejecutaran con arreglo a lo previsto para tal tipo de
obras en el Proyecto o, en su defecto, siguiendo las instrucciones del Director de las Obras.

Las tongadas susceptibles de saturarse durante la vida del relleno tipo terraplén se construiran, de acuerdo
con el Proyecto, con un material en el que la granulometria impida el arrastre de particulas y en el que las
deformaciones que puedan producirse al saturarse sean aceptables para las condiciones de servicio
definidas en el proyecto.
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Las transiciones de desmonte a relleno tipo terraplén se realizardn, tanto transversal como
longitudinalmente, de la forma mas suave posible segln lo indicado en el Proyecto o en su defecto,
excavando el terreno de apoyo hasta conseguir una pendiente no mayor de un medio (1V:2H). Dicha
pendiente se mantendra hasta alcanzar una profundidad por debajo de la explanada de al menos un metro
(2 m).

En los rellenos tipo terraplén situados a media ladera, se escalonara la pendiente natural del terreno de
acuerdo con lo indicado en el Proyecto. Las banquetas asi originadas deberan quedar apoyadas en terreno
suficientemente firme. Su anchura y pendiente deberan ser tales que la maquinaria pueda trabajar con
facilidad en ellas.

En general y especialmente en las medias laderas donde, a corto y largo plazo, se prevea la presencia de
agua en la zona de contacto del terreno con el relleno, se deberan ejecutar las obras necesarias, recogidas
en el Proyecto, para mantener drenado dicho contacto.

Dado que las operaciones de desbroce, escarificado y escalonado de las pendientes dejan la superficie de
terreno facilmente erosionable por los agentes atmosféricos, estos trabajos no deberan llevarse a cabo hasta
el momento previsto y en las condiciones oportunas para reducir al minimo el tiempo de exposicién, salvo
que se recurra a protecciones de la superficie. La posibilidad de aterramientos de los terrenos del entorno y
otras afecciones indirectas deberan ser contempladas en la adopcién de estas medias de proteccion.

Extensién de las tongadas

Una vez preparado el apoyo del relleno tipo terraplén, se procedera a la construcciéon de este, empleando
los materiales, que se han definido anteriormente, los cuales seran extendidos en tongadas sucesivas, de
espesor uniforme y sensiblemente paralelas a la explanada final.

El espesor de estas tongadas seréa el adecuado para que, con los medios disponibles, se obtenga en todo
su espesor el grado de compactacion exigido. Dicho espesor, en general y salvo especificacion en contrario
del Proyecto o del Director de las Obras, sera de treinta centimetros (30 cm). En todo caso, el espesor de
tongadas ha de ser superior a tres medios (3/2) del tamafio maximo del material a utilizar.

El extendido se programara y realizard de tal forma que los materiales de cada tongada sean de
caracteristicas uniformes y, si no lo fueran, se conseguira esta uniformidad mezclandolos convenientemente
con maquinaria adecuada para ello. No se extendera ninguna tongada mientras no se haya comprobado
que la superficie subyacente cumple las condiciones exigidas y sea autorizada su extension por el Director
de las Obras.

Los rellenos tipo terraplén sobre zonas de escasa capacidad de soporte se iniciaran vertiendo las primeras
capas con el espesor minimo necesario para soportar las cargas que produzcan los equipos de movimientos
y compactacion de tierras.

Durante la ejecucidon de las obras, la superficie de las tongadas debera tener la pendiente transversal
necesaria, en general en torno al cuatro por ciento (4%), para asegurar la evacuacion de las aguas sin peligro
de erosion y evitar la concentracion de vertidos. En rellenos de mas de cinco metros (5 m) de altura, y en
todos aquellos casos en que sea previsible una fuerte erosiéon de la superficie exterior del relleno, se
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procedera a la construccion de caballones de tierra en los bordes de las tongadas que, ayudados por la
correspondiente pendiente longitudinal, lleven las aguas hasta bajantes dispuestas para controlar las aguas
de escorrentia. Se procedera asimismo a la adopcidn de las medidas protectoras del entorno, previstas en
el Proyecto o indicadas por el Director de las Obras, frente a la accién, erosiva o sedimentarla, del agua de
escorrentia.

Salvo prescripcion en contrario del Proyecto o del Director de las Obras, los equipos de transporte de tierras
y extension de estas operaran sobre todo el ancho de cada capay, en general, en el sentido longitudinal de
la via.

Debera conseguirse que todo el perfil del relleno tipo terraplén quede debidamente compactado, para lo
cual, se podréa dar un sobreancho a la tongada del orden de un metro (1 m) que permita el acercamiento
del compactador al borde, y después recortar el talud. En todo caso no serdn de abono estos sobreanchos.

Humectacién o desecacién

En el caso de que sea preciso afladir agua para conseguir el grado de compactacion previsto, se efectuara
esta operacion humectando uniformemente los materiales, bien en las zonas de procedencia (canteras,
préstamos), bien en acopios intermedios o bien en la tongada, disponiendo los sistemas adecuados para
asegurar la citada uniformidad (desmenuzamiento previo, uso de rodillos pata de cabra, etc.).

En los casos especiales en que la humedad natural del material sea excesiva, se tomaran las medidas
adecuadas, para conseguir la compactacion prevista, pudiéndose proceder a la desecacién por oreo, o ala
adicion y mezcla de materiales secos o sustancias apropiadas.

Compactacién
Conseguida la humectaciéon mas conveniente, se procedera a la compactacion mecanica de la tongada.

Los valores de densidad y humedad a alcanzar seran los indicados anteriormente en este Pliego, o los que,
en su caso, fijen el Proyecto o el Director de las Obras.

La zona de trasdds de obra de fabrica, zanjas y aquellas que, por reducida extension, u otras causas, no
puedan compactarse con los medios habituales tendra la consideracion de rellenos localizados y seguira lo
dispuesto en el apartado de "Rellenos localizados” de este Pliego.

Control de la compactacién

Generalidades

El Control de la compactacion tendréa por objeto comprobar por un lado que cada tongada cumple las
condiciones de densidad seca y humedad, segun lo establecido en el apartado, asi como por el Proyecto y
el Director de las Obras vy, por otro lado, que las caracteristicas de deformabilidad sean las adecuadas para
asegurar un comportamiento aceptable del relleno.
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A este efecto, el control se efectuard por el método de "Control de producto terminado”, a través de
determinaciones "in situ” en el relleno compactado, comparandose los resultados obtenidos con los
correspondientes valores de referencia. En circunstancias especiales, el Proyecto o el Director de las Obras
podran prescribir, ademas, la realizacion de ensayos complementarios para caracterizar las propiedades
geotécnicas del relleno (resistencia al corte, expansividad, colapso, etc.).

Con este método de "Control de producto terminado” se considerara que la compactacion de una tongada
es aceptable siempre que se cumplan las dos condiciones siguientes:

- La densidad seca "in situ” es superior al maximo valor minimo establecido en este Pliego, en el Proyecto o
por el Director de las Obras, y el grado de saturacién se encuentra dentro de los limites establecidos en el
Proyecto, o en su defecto en este Pliego.

- EI médulo de deformacion vertical en el segundo ciclo de carga del ensayo de carga con placa (E,,) segun
NLT 357 es como minimo, segun el tipo de material y en funcién de la zona de obra de que se disponga, el
siguiente:

- En cimiento, nlcleo y espaldones, cincuenta megapascales (E, > 50 MPa) para los suelos
seleccionados y treinta megapascales (E,, > 30 MPa) para el resto.

- En coronacién, cien megapascales (E,, > 100 MPa) para los suelos seleccionados y sesenta
megapascales (E,, > 60 MPa) para el resto.

- Eneste ensayo de carga sobre placa ejecutado conforme a NLT 357, la relacion, K, entre el médulo
de deformacidon obtenido en el segundo ciclo de carga, E,,, y el médulo de deformacién obtenido
en el primer ciclo de carga, E,,, no puede ser superior a dos con dos (K <2,2).

Cuando lo indique el Proyecto o lo aconsejen las caracteristicas del material o de la obra, y previa
autorizacion del Director de las Obras, las determinaciones in situ” de densidad, humedad, y mddulo de
deformacion se complementaran por otras, como los ensayos de huella ejecutados segun la NLT 256 o el
método de "Control de procedimiento” a partir de bandas de ensayo previas. En estas Ultimas deberan
quedar definidas, para permitir su control posterior, las operaciones de ejecucion, equipos de extendido y
compactacion, espesores de tongada, humedad del material y nUmero de pasadas, debiendo comprobarse
en esas bandas de ensayo que se cumplen las condiciones de densidad, saturacion, médulo de
deformacion y relacion de médulos que se acaban de establecer. En estas bandas o terraplenes de ensayo
el nUmero de tongadas a realizar serg, al menos, de tres (3).

El Proyecto o el Director de las Obras podran establecer la utilizacidon de ensayos complementarios para la
comprobaciéon del comportamiento del relleno o de determinadas caracteristicas de este (como los ensayos
de Crosshole, ondas superficiales, ensayos penetrométricos, asentdmetros, células de presion total o
intersticial, etc.).

Ensayos de referencia

a) Ensayo de Compactaciéon Proctor
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El Proyecto, o en su defecto el Director de las Obras, sefialara, entre el Proctor normal (UNE 103 500) o el
Proctor modificado (UNE 103 501), el ensayo a considerar como Proctor de referencia. En caso de omision
se considerard como ensayo de referencia el Proctor modificado.

En este sistema de control, se clasificaran los materiales a utilizar en grupos cuyas caracteristicas sean
similares. A estos efectos se consideran similares aquellos materiales en los que se cumpla, en un minimo
de tres muestras ensayadas, 10 siguiente:

e Pertenencia al mismo tipo de clasificacion definida en anteriores apartados.

e Rango de variaciéon de la densidad seca maxima en los ensayos Proctor no superiores al tres por
ciento (3%).

¢ Rango de variacion de la humedad 6ptima en los ensayos Proctor no superiores al dos por ciento
(2%).

Dentro de cada grupo se estableceran los correspondientes valores medios de la densidad maximay de la
humedad 6ptima que serviran de referencia para efectuar el anélisis de los resultados del control.

El volumen de cada uno de esos grupos serda mayor de veinte mil metros cubicos (20.000 m®). En caso
contrario se recurrira a otro procedimiento de control.

En el caso de que los materiales procedentes de una misma zona de extraccidn no puedan agruparse de la
forma anteriormente descrita ni sea posible separarlos para su aprovechamiento, no sera aplicable el
método de control de producto terminado mediante ensayos Proctor, debiéndose recurrir al empleo
intensivo del ensayo de carga con placa segun la NLT 357, con alguno complementario como el de huella
segln NLT 256, o el método de control de procedimiento, segun determine el Director de las Obras.

b) Ensayo de carga con placa

Para determinar el médulo de deformaciéon M relleno tipo terraplén se utilizara el ensayo de carga con placa.
Las dimensiones de dicha placa seran tales que su diametro o lado sea al menos cinco (5) veces superior
al tamafio maximo del material utilizado. En ningln caso la superficie de la placa sera inferior a setecientos
centimetros cuadrados (700 cm?). El ensayo se realizara segin la metodologia NLT 357 aplicando la presion,
por escalones, en dos ciclos consecutivos de carga.

En caso de necesidad, el Proyecto podra fijar otras condiciones de ensayo que las de la norma indicada, en
cuyo caso debera establecer los valores correspondientes a exigir para el médulo de deformacion del
segundo ciclo de carga E,, y para la relaciéon K entre mddulos de segundo y primer ciclos de carga.

c) Ensayos de la huella

En el caso de realizar el ensayo de la huella se utilizard NLT 256, en la que se indica el control de asientos,
sobre diez (10) puntos separados un metro (1 m), antes y después del paso del camién normalizado.

El ensayo de huella se efectuara correlacionado con el ensayo de placa de carga NLT 357 y por tanto los
valores de huella admisibles seran aquellos que garanticen el resultado de la placa de carga. Los mismos
seran establecidos por el Director de las Obras a propuesta del Contratista apoyada por los correspondientes
ensayos de contraste.
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En todo caso los valores de huella admisible no seran superiores a los siguientes:

e Encimiento, nlcleo y espaldones cinco milimetros (5 mm).

e En coronacién tres milimetros (3 mm).
Determinacién “In situ”
a) Definicién de lote

Dentro del tajo a controlar se define como “lote” que se aceptara o rechazara en conjunto, al menor que
resulte de aplicar a una sola tongada de terraplén los siguientes criterios:

. Una longitud de carretera (una sola calzada en el caso de calzadas separadas) igual a quinientos
metros (500 m).

* En el caso de la coronacién una superficie de tres mil quinientos metros cuadrados (3.500 m?) y en el
resto de las zonas, una superficie de cinco mil metros cuadrados (5.000 m?) si el terraplén es de menos de
cinco metros (5 m) de altura y de diez mil metros cuadrados (10.000 m?) en caso contrario.

Descontando siempre en el conjunto de estas superficies unas franjas de dos metros (2 m) de ancho en los
bordes de la calzada y los rellenos localizados segun lo definido en el articulo “Rellenos localizados” de este

Pliego.
. La fraccion construida diariamente.
. La fraccidn construida con el mismo material, del mismo préstamo y con el mismo equipo y

procedimiento de compactacion.

Nunca se escogera un lote compuesto de fracciones correspondientes a dias ni tongadas distintas, siendo
por tanto entero el nUmero de lotes escogido por cada dia y tongada.

b) Muestras y ensayos a realizar en cada lote
Dentro de la zona definida por el lote se escogen las siguientes muestras independientes:

- Muestra de superficie: Conjunto de cinco (5) puntos, tomados en forma aleatoria de la superficie
definida como lote. En cada uno de estos puntos se determinara su humedad y densidad.

- Muestra de borde: En cada una de las bandas de borde se fijard un (1) punto por cada cien metros
(100 m) o fraccidon. Estas muestras son independientes de la anterior e independientes entre si. En
cada uno de estos puntos se determinara su humedad y densidad.

- Determinacion de deformaciones: En coronacién se hard un ensayo con placa segin NLT 357 por
cada uno de los lotes definidos con anterioridad. En el resto de las zonas el Director de las Obras
podra elegir entre hacer un ensayo de placa de carga por cada lote o bien hacer otro tipo de ensayo
en cada lote, como puede ser el de huella, de forma que estando convenientemente correlacionadas
se exijan unos valores que garanticen los resultados del ensayo de placa de carga, aspecto este que

se comprobarg, al menos, cada cinco (5) lotes.
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La determinacion de deformaciones habra de realizarse siempre sobre material en las condiciones de
densidad y grado de saturacion exigidas, aspecto que, en caso de duda, y en cualquier caso que el Director
de las Obras asi lo indique, habra de comprobarse e incluso podra obligar a eliminar la costra superior de
material desecado antes de realizar el ensayo.

Para medir la densidad seca "in situ” podran emplearse procedimientos de sustitucion (método de la arena,
UNE 103503, método del densémetro, etc.), o preferentemente métodos de alto rendimiento como los
métodos nucleares con isétopos radiactivos. En todo caso, antes de utilizar estos ultimos, se calibraran sus
resultados con las determinaciones dadas por los procedimientos de sustitucion. Esta calibracién habra de
ser realizada para cada uno de los grupos de materiales definidos) de este articulo y se comprobara al
menos una vez por cada diez (10) lotes ensayados. De forma anéloga se procedera con los ensayos de
humedad, por secado segun UNE 103300) y nucleares.

Para espesores de tongada superiores a treinta centimetros (30 cm) habra de garantizarse que la densidad
y humedad medidas se corresponden con las del fondo de la tongada.

Analisis de los resultados
Las determinaciones de humedad y densidad "in situ” se compararan con los valores de referencia definidos.

Para la aceptacion de la compactacion de una muestra el valor medio de la densidad de la muestra habra
de cumplir las condiciones minimas impuestas en este articulo. Ademas, al menos el sesenta por ciento
(60%) de los puntos representativos de cada uno de los ensayos individuales en un diagrama humedad-
densidad seca, han de encontrarse dentro de la zona de validez que a continuacion se define, y el resto de
los puntos no podran tener una densidad inferior en mas de treinta kilogramos por metro cubico (30 Kg/m?)
a las admisibles segun lo indicado en este Pliego, en el Proyecto o por el Director de las Obras.

La zona de validez es la situada por encima de la curva Proctor de referencia, normal o modificado segun el
caso, y entre las lineas de isosaturacion correspondientes a los limites impuestos al grado de saturacion, en
el Proyecto o en su defecto en este Pliego.

Dichas lineas limite, segun lo indicado en este Pliego y salvo indicacidon en contrario del Proyecto, seran
aquellas que pasen por los puntos de la curva Proctor de referencia correspondientes a humedades de
menos dos por ciento (-2%) y mas uno por ciento (+1 %) de la dptima En el caso de suelos expansivos o
colapsables los puntos de la curva Proctor de referencia seran los correspondientes a humedades de menos
uno por ciento (-1%) y més tres por ciento (+3%) de la 6ptima de referencia.

Se recuerda que el grado de saturaciéon viene dado por:

ps ., ~d

Sr =@ e —_—
fw  ps -pod

Y que las lineas de igual saturacién vienen definidas por la expresion:
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En donde:

S, = grado de saturacion (%).

o = humedad del suelo (%).

pq = densidad seca (Kg/ms3).

p., = densidad del agua (puede tomarse igual a mil kilogramos por metro cibicol1000 Kg/ms3).
ps = densidad de las particulas de suelo segun UNE 103302 (Kg/ms3).

El incumplimiento de lo anterior dara lugar a la recompactaciéon de la zona superficial o de borde de la cual
la muestra sea representativa.

En casos dudosos puede ser aconsejable aumentar la intensidad del control para disminuir la frecuencia e
incidencia de situaciones inaceptables o los tramos de lotes a rechazar.

En caso de no cumplirse los valores de placa de carga o los valores aceptables indicados por el Director de
las Obras para el ensayo alternativo de correlacion con el de placa de carga, se procederd asimismo a
recompactar el lote.

LIMITACIONES DE LA EJECUCION

Los rellenos tipo terraplén se ejecutaran cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea superior a dos
grados Celsius (2 °C), debiendo suspenderse los trabajos cuando la temperatura descienda por debajo de
dicho limite, salvo que se justifique adecuadamente la viabilidad de la puesta en obra y la consecucion de
las caracteristicas exigidas y esta justificacion fuese aceptada por el Director de las Obras.

El Director de las Obras deberé tener en cuenta la influencia de las lluvias antes de aprobar el extendido y
compactacion del relleno.

Sobre las capas en ejecucion debe prohibirse la accion de todo tipo de trafico hasta que se haya completado
su compactacion. Si ello no es factible se eliminara el espesor de las tongadas afectado por el paso del
trafico.

MEDICION Y ABONO

Los rellenos tipo terraplén se abonaran por metros cubicos (m?), medidos sobre los Planos de perfiles
transversales, siempre que los asientos medios del cimiento, debido a su compresibilidad, sea inferior, segun
los célculos del Proyecto, al dos por ciento (2%) de la altura media del relleno tipo terraplén.

En caso contrario podréa abonarse el volumen de relleno correspondiente al exceso ejecutado sobre el
tedrico, siempre que este asiento del cimiento haya sido comprobado mediante la instrumentacion
adecuada, cuya instalacion y coste correra a cargo del Contratista.
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M3 TERRAPLEN EN CORONACION DE EXPLANADA CON SUELOS SELECCIONADOS PROCEDENTES
DE PRESTAMOS, INCLUSO EXTENDIDO EN TONGADAS DE ESPESOR MAXIMO

25 cm, regado y compactado al 100% del PN medio sobre perfil.No seran de abono los rellenos que fuesen
necesarios para restituir la explanacion a las cotas proyectadas debidos a un exceso de excavacion o
cualquier otro caso de ejecucion incorrecta imputable al Contratista nilas creces no previstas en este Pliego,
en el Proyecto o previamente autorizados por el Director de las Obras, estando el Contratista obligado a
corregir a su costa dichos defectos sin derecho a percepcidn adicional alguna.

Salvo que el Proyecto indique lo contrario, se aplicara el mismo precio unitario a todas las zonas del
terraplén. El abono se realizard segun el precio estipulado en el Cuadro de Precios n°1 del Documento n°4,
Presupuesto.

5.4.2.Rellenos localizados

DEFINICION

Esta unidad consiste en la extension y compactacion de suelos, procedentes de excavaciones o préstamos,
en relleno de zanjas, trasdds de obras de fabrica, cimentacién o apoyo de estribos o cualquier otra zona,
que, por su reducida extension, compromiso estructural u otra causa no permita la utilizacién de los mismos
equipos de maquinaria con que se lleva a cabo la ejecucion del resto del relleno, o bien exija unos cuidados
especiales en su construccion.

En la direccion longitudinal de la calzada soportada, los rellenos localizados de trasdds de obra de fabrica,
"cufas de transicion”, tendran una longitud minima de al menos diez metros (10 m) desde el trasdds de la
obra de fabrica. Caso de existir losa de transicion, dicha longitud minima habra de ser ademas superior a
dos (2) veces la dimensiéon de la losa en la referida direccion longitudinal. A partir de dicha dimensién
minima, la transicion entre el relleno localizado y el relleno normal tendrd, siempre en la direccidn
longitudinal de la calzada soportada, una inclinacion maxima de un medio (1V/2H).

No se consideran incluidos dentro de esta unidad los rellenos localizados de material con mision especifica
drenante.

ZONAS DE LOS RELLENOS
En los rellenos localizados que formen parte de la infraestructura de la carretera se distinguiran las mismas
zonas que en los terraplenes, segun el apartado anterior del presente Pliego.

MATERIALES

Se utilizaran solamente suelos adecuados y seleccionados, siempre que su CBR (UNE 103 502),
correspondiente a las condiciones de compactacion exigidas, sea superior a diez (10) y en el caso de trasdés
de obra de fabrica superior a veinte (20).

El material para impermeabilizacién de bermas estara constituido, en su parte mas superficial, en un espesor
igual o superior a veinte centimetros (20 cm), por suelos cuyo cernido, o material que pasa por el tamiz 0,080
UNE, sea superior al veinticinco por ciento en peso (# 0,080 > 25%).
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Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de seguridad y
salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Los equipos de extendido, humectacién y compactacion seran los apropiados para garantizar la ejecucion
de la obra de acuerdo con las exigencias del presente Pliego, del Proyecto y las indicaciones del Director de
las Obras.

EJECUCION DE LAS OBRAS

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de seguridad y
salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

Preparacion de la superficie de asiento de los rellenos localizados

En las zonas de ensanche o recrecimiento de antiguos rellenos se prepararan éstos a fin de conseguir su
unidn con el nuevo relleno. Las operaciones encaminadas a tal objeto seran las indicadas en el Proyecto o,
en su defecto, por el Director de las Obras.

Si el material procedente del antiguo talud, cuya remocién sea necesaria, es del mismo tipo que el nuevo y
cumple las condiciones exigidas para la zona de relleno de que se trate, se mezclara con el del nuevo relleno
para su compactacion simultanea; en caso contrario, el Director de las Obras decidira si dicho material debe
transportarse a vertedero.

Cuando el relleno haya de asentarse sobre un terreno en el que existan corrientes de agua superficial o
subélvea, se desviaran las primeras y captaran y conduciran las Ultimas fuera del area donde vaya a
construirse el relleno antes de comenzar la ejecucion. Estas obras, que tendran el caracter de accesorias,
se ejecutaran con arreglo a lo previsto para tal tipo de obras en el Proyecto o, en su defecto, a las
instrucciones del Director de las Obras.

Salvo en el caso de zanjas de drenaje, si el relleno hubiera de construirse sobre terreno inestable, turba o
arcilla blanda, se asegurara la eliminacion de este material o su estabilizacion.

Extensidon y compactacion

Los materiales de relleno se extenderan en tongadas sucesivas de espesor uniforme y sensiblemente
paralelas a la explanada. El espesor de estas tongadas sera lo suficientemente reducido para que, con los
medios disponibles, se obtenga en todo su espesor el grado de compactacidn exigido. Salvo especificacion
en contrario del Proyecto o del Director de las Obras, el espesor de las tongadas medido después de la
compactacion no sera superior a veinticinco centimetros (25 cm).

Los espesores finales de las tongadas se sefialardn y numeraran con pintura, segin el caso, en el trasdds
de la obra de fabrica, paramentos o cuerpo de la tuberia, para el adecuado control de extendido y

compactacion.
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Unicamente se podréa utilizar la compactacién manual en los casos previstos en el Proyecto, y en aquellos
que sean expresamente autorizados por el Director de las Obras.

Los materiales de cada tongada seran de caracteristicas uniformes; y si no lo fueran, se conseguira esta
uniformidad mezclandolos convenientemente con los medios adecuados.

Durante la ejecucidon de las obras, la superficie de las tongadas debera tener la pendiente transversal
necesaria para asegurar la evacuacion de las aguas sin peligro de erosion.

Una vez extendida la tongada, se procedera a su humectacion, si es necesario. El contenido 6ptimo de
humedad se determinara en obra, a la vista de la maquinaria disponible y de los resultados que se obtengan
de los ensayos realizados.

En los casos especiales en que la humedad del material sea excesiva para conseguir la compactacion
prevista, se tomaran las medidas adecuadas, pudiéndose proceder a la desecacion por oreo o a la adicidon
y mezcla de materiales secos o sustancias apropiadas.

Conseguida la humectaciéon mas conveniente, se procedera a la compactacion mecanica de la tongada.

Las zonas que, por su forma, pudieran retener agua en su superficie, serdn corregidas inmediatamente por
el Contratista.

Se exigiran una densidad después de la compactacion, en coronacidn, no inferior al cien por ciento (100%)
de la maxima obtenida en el ensayo Proctor Modificado (UNE 103 501) y, en el resto de las zonas, no inferior
al noventa y cinco por ciento (95%) de la misma. En todo caso la densidad obtenida habra de ser igual o
mayor que la de las zonas contiguas del relleno.

El drenaje de los rellenos contiguos a obras de fabrica se ejecutara simultdneamente a dicho relleno, para
lo cual el material drenante estara previamente acopiado de acuerdo con las érdenes del Director de las
Obras. El material para impermeabilizacidén de bermas se compactara igualmente a una densidad no inferior
al cien por ciento (100%) de la méaxima obtenida en el ensayo Proctor Modificado (UNE 103 501).

Relleno de zanjas para instalacién de tuberias

En el caso de zanjas seran de aplicacion los apartados anteriores en tanto en cuanto no contrarien a lo
expuesto en este apartado, en otro caso sera de aplicacion lo aqui expuesto.

La decision sobre la cama de apoyo de la tuberia en el terreno, granular o de hormigén, y su espesor,
dependeréa del tipo de tubo y sus dimensiones, la clase de juntas y la naturaleza del terreno, vendra definida
en el Proyecto o, en su defecto, sera establecida por el Director de las Obras.

Una vez realizadas, si procede, las pruebas de la tuberia instalada, para lo cual se habra hecho un relleno
parcial de la zanja dejando visibles las juntas, se procedera al relleno definitivo de la misma, previa
aprobacion del Director de las Obras.

TomadasLlavadorARQUITECTOS+INGENIEROS

TYPSA

Proy. ejecucioén de las obras de urbanizacion del Sector Grao (Valencia) EDIT_LIV_PE4.14 Proy-Estructural-PasoSup.-Prov.-sobre-FFCC-PPTP-D1
Pagina 59 de 137



hﬁﬁq_ AJUNTAMENT
Valere ¥ DE VALENCIA

El relleno de la zanja se subdividira en dos zonas: la zona baja, que alcanzard una altura de unos treinta
centimetros (30 cm) por encima de la generatriz superior del tubo y la zona alta que corresponde al resto del
relleno de la zanja.

En la zona baja el relleno sera de material no pléastico, preferentemente granular, y sin materia organica. El
tamafio méaximo admisible de las particulas sera de cinco centimetros (5 cm), y se dispondran en capas de
quince a veinte centimetros (15 a 20 cm) de espesor, compactadas mecanicamente hasta alcanzar un grado
de compactacion no menor del noventa y cinco por ciento (95 %) del Proctor Modificado.

En la zona alta de la zanja el relleno se realizard con un material que no produzca dafios en la tuberia. El
tamafio maximo admisible de las particulas sera de diez centimetros (10 cm) y se colocara en tongadas
pseudoparalelas a la explanada, hasta alcanzar un grado de compactacién no menor del cien por ciento
(100 %) de la del Proctor Modificado.

En el caso de zanjas excavadas en terraplenes o en rellenos todo uno la densidad obtenida después de
compactar el relleno de la zanja habra de ser igual o mayor que la de los materiales contiguos. En el caso
de zanjas sobre terrenos naturales o sobre pedraplenes este objetivo habra de alcanzarse si es posible; en
caso contrario, se estara a lo indicado por el Proyecto o, en su defecto, por el Director de las Obras, pero en
ningun caso, por debajo de los valores minimos de densidad indicados en los parrafos anteriores del
presente Pliego.

Se prestara especial cuidado durante la compactacion de los rellenos, de modo que no se produzcan ni
movimientos ni dafios en la tuberia, a cuyo efecto se reducird, si fuese necesario, el espesor de las tongadas
y la potencia de la maquinaria de compactacion.

Cuando existan dificultades en la obtencién de los materiales indicados o de los niveles de compactacion
exigidos para la realizacion de los rellenos, el Contratista podra proponer al Director de las Obras, una
solucion alternativa sin sobrecoste adicional.

LIMITACIONES DE LA EJECUCION

Los rellenos localizados se ejecutaran cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea superior a dos
grados Celsius (2° C); debiendo suspenderse los trabajos cuando la temperatura descienda por debajo de
dicho limite.

Sobre las capas en ejecucion debe prohibirse la accion de todo tipo de trafico hasta que se haya completado
su compactacion.

MEDICION Y ABONO

Los rellenos localizados se abonaran por metros cubicos (m3) medidos sobre los Planos de perfiles
transversales. El precio serd Unico, cualquiera que sea la zona del relleno y el material empleado, salvo
especificacion en contra del Proyecto.

M3 RELLENO Y COMPACTACION DE ZANJA Y POZOS CON TIERRA PROPIA DE EXCAVACION.
El abono se realizar4d segun el precio estipulado en el Cuadro de Precios n°l del Documento n©4,

Presupuesto.
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El precio incluye la obtencidon del suelo, cualquiera que sea la distancia del lugar de procedencia, carga y
descarga, transporte, colocacién, compactacion y cuantos medios, materiales y operaciones intervienen en
la completa y correcta ejecucion del relleno, no siendo, por lo tanto, de abono como suelo procedente de
préstamos, salvo especificacién en contra.

No seran de abono los rellenos que fuesen necesarios para restituir la explanacion a las cotas proyectadas
debido, a un exceso de excavacion o cualquier otro defecto de construccion imputable al Contratista ni las
creces no previstas en este Pliego, en el Proyecto o previamente autorizadas por el Director de las Obras,
estando el Contratista obligado a corregir dichos defectos sin derecho a percepcion adicional alguna.

5.4.3.Suplementos del transporte

DEFINICION

Los materiales excavados en desmontes de la traza deben ser transportados a rellenos o, en su caso, al
vertedero mas proximo posible al punto de extraccion. El Contratista debe presentar a la aprobacién de la
Direccion de Obra un programa de movimiento de tierras en el que se aplique dicho criterio.

Esta unidad de obra se aplicara en los siguientes casos:

- Material procedente de préstamos a partir de una distancia recorrida de diez kildmetros (10 km).
- Material a vertedero a partir de una distancia recorrida de diez kildmetros (10 km).
- Material procedente de cantera a partir de una distancia recorrida de treinta kildbmetros (30 km).

CONDICIONES GENERALES

La distancia de transporte entre el lugar de extracciéon y el vertedero se medira entre los centros de gravedad
de la excavacion y el centro de gravedad del vertedero. Esta distancia se redondeara a kildmetros (km)
enteros, adoptando el valor mas préximo por exceso o por defecto.

MEDICION Y ABONO

Esta unidad de obra se abonara de acuerdo con los precios que figuran en el Cuadro de Precios n° 1 para:

M3KM TRANSPORTE SUPLEMENTARIO DE CUALQUIER TIPO DE MATERIAL PROVENIENTE DE LA
EJECUCION DE EXCAVACIONES O PARA LA CONSTRUCCION DE RELLENOS (TERRAPLENES Y
LOCALIZADOS), MEDIDO SOBRE PLANOS DE PROYECTO Y AUTORIZADO EXPRESAMENTE POR LA
DIRECCION DE OBRA, POR EL EXCESO SOBRE UNA DISTANCIA DE TRANSPORTE DE 10 KM EN EL CASO
DE PRESTAMOS O VERTEDEROS Y DE 30 KM EN EL CASO DE CANTERAS.

5.5. Tratamientos geotécnicos

5.5.1.Columnas de grava para cimiento de terraplenes

DEFINICION

Se trata de perforaciones cilindricas rellenas de material granular, realizadas en el terreno de apoyo de
terraplenes o cimentacion de estructuras con objeto de aumentar la resistencia al corte del terreno y reducir
su compresibilidad. También pueden utilizarse como elementos de refuerzo en taludes potencialmente
inestables. En suelos finos saturados, al mejorar la permeabilidad del conjunto, se acelera la consolidacion.
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CONDICIONES GENERALES

El material a emplear en la ejecucidon de las columnas de grava debera ser de naturaleza granular, no
cohesiva, con caracteristicas fisicas y mecanicas adecuadas para garantizar su eficacia como elemento
de refuerzo y mejora del terreno. Preferentemente, se utilizara grava de machaqueo de roca sana (ignea
o silicea). El material debera cumplir, como minimo, las siguientes especificaciones técnicas:

El material debera cumplir, como minimo, las siguientes especificaciones técnicas:

Parametro Valor Norma o referencia técnica
requerido

Tamafio nominal del arido 25-60 mm UNE-EN 933-1

Contenido en finos (<0,063 mm) <5%enpeso UNE-EN 933-1

indice de desgaste de Los Angeles <35 % UNE-EN 1097-2

Angulo de rozamiento interno (¢) > 40° UNE 103101, UNE-EN ISO 17892-10

Densidad seca maxima (Proctor >1,85g/cms3 UNE 103501
modificado)

Coeficiente de uniformidad (Cu) >3 UNE-EN 933-1

Coeficiente de curvatura (Cc) 1<Cc<3 UNE-EN 933-1

Hinchamiento libre <1% Recomendacion CEDEX, GEOT-6

Mdédulo de deformaciéon edométrico > 50 MPa DIN 18134, CEDEX, Guia Técnica de Columnas
(Ed30) de Grava

En el caso de emplear gravas rodadas naturales, deberé justificarse en el proyecto el menor valor del angulo
de rozamiento interno y su incidencia en el dimensionamiento de las columnas. Se evitara el uso de
materiales con forma esférica o excesivamente pulida, por la pérdida de capacidad de interbloqueo y
friccion.

No se admitirAn materiales que contengan fracciones blandas, arcillas, yesos, materiales alterables, materia
organica ni componentes degradables. Queda expresamente excluido el uso de escorias no tratadas, gravas
recicladas sin caracterizacion previa o residuos industriales.

Las columnas de grava se enceparan superficialmente con una capa granular drenante de las
caracteristicas siguientes:

e Espesor>050m
e Tamarfio méaximo 10 cm
e 0pdefinos<5%
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CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

Las columnas de grava se dispondran con la separacion y profundidad indicada en los Planos. Previamente
a la instalacion se desbrozara y limpiard la superficie del terreno, procediendo a instalar referencias
exteriores que permitan el correcto replanteo de la malla de proyecto, con un error inferior a mas menos
veinte centimetros (+ 20 cm).

Las columnas de grava pueden ejecutarse por cualquiera de los métodos:

a) Ejecucion de la perforaciéon con un vibrador cilindrico provisto de aletas y vertido de grava desde la
superficie, ayudando a su penetracion con el propio vibrador.

b) Utilizacion de un vibrador por cuyo eje se adiciona grava una vez alcanzada la profundidad requerida, al
mismo tiempo que se extrae el vibrador.

En casos especiales podré utilizarse también la técnica de hinca de una tuberia de extremo cerrado (o con
tapon de grava) y retirada de la misma al mismo tiempo que se vierte la grava en su interior y se compacta
con un pisén cilindrico forzando su penetracidon contra el terreno blando.

Una vez terminada la instalacion de las columnas se procedera al extendido de la capa granular filtrante,
con el espesor fijado en Planos. Por ultimo, se extendera el terraplén de forma que no se remueva o
contamine la capa drenante y se mantenga la salida lateral del agua evacuada.

MEDICION Y ABONO
Las columnas se mediran y abonaran en metros (m) de longitud de columna realmente tratada en el terreno,
desde su punta hasta la superficie de la plataforma de trabajo.

El precio incluye en el mismo todos los materiales, mano de obras, equipos, maquinaria y toda clase de
operaciones precisas para dejarlas completamente terminadas

No seran de abono las columnas ejecutadas con desviaciones importantes, a criterio de la Direccion de
Obra.

No seran de abono las columnas que no hayan alcanzado la profundidad prevista, cuando el rechazo
aplicado fuera distinto al especificado.

Se abonara segun el siguiente precio que aparece en el Cuadro de Precios n° 1:

M COLUMNA DE GRAVA DE 0,80 M DE DIAMETRO Y PROFUNDIDAD MEDIA DE 11 M, EN
TRATAMIENTO DE MEJORA DEL TERRENO MEDIANTE LA INTRODUCCION DE UN VIBRADOR, CON LA
AYUDA DE UNA LANZA DE AGUA O AIRE COMPRIMIDO, UNIDO A UNA COLUMNA METALICA DE
SOPORTES, APORTACION DE GRAVA, ARRASTRE Y COMPACTACION DE LA MISMA MEDIANTE EL PROPIO
VIBRADOR, EQUIPOS AUXILIARES PARA PREPERFORACION EN NIVELES MAS CEMENTADOS, MONTAJE Y
DESMONTAJE DE LA MAQUINARIA.

Se mediran y abonaran por metros lineales (m) realmente ejecutados en obra, y se abonara al precio
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Los precios incluyen todos los materiales y operaciones necesarias para la ejecucion del tratamiento.
M3 CAPA DE GRAVA EN ENCEPADO PARA COLUMNAS DE GRAVA DE 0,5 M DE ESPESOR.

Se medird y abonara por metros cubicos (m3) realmente ejecutados en obra con el espesor fijado en planos,
y se abonard al precio indicado en el Cuadro de Precios n° 1.

El precio incluye el suministro del material, su extension y compactacioén con la rasante marcada en los
Planos.

5.5.2.Geotextiles
Se regira por lo dispuesto en el articulo 422 del PG-3 (O.F. 1382/2002, B.O.E. 11/6/2002).

MATERIALES
En el proyecto se han dispuesto un tipo de geotextil no tejido agujeteado de filamentos continuos, de 200
gr/m?2. El geotextil se dispone en contacto con el suelo natural y sus funciones son de separacion y filtro.

La masa por unidad de superficie se relaciona con la uniformidad del geotextil e indirectamente con el resto
de las caracteristicas de este. La masa por unidad de superficie se medira segun UNE EN 965.

Deberan cumplir los criterios mecanicos, de retencién, hidraulicos y de durabilidad contemplados en el
articulo 422 del PG-3.

EJECUCION
En el proyecto se ha dispuesto un tipo de geotextil no tejido agujeteado de filamentos continuos: de
200gr/m?2. Este debera desenrollarse directamente sobre la superficie preparada.

Los solapes seran de al menos de treinta centimetros (30 cm). Los geotextiles se solaparan de forma que el
situado aguas arriba se apoye sobre el de aguas abajo. En aplicaciones bajo el agua, el geotextil y el material
de relleno, se situaran el mismo dia. El relleno se iniciara en el pie, progresando hacia la zona alta del talud.
El geotextil se anclara al terreno mediante dispositivos aprobados por el Director de las Obras. En todo caso
el tipo de geotextil sera el especificado por el Proyecto o, en su defecto, por el Director de las Obras.

MEDICION Y ABONO

Los geotextiles se abonaran por metros cuadrados (m?) realmente colocados en obra, medidos sobre plano
de obra ejecutada. El precio incluye los metros cuadrados de geotextil, incluso solapes, colocado y tapado.

Se abonaran segun los precios del Cuadro de Precios n° 1.

M 2 GEOTEXTIL NO TEJIDO, COMPUESTO POR FILAMENTOS DE PROPILENO UNIDOS POR
AGUJETEADO Y POSTERIOR CALANDRADO, CON UN GRAMAJE DE 200 GR/M?2. MEDIDA LA SUPERFICIE
EJECUTADA.

M 2 CAPA SEPARADORA FORMADA POR FIELTRO GEOTEXTIL DE FIBRAS DE POLIESTER NO TEJIDAS,
DE 500 GR/M2 DE MASA, COLOCADO COMO BARRERA ANTIPUNZONANTE, DRENANTE O FILTRANTE,

TomadasLlavadorARQUITECTOS+INGENIEROS .
s TYPSA

Proy. ejecucioén de las obras de urbanizacion del Sector Grao (Valencia) EDIT_LIV_PE4.14 Proy-Estructural-PasoSup.-Prov.-sobre-FFCC-PPTP-D1
Pagina 64 de 137



hﬁﬁ.L AJUNTAMENT
Valere ¥ DE VALENCIA

COMPLETAMENTE TERMINADA, INCLUSO LIMPIEZA Y PREPARACION, MERMAS Y SOLAPOS, MEDIDA EN
PROYECCION HORIZONTAL.

5.5.3.Precarga y auscultacion

La precarga consiste en la aplicacidon temporal de una sobrecarga superficial al terreno, mediante
terraplén de material granular o embalsado de agua, con el objetivo de inducir la consolidacién acelerada
de suelos blandos (generalmente arcillas o limos saturados), reducir asientos diferidos y mejorar la
estabilidad global antes de la ejecucion de obras definitivas.

En el proyecto se aplica antes de la cimentaciéon de los muros de tierra armada o estribos.

CONDICIONES GENERALES
La precarga se ejecutara mediante relleno temporal de material granular con espesor, extension y altura
indicadas en planos o definidas por la Direccion de Obra.

El espesor de referencia previsto serd de 1,00 metro salvo indicacién contraria. La precarga podra
acompafarse de elementos auxiliares para acelerar la consolidacion:

El proceso debe asegurar la estabilidad del relleno y evitar desbordamientos laterales o remociones,
especialmente en fases iniciales de carga.

FASES DE EJECUCION

1. Preparacion del terreno
0 Desbroce, regularizacion del terreno natural.
0 Extension de capa drenante si se prevé en planos.
2. Colocacion del terraplén de precarga
0 Ejecucion por tongadas < 0,30 m, debidamente compactadas.
o0 Control de geometria y altura segun planos.
3. Mantenimiento

0 Permanencia de la precarga durante el tiempo requerido para alcanzar al menos el 90 % de
consolidacién primaria.

0 Duracion estimada: entre 1y 6 meses, segun tipo de terreno e instrumentacion.
4. Instrumentacién y auscultacion

0 Instalaciéon de placas de asiento en zonas representativas (apoyo de terraplén)

0 Lecturainicial previa a la carga ("lectura cero”).

0 Seguimiento mediante lecturas periddicas de asientos en funcién del tiempo.
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o Elritmo de lectura seréa diario al inicio y luego semanal, salvo indicacion diferente.

0 Laretirada de la precarga so6lo se autorizard cuando, a juicio de la Direccion de Obra, se
compruebe que los asientos residuales son admisibles.

5. Retirada de la precarga
0 Se retirara progresivamente el material.
o0 Transporte a su destino definido (acopio o vertedero).

0 Limpiezay regularizacion final de la superficie.

MEDICION Y ABONO
e Se medird y abonara por metros cubicos (m?3) realmente ejecutados, medidos segun planos de
obra finalizada.

e El precio incluiréa:
0 Suministro del material granular.
0 Extendido, compactacion, mantenimiento durante el plazo indicado.
0 Instalaciéon y seguimiento de placas de asiento.
0 Retirada y transporte del material.
0 Limpieza final del terreno.

M3 — PRECARGA TEMPORAL MEDIANTE TERRAPLEN DE MATERIAL GRANULAR DE 1,00 M DE ESPESOR,
COMPLETAMENTE EJECUTADA, CON EXTENDIDO, MANTENIMIENTO, AUSCULTACION Y RETIRADA
FINAL.

Se abonara al precio unitario recogido en el Cuadro de Precios n° 1.

5.6. Varios
5.6.1.Gestion de préstamos y vertederos

Todos los vertederos de materiales y zonas de préstamos si fueran necesarios, deberan ser expresamente
autorizados por el Ingeniero Director de las obras, sin que ello exima al Contratista de ninguna
responsabilidad.

La obtencién de las correspondientes autorizaciones de particulares o de Organismos correra a cargo del
adjudicatario, quien se haréa cargo de las posibles indemnizaciones o canones (de una sola vez o periédica)
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que sean precisos para la extraccion o vertido de los materiales. De esta autorizacion, que se formalizara
por escrito, se hard entrega, en copia autenticada, a la Direccién de obra, con antelacidon al comienzo del
vertido.

De expropiarse superficies expresamente para este fin, el Director de la Obra podra ordenar el vertido en
éstas, independientemente de la distancia de transporte y sin reclamacion del Contratista por este concepto.

Igualmente podra ordenarse, sin que quepa reclamacion por ello, el empleo como vertedero de los huecos
producidos como consecuencia de la explotaciéon de préstamos.

Salvo autorizacion expresa se prohibe el vertido en cordones o extendidos longitudinales en las margenes
de los trazados proyectados.

Las zonas de vertedero se conformaran para asimilar su geometria a las formas naturales, como preparacion
para su restauracion, no siendo esto objeto de abono.

El Contratista proveera los medios precisos para que las extracciones o los vertidos no repercutan
desfavorablemente en el curso de las aguas, por arrastres, interrupciones, contaminacion o por otras causas
cualesquiera, siendo responsable de los perjuicios que a Organismos o particulares pudieran producirse.
Los vertederos no invadiran la zona de policia de los cauces (100 m a cada lado de la zona de Dominio
Publico Hidraulico).

El Contratista proveera los medios para coartar posibles deslizamientos, desprendimientos, 0 movimientos
de material que pudieran afectar a Organismos o particulares, siendo responsable de los perjuicios que
pudieran causarse.

El Contratista de las obras debera llevar a cabo la adecuada gestidon administrativa y medioambiental de
aquellas canteras y préstamos (que no correspondan a suministradores comerciales), y de los vertederos a
utilizar en obra. Dicha gestion medioambiental incluira las siguientes actuaciones:

- Redaccioén y ejecucion de Planes de Explotacion y Restauracion de todas las areas de préstamo y
vertedero de nueva creacion, siguiendo las indicaciones al respecto del Organismo competente en
la materia de la Comunitat Valenciana, asi como las especificaciones de la hormativa vigente.

- Tramitacion del Procedimiento de Evaluacion de Impacto Ambiental, de dichas areas, ante el
organismo competente de la Comunitat Valenciana.

- Realizacién de prospecciones arqueoldgicas y paleontoldgicas, segun las indicaciones al respecto
del Organismo competente en la materia de la Comunitat Valenciana.

Las gestiones indicadas en los parrafos anteriores podran ser sustituidas por las correspondientes ante la
Administraciéon central del Estado de ser esa la via por la que opte el Contratista a la vista de la normativa

minera.

Todas estas gestiones deberan ser realizadas con la debida antelacidn para no afectar al cumplimiento el
plazo de ejecucién de la obra.

La utilizacion de préstamos o vertederos distintos de los previstos en el proyecto requeriran la autorizacion
expresa de la Direccion de Obra.
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El acondicionamiento de los vertederos se llevara a cabo dejando superficies sensiblemente horizontales,
de material compactado hasta el limite que indique el Ingeniero Director de las Oras.

Esta compactacion se hara con capas de un espesor maximo de 1,00 metros, hasta alcanzar una densidad
que al menos el ochenta y cinco por ciento (85%) de la densidad méaxima alcanzada en el ensayo Proctor
normal. Este acondicionamiento no sera objeto de abono alguno. Una vez explotados, los préstamos y
vertederos deberan ser objeto de restauracion.

Si los vertederos se forman en terrenos publicos o privados por acuerdo con sus propietarios, se estara a lo
que se hubiera acordado entre las partes, si bien en todo caso los criterios de reposicidon y gestion requeriran,
aparte de otras autorizaciones administrativas que puedan ser precisas, la aprobacioén previa del Director de
la obra.

6. ESTRUCTURAS

Las unidades de obra deberan llevarse a cabo de acuerdo con las especificaciones del PG-3 y las
modificaciones impuestas por la normativa que haya entrado en vigor con posterioridad. Las prescripciones
que siguen tienen por fin, como norma general, aumentar las restricciones impuestas en el PG-3 vigente, por
lo que si aparece alguna contradiccidn se aplicara siempre la norma mas restrictiva.

6.1. Componentes
6.1.1.Armaduras a emplear en hormigén armado

DEFINICION

Se definen como armaduras a emplear en hormigones al conjunto de barras de acero que se colocan en el
interior de la masa de hormigdn para ayudar a resistir los esfuerzos a que esta sometido.

Las armaduras que emplear seran de alta adherencia, del tipo B 500 C, y han de cumplir lo establecido en
el Codigo Estructural, y los articulos 241 y 600 del PG-3 vigente para lo no especificado en aquélla. Los
materiales a que se refiere este articulo son barras corrugadas para hormigén armado y mallas
electrosoldadas.

FORMAS Y DIMENSIONES

El Contratista realizara los correspondientes cuadros y esquemas de despiece de armaduras y los sometera
a la aprobacion del Director de las Obras.

La forma y dimensiones seran las definidas en los planos. Si el contratista desea introducir alguna
modificacion sobre el armado definido debera presentar a la aprobacién del Director de la Obra los
correspondientes esquemas y cuadros de despieces.

No se aceptaran las barras que presenten grietas, sopladuras o mermas de seccidn superiores al cinco por
ciento (5%).
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Las armaduras se colocaran limpias, exentas de toda suciedad, grasa y 6xido no adherente. Se dispondran
de acuerdo con las indicaciones de los Planos, y se fijardn entre si mediante las oportunas sujeciones
manteniéndose, mediante piezas adecuadas, la distancia al encofrado, de modo que quede impedido todo
movimiento de las armaduras durante el vertido y compactacion del hormigdn y permitiendo a éste
envolverlas sin dejar coqueras.

Antes de comenzar las operaciones de hormigonado el Contratista debera obtener de la Direccién de la
Obra, la aprobacion de las armaduras colocadas.

Se utilizaran separadores de mortero o plastico con objeto de mantener la distancia entre los paramentos y
las armaduras. Seran aprobados por el Director de las Obras.

Los separadores de mortero tendran una calidad similar a la del hormigdn de la obra, en lo que se refiere a
resistencia, permeabilidad, higroscopicidad, etc. No se utilizardn en paramentos vistos; en estos casos se
utilizaran separadores de plastico que no dejen huella o ésta sea minima.

Queda expresamente prohibido el empleo de madera o materiales residuales como trozos de ladrillo o
desechos de hormigon.

La distancia entre dos separadores situados en un plano horizontal no debe ser nunca superior a un metro
(1 m) y para los situados en un plano vertical, no superior a dos metros (2 m).

Los acopladores seran siempre de tipo "mecanico”, no aceptandose procedimientos basados en la
soldadura.

La resistencia minima de un acoplador sera superior en un veinticinco por ciento (25%) a la de las barras
gue une.

Las caracteristicas y emplazamientos de los acopladores seran las indicadas en los planos, o en su defecto,
las determinadas por el Ingeniero Director.

Los recubrimientos efectivos vienen indicados en planos.

En el caso de que las longitudes de anclaje y solape no se indiquen en planos, éstas se ajustaran a lo
especificado en la normativa vigente

MEDICION Y ABONO
Las armaduras se mediran por su peso en kilogramos (kg) deducido a partir de los pesos unitarios de cada
diametro y las longitudes de los Planos calculadas, aplicando el precio previsto en el Cuadro de Precios.

La medicién se realizara por:

KG SUMINISTRO Y COLOCACION EN OBRA DE ACERO CORRUGADO B 500 C EN JAULAS PARA
ESTRUCTURAS DE HORMIGON, INCLUSO EMPALMES, SOLAPES Y DESPUNTES.

El abono se realizar4d segun el precio estipulado en el Cuadro de Precios n°l del Documento n©4,
Presupuesto.
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El precio comprende el suministro, cortado, ferrallado, montaje y puesta en obra de todas las armaduras,
independientemente de su calibre. No se afiadira, en consecuencia, ningln porcentaje adicional. Ademas,
se incluyen en el precio las mermas por exceso de calibre y longitud, despuntes, separadores, rigidizadores
e incluso por los elementos y solapes adicionales que pueda ordenar la Direccion de Obra como
consecuencia de los montajes admisibles pero insatisfactorios a su juicio. Sélo se abonaran los solapes

cuando las barras superen la longitud comercial (12 metros). Se incluye también el atirantado de barras
verticales, para asegurar su verticalidad.

No se realizard abono por separado del kg de acero en armadura de piezas prefabricadas, quedando
incluido en sus correspondientes precios unitarios, ni de aquellas unidades en cuyo precio esté incluido.

6.1.2.Hormigones

DEFINICION

Se define como hormigdn la mezcla en proporciones adecuadas de cemento, arido grueso, arido fino y
agua, con o sin la incorporaciéon de aditivos o adiciones, que desarrolla sus propiedades por endurecimiento
de la pasta de cemento (cemento y agua).

Los hormigones que aqui se definen cumpliran las especificaciones indicadas en el Cddigo, asi como
especificaciones adicionales contenidas en el articulo 610 del PG-3, segun la redaccion de este, contenida
en la Orden FOM/475/2002 de 13 de Febrero de 2002.

MATERIALES

Cemento

Ademas de las condiciones exigidas en el Articulo 202 del PG-3/75, cumplira las que se indican en el Cédigo
Estructural.

Se utilizara cemento del tipo CEM 1I/A-D/SR/MR, salvo indicacién o autorizacion expresa en contrario del
Director de las Obras. Excepcionalmente, donde asi se indique en los planos, se utilizard cemento resistente
a los sulfatos. El cambio de tipo de cemento, aun autorizado, no supondra modificacion en los precios de
unidades de obra de que sea constituyente. En el caso de cambio de cementos se comprobara que el
hormigdn fabricado permite cumplir los requisitos de durabilidad establecido en el Cédigo Estructural.

En los elementos de la obra que hayan de quedar vistos, se empleara cemento de la misma partida.

En el caso que la obra disponga de una planta de hormigonado propia, se efectuaran al menos los siguientes
ensayos por cada tipo de cemento y procedencia:

* Pérdida por calcinacion al fuego. (UNE-EN 196-2)
* Determinacion del residuo insoluble. (UNE-EN 196-2)
* Determinacion del triéxido de azufre. (UNE-EN 196-2)

¢ Determinacion de cloruros. (UNE-80217)
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* Determinacion de la resistencia mecéanica. (UNE-EN 198-1)

e Determinacion del tiempo de fraguado. (UNE-EN 196-3)

¢ Determinacion de la estabilidad en volumen. (UNE-EN 196-3)
Agua

Ademas de las condiciones exigidas en el Articulo 280 del PG-3 cumplira las que se indican en el Cédigo
Estructural.

En el caso en el que la obra disponga de una planta de hormigonado propia y no se dispongan de
certificados que garanticen la idoneidad del agua para la fabricaciéon de hormigones, se efectuaran al menos
los siguientes ensayos por cada fuente de suministro:

¢ Determinacion del pH. (UNE-7234)

* Contenido de sustancias disueltas. (UNE-7130)

« Contenido en sulfatos. (UNE-7131)

* Contenido en ion cloro. (UNE-7178)

* Contenido en hidratos de carbono. (UNE-7132)

* Contenido en sustancias organicas solubles en éter. (UNE-7235)
Arido fino

Cumplird los requerimientos de los articulos 610 del PG-3, segun la redaccion de este, contenida en la Orden
FOM/475/2002 de 13 de Febrero de 2002 y en el Cédigo Estructural.

Con independencia de lo requerido en las citadas normas, se realizaran, como minimo, los siguientes
ensayos cada vez que cambien las condiciones de suministro:

* Contenido de terrones de arcilla. (UNE-7133)

e Granulometria. (UNE-EN 933-2)

* Material que flota en liquido de peso especifico 2.0. (UNE-7244)
e Contenido en compuestos de azufre. (UNE-EN 1744-1)

* Contenido en cloruros. (UNE-EN 1744-1)

* Reactividad con los &lcalis del cemento. (UNE-146507/146508)
* Contenido en materia organica. (UNE-EN 1744-1)

« Estabilidad al sulfato sédico o magnésico. (UNE-EN 1367-2)
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* Equivalente de arena a la vista (E.A.V.). (UNE-83131)
¢ Friabilidad de la arena. (UNE-EN 1097-1)

e Absorcion de agua. (UNE-83133)

Arido grueso

Para su utilizacion en la dosificacion y el trabajo de hormigdn se diferenciaran los siguientes tipos:

« Tipo I. Aridos con tamafios comprendidos entre cinco milimetros (5 mm.) y dos centimetros (2 cm.).

« Tipo II. Aridos con tamafios comprendidos entre dos centimetros (2 cm.) y cuatro centimetros (4 cm.).
« Tipo lIl. Aridos con tamarios comprendidos entre cuatro centimetros (4 cm.) y seis centimetros (6 cm.).

Las caracteristicas del arido grueso prescritas en el articulo 610 del PG-3, segun la redaccién del mismo,
contenida en la Orden FOM/475/2002 de 13 de Febrero de 2002, se comprobaran antes de su utilizacion
mediante la ejecucion de las series completas de ensayos que estime pertinentes el Director de las Obras.

Asimismo, se realizaran como minimo los siguientes ensayos por cada tipo o procedencia de los aridos:
* Contenido de terrones de arcilla. (UNE-7133)

e Granulometria. (UNE-EN 933-2)

* Particulas blandas. (UNE-7134)

* Porcentaje (%) que pasa el tamiz 0.080. (UNE-7135)

* Material que flota en liquido de peso especifico 2.0. (UNE-7244)

* Contenido en compuestos de azufre. (UNE-EN 1744-1)

* Reactividad con los &lcalis del cemento. (UNE-146507/146508)

« (ndice de lajas. (UNE-EN 933-3)

e Absorcion de agua. (UNE-83133)

« Coeficiente de forma. (UNE-7238)

« Estabilidad al sulfato sédico o magnésico. (UNE-EN 1367-2)

« Desgaste de Los Angeles. (NLT-149/UNE-EN 1097-2)

Ademas, cumpliran las condiciones exigidas que se indican en el Cédigo Estructural.
Otros componentes del hormigdén

No se empleara ningln aditivo hidréfugo.
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Se utilizarad un aditivo superplastificante para el hormigdn de losas y en aquellos elementos en que asi lo
determine el Director de las Obras.

Se considerara imprescindible la realizacién de ensayos previos de los aditivos en todos y cada uno de los
casos en que se pretenda su utilizacién, muy especialmente cuando se empleen cementos diferentes del
Portland.

Los aditivos al hormigdn deberan obtener la "marca de calidad” en un laboratorio que, seflalado por el
Ingeniero Director, relna las instalaciones y el personal especializado para realizar los andlisis, pruebas y
ensayos necesarios para determinar sus propiedades y los efectos favorables y perjudiciales producidos
sobre el hormigon.

No se empleara ningln aditivo que no haya sido previamente aprobado por el Ingeniero Director.

TIPOS DE HORMIGON

Los tipos de hormigdn a emplear, de acuerdo con la denominacion del Articulo 610.3. del PG-3, seran los
siguientes, seglin su Uso:

- Hormigén HL-150/P/20 para hormigdn de limpieza.

- Hormigdn HA-30/F/20/XC2-XA1: en pilotes.

- Hormigdn HA-30/B/20/XC2-XAl: en cimentaciones.

- Hormigén HA-30/B/20/XC4-XS1: en alzados.

- Hormigdn HA-35/B/20/XC4-XS1: en losas de tableros.

- Hormigdén HP-50/F/12/XC4-XS1: en vigas prefabricadas.

- Hormigdn HA-40/F/12/XC4-XS1: en prelosas prefabricadas.

Las tolerancias admitidas (en mas o en menos) sobre la dosificacion aceptada seran las indicadas el Cédigo
Estructural:

* El tres por ciento (3%), en la cantidad de cemento.

* El tres por ciento (3%), en la cantidad de arido.

* El uno por ciento (1%), en la cantidad de agua.

En ningln caso la relacion agua/cemento sera superior a cuarenta y cinco centésimas (0,45).

Para comprobar que la dosificacion empleada proporciona hormigones que satisfacen las condiciones
exigidas, se fabricaran seis (6) masas representativas de dicha dosificacion moldeandose un minimo de
siete (7) probetas tipo por cada una de las seis (6) amasadas. Se aplicara los ensayos de resistencia a
compresion (UNE-83300 a 83304) y consistencia en Cono de Abrams (UNE-83313) a las distintas
dosificaciones empleadas por cada planta y para cada tipo de hormigoén, y siempre que se modifiquen la
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Con el objeto de conocer la curva normal de endurecimiento se rompera una (1) probeta de cada amasada
a los siete (7) dias, otra a los catorce (14), cuatro (4) alos veintiocho (28), y la restante a los noventa (90 dias).
De los resultados de las correspondientes a 28 dias se deducira la resistencia caracteristica, que no debera
ser inferior a la exigida en el Proyecto.

EJECUCION

Compactacion

La compactacion del hormigdn se realizara de acuerdo con lo dispuesto en el articulo 41.4.6 del Codigo
Estructural (RD 470/2021), mediante medios adecuados para garantizar la densidad, homogeneidad vy
envolvimiento completo de las armaduras, evitando coqueras, segregaciones o deficiencias de
compactacion.

Se pondran en conocimiento del Director de las Obras los medios de compactacidon a emplear,
sometiéndolos a su aprobacion. Igualmente, el Director de las Obras fijara la forma de puesta en obra,
consistencia, transporte, vertido y compactacion, y dictaminara sobre las medidas a tomar para el
hormigonado en condiciones especiales.

No se permitird la compactacién por apisonado.

Curado

Durante el fraguado y el periodo inicial de endurecimiento, deberd mantenerse la humedad del hormigdn
mediante métodos adecuados que no dafien la superficie visible ni aporten sustancias perjudiciales para su
durabilidad.

El periodo minimo de curado ser&:

- 3 dias, si se emplea cemento de alta resistencia inicial.

- 7 dias, para cementos Portland de tipo normal.

- 15 dias, si se utilizan cementos de endurecimiento lento.

Durante ese tiempo, las superficies se mantendran himedas de forma continua, conforme a lo indicado en
el articulo 42.4 del Cédigo Estructural.

Acabado del hormigdn

Las tolerancias de acabado para superficies desencofradas deberan ajustarse a lo especificado en el Anejo
8 del Cédigo Estructural. Para elementos prefabricados, se seguiran las especificaciones del articulo 63.6 del

mismo.

Las superficies no encofradas seran alisadas con plantilla o fratds mientras el hormigdn esté fresco, sin
admitir una posterior extension de material.
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La tolerancia méaxima admisible serd de 6 mm, medida con regla o escantillén de 2 metros en cualquier
direccion.

CONTROL DE CALIDAD

El control de calidad del hormigén se realizara segun el Capitulo 93 del Codigo Estructural. No se admitira
control a nivel reducido, salvo justificacion técnica aceptada por la Direccidon Facultativa.

Los niveles de control estaran definidos en los planos y especificaciones del proyecto. Como minimo, se
realizaran:

- 2 ensayos de resistencia a compresion, conforme a las normas UNE-EN 12390-3 y UNE-EN 12390-1, por
cada 100 m?3 o unidad estructural diferenciada.

- 2 ensayos de consistencia mediante Cono de Abrams, segin UNE-EN 12350-2, en los mismos intervalos.

Para hormigones con resistencia caracteristica mayor de 25 N/mm?, se incrementara la frecuencia a 4
ensayos por lote, tanto de resistencia como de consistencia.

MEDICION Y ABONO
El hormigdn se medird por metro cubico (m3) de material realmente colocado en obra, medido de acuerdo
con los espesores y dimensiones tedricas expresadas en los Planos.

M3 HORMIGON DE LIMPIEZA HL-150/B/20, MANUAL.

M3 HORMIGON PARA ARMAR HA-30/B/20/XC4+XS1, BOMBA, en alzado de pilas, muros y estribos.
M3 HORMIGON PARA ARMAR HP-50/B/12/XC4+XS1, en vigas prefabricadas.

M3 HORMIGON PARA ARMAR HA-40/F/12/XC4+XS1, en prelosas prefabricadas.

M3 HORMIGON PARA ARMAR HA-35/B/20/ XC4+XS1, BOMBA, en losas de tablero.

M3 HORMIGON PARA ARMAR HA-30/F/20/XC2+XA1, BOMBA, en pilotes.

M3 HORMIGON PARA ARMAR HA-30/B/20/XC2-XA1, BOMBA, en cimentaciones.

El abono se realizar4 segun los precios estipulados en el Cuadro de Precios n°1 del Documento n©4,
Presupuesto.

No serd de abono cuando la definicidén de la unidad de obra que aparece en los Cuadros de Precios n°ly
n°2 o en el presente Pliego indique que esta incluido en la ejecucion de la partida.

6.1.3.Prefabricados de hormigén armado

DEFINICION
Se consideran como prefabricados de hormigdn los que constituyen productos estandar ejecutados en
instalaciones de prefabricacion fijas que pueden ser anejas a la obra o independientes de ella y que por
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La ejecucion de esta unidad de obra puede incluir las operaciones siguientes:

- La fabricaciéon de las piezas cuando se trate de un producto ejecutado por el Contratista.

- La adquisicién de las piezas cuando se trate de un producto no ejecutado por el Contratista.

- La eventual instalaciéon de parques de prefabricaciéon y/o almacenamiento.

- La carga, transporte, descarga, puesta en obra y montaje de las piezas.

- Cualquier otro trabajo u operacién auxiliar necesaria para la correcta y rapida realizacidon de la obra.
Enlafabricaciéon de las piezas habra que tener en cuenta especialmente los siguientes puntos de este Pliego.

- “‘Armaduras a emplear en hormigdn armado”
- “Hormigones”
- “Encofrados y moldes”

Y otros de eventual aplicacion.

MATERIALES
Se utilizaran materiales de las caracteristicas indicadas en los cuadros contenidos en los correspondientes
planos del Proyecto.

Los materiales empleados en la fabricacion de las piezas cumpliran las condiciones exigidas para ellos en
este Pliego, y en el Codigo Estructural.

PUESTA EN OBRA'Y MONTAJE

Los prefabricados de hormigdn se ajustaran a las formas, dimensiones y caracteristicas especificadas en
los planos. El fabricante o constructor realizaréa los planos de taller necesarios para la ejecucidon de las piezas,
que sometera a la aprobacion del Director de las Obras.

Los planos de construccion contendran, de manera inequivoca:

- Las dimensiones que definan exactamente las piezas a realizar.

- Las tolerancias de fabricacion.

- El despiece y disposicidn de armaduras, con detalle de recubrimientos.
- Los elementos previstos para suspension, transporte y manipulacion.

- Las condiciones de transporte y apoyo provisional en taller y obra.

- La descripcion del montaje y ensamblaje en obra.

- Las marcas de identificacion y/o secuencias de montaje que no figuren expresamente en los planos
de Proyecto.
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La aprobacion de estos planos no exime al Contratista de la responsabilidad que pudiera contraer por
errores existentes.

El Contratista deberd obtener, previamente al comienzo del suministro o fabricacion, la aprobaciéon del
Director de las Obras para cualquier modificacion en las formas, armaduras o su distribucién. Para ello
mantendra disponibles todos los célculos e informacién que el Ingeniero Director considere necesarios para
la justificacion técnica de la solucién propuesta.

El Contratista propondré al Director de las Obras, para su aprobacioén, la maquinaria y sistema de montaje a
emplear.

Las piezas seran sometidas al recibirse en obra, aunque procedan de taller, en esta misma a una revision
para comprobar si no han sufrido dafios durante su transporte y manipulacion.

Antes de colocar las piezas sobre sus apoyos en la estructura base se revisaran dichos apoyos,
comprobando si cumplen las condiciones de cotas y dimensiones, efectuando las operaciones necesarias
de correccion si fuera preciso, no colocandose hasta que no sean realizadas dichas correcciones.

Todas las operaciones complementarias de disposiciones de ferralla, separadores, hormigonado, etc. se
realizardan de acuerdo con los planos de Proyecto y las indicaciones que la Direcciéon de Obra efectle
durante las mismas.

CONTROL DE CALIDAD

Los aceros y hormigones empleados en la fabricacién y montaje de las piezas se controlaran de acuerdo
con lo dispuesto en el CE para los niveles de exigencia previstos en los planos de las obras en que dichas
piezas se integran.

Al menos una de las piezas, si el Director de las Obras no determina un mayor nUmero, sera sometida, con
cargo al Contratista, a un ensayo no destructivo, que reproduzca, sin sobrepasarlas, las solicitaciones a que
se vera sometida en la vida de la obra.

En las piezas prefabricadas acabadas se llevara a cabo un examen visual de su aspecto general y la
comprobacion de sus dimensiones, para lo que el Director de las Obras o sus inspectores dispondran de
libre acceso a las instalaciones del prefabricador.

En el examen visual de dichas piezas se consideraran defectuosas las que presenten los siguientes
desperfectos:

- Coqueras mayores de dos centimetros (2cm) en una zona de quince centésimas metro cuadrado
(0,15m?) de paramentos vistos.

- Armaduras visibles por falta de recubrimiento o coqueras.
- Dimensiones que no se ajusten a lo previsto con las siguientes tolerancias maximas:

ANCHURA +8mm/-4mm
LONGITUD +-10 mm
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ESPESOR -3mm/+5mm

Las piezas defectuosas habran de ser repasadas de modo que su aspecto estético no resulte perjudicado
en las zonas vistas; si el defecto no tuviera arreglo apropiado a juicio de la Direccidén de Obra, las piezas
seran rechazadas.

MEDICION Y ABONO
Las obras de hormigdén prefabricado se mediran y abonardn segun las distintas unidades que las
constituyan:

M VIGA PREFABRICADA PRETENSADA ARTESA TIPO MONOCAJON DE H=195 cm i/TRANSPORTE,
COLOCACION Y TODOS LOS MATERIALES Y MEDIOS NECESARIOS PARA LA CORRECTA EJECUCION DE
LA UNIDAD DE OBRA.

M2 PRELOSA PREFABRICADA DE HORMIGON CON CELOSIA DE HASTA 8 cm DE ESPESOR,
COMPLETAMENTE EJECUTADA i/ SUMINISTRO, TRANSPORTE Y COLOCACION.

Se aplicara el precio correspondiente establecido en el Cuadro de Precios n° 1.
6.2. Obras de hormigén en masa o armado.

DEFINICION

Se definen como obras de hormigdn en masa o armado aquellas en las que el hormigdn, como material
fundamental, actla solo o en colaboracidn con armaduras de acero para resistir esfuerzos. Se incluyen
cimentaciones, losas, pilas, muros estructurales en via colectora y muros de contencidn de tierras.

EJECUCION
La ejecucidn se ajustara a lo establecido en el articulo 630 del PG-3y en el Codigo Estructural (RD 470/2021).

Transporte del hormigdén

El hormigébn debera transportarse mediante procedimientos que garanticen la conservacion de sus
caracteristicas originales, evitando segregacion, pérdida de agua, desecacion o incorporacién de impurezas.
Se prestara especial atencibn a mantener la consistencia adecuada hasta su puesta en obra y

compactacion.
Preparacion del tajo

Antes de verter el hormigén fresco, sobre la roca o suelo de cimentacidn, o sobre la tongada inferior de
hormigdn endurecido, se limpiaran las superficies, incluso con chorro de agua y aire a presion, y se
eliminaran los charcos de agua que hayan quedado.

Previamente al hormigonado de un tajo, la Direccién de la Obra, podra comprobar la calidad de los
encofrados, pudiendo originar la rectificacion o refuerzo de estos si a su juicio no tienen la suficiente calidad
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También se podra comprobar que las barras de las armaduras se fijan entre si mediante las oportunas
sujeciones, manteniéndose la distancia al encofrado, de modo que queda impedido todo movimiento de
aquéllas durante el vertido y compactacion del hormigdn, y permitiéndose a éste envolverlas sin dejar
coqueras. Estas precauciones deberan extremarse con los cercos de los soportes y armaduras de las placas,
losas o voladizos, para evitar su movimiento.

No obstante, estas comprobaciones no disminuyen en nada la responsabilidad del Contratista en cuanto a
la calidad de la obra resultante.

Puesta en obra del hormigén

Como norma general, no debera transcurrir mas de una hora (1 h) entre la fabricacion del hormigén y su
puesta en obra y compactacion. Podra modificarse este plazo si se emplean conglomerados o aditivos
especiales, pudiéndose aumentar, ademas, cuando se adopten las medidas necesarias para impedir la
evaporacion del agua o cuando concurran favorables condiciones de humedad y temperatura. En ningun
caso se tolerarda la colocacidon en obra de masas que acusen un principio de fraguado, segregacion o
desecacion.

No se permitird el vertido libre del hormigdn desde alturas superiores a dos metros y medios (2,5 m),
quedando prohibido el arrojarlo con la pala a gran distancia, distribuirlo con rastrillos, hacerlo avanzar mas
de un metro (1 m) dentro de los encofrados, o colocarlo en capas o tongadas cuyo espesor sea superior al
que permita una compactacion completa de la masa.

Tampoco se permitird el empleo de canaletas y trompas para el transporte y vertido del hormigén, salvo que
la Direccion de Obra lo autorice expresamente en casos particulares.

Compactacion del hormigdn

Salvo en los casos especiales, la compactacion del hormigdn se realizara siempre por vibracion, de manera
tal que se eliminen los huecos y posibles coqueras, sobre todo en los fondos y paramentos de los
encofrados, especialmente en los vértices y aristas y se obtenga un perfecto cerrado de la masa, sin que
llegue a producirse segregacion.

El proceso de compactacion debera prolongarse hasta que refluya la pasta a la superficie.

La frecuencia de trabajo de los vibradores internos a emplear debera ser superior a seis mil ciclos (6000) por
minuto. Estos aparatos deben sumergirse rapida y profundamente en la masa, cuidado de retirar la aguja
con lentitud y a velocidad constante. Cuando se hormigone por tongadas, conviene introducir el vibrador
hasta que la punta penetre en la capa subyacente procurando mantener el aparato vertical o ligeramente
inclinado.

En el caso de que se empleen vibradores de superficie, la frecuencia de trabajo de los mismos sera superior
a tres mil (3000) ciclos por minuto.
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Los valores 6ptimos, tanto de la duracién del vibrado como de la distancia entre los sucesivos puntos de
inmersion, dependen de la consistencia de la masa, de la forma y dimensiones de la pieza y del tipo de
vibrador utilizado, no siendo posible, por tanto, establecer cifras de validez general. Como orientacion se
indica que la distancia entre puntos de inmersién debe ser la adecuada para producir en toda la superficie
de la masa vibrada, una humectacion brillante, siendo preferible vibrar en muchos puntos por poco tiempo
a vibrar en pocos puntos mas prolongadamente.

Si se averia uno de los vibradores empleados y no se puede sustituir inmediatamente, se reducira el ritmo
del hormigonado, o el Contratista procedera a una compactacion por apisonado aplicado con barra,
suficiente para terminar el elemento que se esta hormigonando, no pudiéndose iniciar el hormigonado de
otros elementos mientras no se hayan reparado o sustituido los vibradores averiados.

Juntas de hormigonado

Las juntas de hormigonado no previstas en los planos se situaran en direccién lo mas normal posible a la
de las tensiones de compresién y alli donde su efecto sea menos perjudicial, alejandolas, con dicho fin, de
las zonas en las que la armadura esté sometida a fuertes tracciones. Si el plano de una junta resulta mal
orientado, se destruira la parte de hormigdn que sea necesario eliminar para dar a la superficie la direccion
apropiada.

Antes de reanudar el hormigonado se limpiara la junta de toda suciedad o arido que haya quedado suelto y
se retirara la capa superficial de mortero, dejando los aridos al descubierto; para ello se conseja utilizar un
chorro de arena o cepillo de alambre, segun el hormigdn se encuentre mas o menos endurecido, pudiendo
emplearse también, en este Ultimo caso, un chorro de agua y aire.

Expresamente se prohibe el empleo de productos corrosivos en la limpieza de juntas.

Realizada la operacion de limpieza, se humedecera la superficie de la junta, sin llegar a encharcarla, antes
de verter el nuevo hormigoén.

Prevencion y proteccidon contra acciones fisicas y quimicas

Cuando el hormigdn haya de estar sometido a acciones fisicas o quimicas que, por su naturaleza, puedan
perjudicar algunas cualidades de dicho material, se adoptaran, en la ejecucién de la obra, las medidas
oportunas para evitar los posibles perjuicios o reducirlos al minimo.

En el hormigdn se tendra en cuenta no sdlo la durabilidad del hormigdn frente a acciones fisicas al ataque
quimico, sino también la corrosidn que pueda afectar a las armaduras metalicas, debiéndose, por tanto,
prestar especial atencién a los recubrimientos de las armaduras principales y estribos.

En funcidn de los diferentes tipos de estructuras, los recubrimientos que deberan tener las armaduras seran
los siguientes:

a) Para estructuras no sometidas al contacto de agua agresiva: tres centimetros y medio (3.5 cm).

b) Para estructuras no sometidas al contacto de agua agresiva: seis centimetros (6.0 cm).
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¢) En estructuras en contacto con el terreno encofradas contra el mismo: siete centimetros (7 cm).
En estos casos, los hormigones deberan ser muy homogéneos, compactos e impermeables.

El Contratista para conseguir una mayor homogeneidad, compacidad, impermeabilidad, trabajabilidad, etc.,
de los hormigones y morteros, podra solicitar de la Direccion de Obra la utilizacion de aditivos adecuados,
de acuerdo con las prescripciones del Cédigo Estructural, siendo opcional para la Direccién de Obra la
autorizacion correspondiente.

No se abonaran las operaciones que sea preciso efectuar para limpiar, enlucir y reparar las superficies de
hormigdn en las que se acusen irregularidades de los encofrados superiores a las toleradas o que presenten
defectos.

Asimismo, tampoco seran de abono aquellas operaciones que sea preciso efectuar para limpiar o reparar
las obras en las que se acusen defectos.

Hormigonado en condiciones climatolégicas desfavorables
- Hormigonado en tiempo lluvioso.

En tiempo lluvioso no se podra hormigonar si la intensidad de la lluvia puede perjudicar la calidad del
hormigon.

Se prohibe hormigonar directamente o contra superficies de hormigdn que hayan sufrido los efectos de las
heladas. En este caso, deberan eliminarse previamente las partes dafiadas por el hielo.

En ningln caso se pondran en contacto hormigones fabricados con diferentes tipos de cemento que sean
incompatibles entre si.

En cualquier caso, teniendo en cuenta lo anteriormente seflalado, el Contratista propondra a la Direccion de
Obra, para su visto bueno o reparos, la disposicidon y forma de las juntas entre tongadas o de limitacién del
tajo que estime necesarias para la correcta ejecucion de las diferentes obras y estructuras previstas, con
suficiente antelaciéon a la fecha en que se prevén realizar los trabajos, antelacién que no serd nunca inferior
a quince dias (15 d.).

- Hormigonado en tiempo frio.

En general, se suspendera el hormigonado siempre que se prevea que dentro de las cuarenta y ocho horas
siguientes puede descender la temperatura ambiente por debajo de los cero grados centigrados (0° C).

En los casos en que, por absoluta necesidad, se hormigone en tiempo de heladas, se adoptaran las medidas
necesarias para garantizar que, durante el fraguado y primer endurecimiento del hormigdn, no habran de
producirse deterioros locales en los elementos correspondientes, ni mermas permanentes apreciables de
las caracteristicas resistentes del material.

Si no es posible garantizar, que, con las medidas adoptadas, se ha conseguido evitar dicha pérdida de
resistencia, se realizardn los ensayos de informacidon necesarios para conocer la resistencia realmente
alcanzada, adoptandose, en su caso, las medidas oportunas.
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Si la necesidad de hormigonar en estas condiciones parte del Contratista, los gastos y problemas de todo
tipo que esto origine seran de cuenta y riesgo del Contratista.

- Hormigonado en tiempo caluroso.

Cuando el hormigonado se efectle en tiempo caluroso se adoptaran las medidas oportunas para evitar una
evaporacion sensible del agua de amasado, tanto durante el transporte como en la colocacién del
hormigonado.

En presencia de temperaturas elevadas y viento serd necesario mantener permanentemente himedas las
superficies de hormigdn durante 10 dias por lo menos, o tomar precauciones especiales aprobadas por la
Direccion de Obra, para evitar la desecacion de la masa durante su fraguado y primer endurecimiento.

Si la temperatura ambiente es superior a cuarenta (40) grados centigrados: se suspendera el hormigonado,
salvo autorizacion expresa de la Direccion de Obra.

Curado del hormigdén

Durante el primer periodo de endurecimiento, se sometera el hormigdn a un proceso de curado, que se
prolongara a lo largo de un plazo, segun el tipo de cemento utilizado y las condiciones climatoldgicas.

Como término medio, resulta conveniente prolongar el proceso de curado durante siete (7) dias, debiendo
aumentarse este plazo cuando se utilicen cementos de endurecimiento lento o en ambientes secos y
calurosos. Cuando las superficies de las piezas hayan de estar en contacto con aguas o filtraciones salinas,
alcalinas o sulfatadas, es conveniente aumentar el citado plazo de siete dias en un cincuenta (50) % por lo
menos.

El curado podra realizarse manteniendo humedas las superficies de los elementos de hormigén, mediante
riego directo que no produzca deslavado. El agua empleada en estas operaciones debera poseer las
cualidades exigidas en el CE.

Otro buen procedimiento de curado consiste en cubrir el hormigdn con sacos, arena, paja u otros materiales
analogos y mantenerlos humedos mediante riegos frecuentes. En estos casos, debe prestarse la maxima
atencion a que estos materiales sean capaces de retener la humedad y estén exentos de sales solubles,
materia orgéanica (restos de azUcar en los sacos, paja en descomposicidn, etc.) u otras sustancias que,
disueltas y arrastradas por el agua de curado, puedan alterar el fraguado y primer endurecimiento de la
superficie del hormigoén.

Respecto al empleo de agua de mar, debe tenerse en cuenta lo establecido en el CE.

El curado por aportacion de humedad podré sustituirse por la proteccidn de las superficies mediante
recubrimientos de pléasticos, productos filmdégenos u otros tratamientos adecuados, siempre que tales
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métodos, especialmente en el caso de masas secas, ofrezcan las garantias que se estimen necesarias para
lograr, durante el primer periodo de endurecimiento, la retencién de la humedad inicial de la masa.

Acabado del hormigdn

Las superficies de hormigdn deberan quedar terminadas de forma que presenten buen aspecto, sin defectos
ni rugosidades.

Si a pesar de todas las precauciones apareciesen defectos o coqueras, se picara y rellenara con mortero
del mismo color y calidad que el hormigén.

En las superficies no encofradas el acabado se realizara con el mortero del propio hormigén. En ningln caso
se permitira la adicién de otro tipo de mortero e incluso tampoco aumentar la dosificacion en las asas finales
del hormigon.

Observaciones generales respecto a la ejecucion

Durante la ejecucion se evitara la actuacion de cualquier carga estatica o dindmica que pueda provocar
dafios en los elementos ya hormigonados. Se recomienda que en ningdn momento la seguridad de la
estructura durante la ejecucion sea inferior a la prevista en el proyecto para la estructura en servicio.

Se adoptaran las medidas necesarias para conseguir que las disposiciones constructivas y los procesos de
ejecucion se ajusten en todo a lo indicado en el proyecto.

MEDICION Y ABONO
Las demas obras de hormigdn en masa o armado se mediran y abonaran segun las distintas unidades que
las constituyan:

e Hormigdn. Ver “Hormigones”.
e Armaduras. Ver “Armaduras a emplear en hormigdn armado”.
¢ Encofrados. Ver “Encofrados y moldes”.

Si fuera preciso proceder a la limpieza de los paramentos, ésta sera por cuenta del Contratista, previa
aprobacion por parte del Director de las Obras del procedimiento a seguir.

Sila pieza, en el momento de la recepcion definitiva, tras la limpieza y/o tratamiento propuestos y aprobados,
no fuera de recibo a causa de su aspecto, se liquidara aplicando una devaluaciéon del veinte por ciento (20%)
en los precios unitarios correspondientes.

No se realizard abono separado de los elementos de acoplamiento previstos para las armaduras en
elementos "in situ”, o prefabricados para obras de futura ampliacion de estructuras.
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6.3. Muro tierra armada

DEFINICION

Se definen como obras de sustentacion de Tierra Armada aquéllas realizadas a base de familias de
armaduras metalicas intercaladas entre capas de relleno granular seleccionado. Las armaduras se disponen
horizontalmente, perpendiculares a pieles flexibles, formadas por elementos prefabricados, unidos entre si
de forma no rigida, que constituyen los paramentos exteriores de las obras de sustentacion.

Los elementos lineales o armaduras que soportan las tracciones, solidarizados con el material pulverulento
a emplear en relleno a través de esfuerzos de rozamiento. El material coherente resultante es contenido y
protegido exteriormente por una envoltura de placas prefabricadas de hormigon.

Estas estructuras resistentes se ejecutaran de acuerdo con la técnica de suelo reforzado, o con otra
equivalente de similar garantia. Las caracteristicas de la obra, la colocacién de los elementos del paramento,
y las secciones y longitudes de las armaduras se indican en los planos del Proyecto.

La ejecucion de esta unidad de obra incluird las operaciones siguientes:

* Presentacion al Ingeniero Director por parte del Contratista de una justificaciéon de la solucién propuesta y
de un informe técnico referente a la construcciéon de la obra, preparado por una empresa especializada en
la ejecucidn de este tipo de estructuras.

* Adquisicion de las placas, armaduras y elementos de unién, normalmente sujetos a patentes.
e La eventual instalacidon de un parque de almacenamiento de materiales.

e Lacarga, transporte, descarga, puesta en obray montaje de las piezas, simultdneamente con la colocacién
y compactacion del material de relleno.

e La eventual formacién del personal del Contratista a través de técnicos de montaje de la empresa
especializada, desplazados a obra.

Las obras de Tierra Armada se clasifican segun su duracioén prevista de servicio en:

Provisionales: hasta 5 afios.

- Definitivas: misma duracién que la obra general de la que formen parte.
Segun sus condiciones de drenaje se clasifican en:

- Saturadas: Si el relleno va a estar inundado total o parcialmente, permanente o temporalmente.
Entre las saturadas distinguimos las maritimas y las continentales segln el tipo de agua que las
sature.

- Secas: Si el relleno estd adecuadamente drenado y protegido de la infiltracién, y si la saturacion

puede considerarse como un fendmeno esporadico, de corta duraciéon y no periédico.

Segun los dafios que puedan causar con su rotura se clasifican:
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- Normales: Aquéllas cuya rotura puede, previsiblemente causar dafios Unicamente a la propia

estructura de Tierra Armada y a los tramos normales de las vias de comunicacién sin afectar a
estructuras singulares ni ocasionar dafios a personas o grandes dafios a propiedades.

- Criticas: Aquéllas cuya rotura ocasiona graves dafios a estructuras singulares, a propiedades, o

puedan previsiblemente causar dafios a personas; o bien aquéllas que puedan afectar a servicios

de importancia cuyo funcionamiento haya de asegurarse en todas las condiciones.

MATERIALES

Material para rellenos

Ademas de lo especificado en este Pliego, el material a emplear en los macizos armados con armaduras de
alta adherencia debera de cumplir las siguientes condiciones:

Condiciones fisicas

El porcentaje en peso del material que pase por el tamiz UNE 0,080 sera inferior al quince por ciento (15%) del
total de la muestra ensayada.

Si dicho porcentaje es superior al quince por ciento (15%), el material podra ser valido si se cumple que, en un
ensayo de granulometria por sedimentacion, el porcentaje de material inferior a quince micras (0,015 p) es
menor del diez por ciento (10%) o si, estando comprendido entre el diez por ciento (10%) y el veinte (20%), el
angulo de rozamiento interno del material, medido en tensiones efectivas en un ensayo triaxial C.U., es superior
a veinticinco grados (25°).

El material de relleno no contendré ningln elemento superior a doscientas cincuenta milimetros (250 mm)
y el porcentaje en peso de las particulas retenidas por el tamiz UNE 100 sera inferior al 25 por ciento.

Condiciones electroquimicas

Los suelos estaran exentos de materia organica, el contenido se determinara en caso de duda segun la
N.L.T. 117/72.

Los suelos careceran de materiales agresivos, 0 materiales que se puedan convertir en agresivos, a los
elementos metalicos.

Se proscriben los materiales de origen industrial de caracter agresivo.

El contenido en cloruros del suelo sera en todo caso inferior a 100 p.p.m., excepto en obras calificadas como
maritimas.

Los suelos se clasificaran en los siguientes grupos, de acuerdo con su pH y su resistividad eléctrica, que se
medird sobre una célula normalizada T.A segun N.L.T. 250/78.

I' >5.000 10>pH>6
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I >3.000 12>pH>5

3.000 > T >5.000 10>pH>6

En obras saturadas se admitiran Unicamente rellenos del grupo A. En obras secas y normales se admitiran
también suelos de los grupos B e incluso C si no se dispone de suelos del grupo A. En obras secas criticas
no se admitirdn suelos del grupo C, procurando utilizar los del grupo A en lugar de los del B.

No se utilizaran suelos no comprendidos en alguno de los grupos A, B, C, en ningun caso.

Se preferiran los terrenos con mayor resistividad y un PH mas neutro, teniendo en cuenta que la basicidad
es preferible a la acidez. En los casos que fije el Ingeniero Director, en funcion del origen del material de relleno
y situacion del macizo armado, se estudiara el contenido en sulfuros, materia organica y actividad biolégica.

Otras caracteristicas

El material de relleno habra de cumplir ademas las caracteristicas exigidas a las subbases, terraplenes o
pedraplenes en los articulos 500, 330 y 321 del PG-3 respectivamente, en el caso de que la estructura de
tierra armada esté destinada a estos usos respectivos.

Se preferiran los suelos sin finos, los suelos granulados y los de particulas redondeadas.

En cada obra de tierra armada se utilizara un relleno homogéneo, tanto en sus caracteristicas
granulomeétricas y fisicoquimicas como en su humedad, en todo el volumen.

Elementos metdlicos

Se denominan elementos metdlicos para obras de tierra armada a las armaduras en todos los casos; a los
enganches para las armaduras en los elementos de piel de hormigdn y a los elementos de piel metélica y
sus cubrejuntas.

Las armaduras son flejes de acero de bajo contenido en carbono, galvanizados o no, obtenidos en general
por el corte longitudinal en taller de chapas de las mismas caracteristicas. Van provistas de uno o dos
agujeros para tornillos en un extremo para establecer la unién los elementos de piel. Se colocaran mientras
se efectla el relleno, por capas horizontales distanciadas setenta y cinco centimetros (75 cm).

Los enganches son flejes de las mismas caracteristicas y material que las armaduras, conformados en forma
de Uy que se introducen, dejando los extremos fuera, en los elementos de piel de hormigdn para permitir el
enganche de las armaduras. Llevan sus extremos igualmente agujereados. Los enganches no seran
doblados con radios menores de 20 mm.
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Los elementos de piel metédlica son elementos conformados en frio a partir de chapas de acero de
caracteristicas parecidas a las que sirven para obtener las armaduras. Tienen forma de superficie cilindrica
de generatriz horizontal con base semieliptica y un reborde, que facilita el ensamblaje de los elementos.

Los cubrejuntas son piezas cortas, de dimensiones ligeramente inferiores a las de los elementos de piel
metalica y forma parecida a éstos, que se colocan para tapar las juntas verticales en el interior de dichos
elementos. El material es idéntico al de las pieles.

Todos los elementos metélicos se pueden presentar en acero dulce de bajo contenido en carbono o en el
mismo material con un recubrimiento de cinc por galvanizaciéon en caliente.

En cada estructura se utilizaran elementos de un solo tipo de material, sin o con galvanizacion, utilizandose
los no galvanizados Unicamente en obras maritimas y estructuras provisionales.

Todas las piezas galvanizadas seran obtenidas a partir de chapas galvanizadas en caliente por su paso, en
forma continua, por un bafio de zinc fundido. Las piezas estaran siempre hechas del mismo metal para evitar
riesgos de corrosion.

El peso nominal del recubrimiento sera de 762 gr/m?entre ambas caras. La determinacion del peso del
recubrimiento se puede efectuar por métodos destructivos y por métodos no destructivos. La aceptacion de
un lote de material podra basarse en ensayos no destructivos, no asi su rechazo que debera basarse en los
resultados obtenidos en ensayos destructivos.

Elementos prefabricados de hormigdén para pieles

Definiciéon

Son elementos prefabricados de hormigdn en masa, o ligeramente armado, provistos de enganches para
armaduras metalicas y de dispositivo de pasador y tubo para el acoplamiento entre elementos. Tienen por
objeto constituir los paramentos vistos.

Las placas de paramento en hormigdn armado seran de forma cuadrada, de uno cincuenta metros por uno
cincuenta metros (1,50 m x 1,50 m). Estaran dispuestas al tresbolillo y montadas en filas horizontales o con leve
pendiente, paralela a la cimentaciéon. Se imbricaran las unas en las otras por un sistema de clavijas y tubos
perdidos en el hormigdn

Componentes

El hormigdn serd amasado en central y los elementos seran prefabricados en factoria y vibrados. El
hormigdn se dosificard con un minimo de 350 Kg. de cemento P350 por metro cUbico, en el caso de obras
no maritimas y en condiciones normales.

El hormigdn cumplird las caracteristicas exigidas en el apartado 610 del PG-3 para hormigones del tipo H300,
Se prohibe la adicion de aditivos, aceleradores y aireantes. Los aridos, asi como el cemento no tendran
caracteristicas agresivas respecto al metal de los enganches para las armaduras de tierra armada.
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Para las armaduras del hormigén se utilizaraAn barras corrugadas de las caracteristicas indicadas en el
articulo 240 del PG-3.

El tubo de acoplamiento seréa de plastico rigido, con un didmetro interior de 30 + 1 mm.

El pasador de acoplamiento serd, en condiciones normales, un trozo de acero dulce para armar de didmetro
20 mm., galvanizado en caliente con un recubrimiento nominal de 500 g/m?2.

Los aparatos de enganche son unos elementos roscados situados en la parte superior de la escama con el
fin de facilitar su manejo. Seran capaces de soportar 1.000 Kgf. cada uno y tendran un filete interior de un
diametro nominal de 16 mm. y rosca I1SO.

Los elementos para la union de armaduras y pieles seran tornillos, y sus correspondientes tuercas y arandelas,
de alta resistencia, con o sin proteccion galvanica, dependiendo de si la tienen 0 no las armaduras y otros
elementos metalicos. Las dimensiones nominales seran para los tornillos 10 y 14 mm de diametro.

Y el acero de los tornillos tendra un limite elastico convencional no inferior a 80 Kgf/m2., determinado segin
las normas UNE 7262 y UNE 7282. Estos elementos permitiran la presentacion de la placa en posicion vertical
durante su colocacion.

Dimensiones y tolerancias

Todos los elementos que forman parte de un elemento de piel serdn colocados en sus posiciones, a las
distancias y con las tolerancias fijadas antes del hormigonado.

Las tolerancias sobre los elementos de piel terminados seran:

- Dimensiones + 5 mm.

- Las fueras de escuadra seran inferiores a 5 mm. sobre la altura total de 1.500 mm.

- Los defectos superficiales en la cara exterior, (paramento), medidos sobre una longitud de 1.500 mm.
No seran superiores a + 5 mm.

Ejecucidn

Los elementos se hormigonaran en horizontal con la cara exterior (paramento) hacia abajo sobre el encofrado
y la interior hacia arriba.

El hormigdn se colocara sin interrupcion, teniendo cuidado de que no entren en contacto, bajo ningln
concepto, los enganches de las armaduras de tierra armada y las armaduras del hormigon.

El hormigdn se vibrara y se le obligara a penetrar en todas las esquinas y huecos para evitar coqueras y otros
defectos. Se utilizara el mismo aceite de desencofrado para cada elemento.

El curado y desencofrado se hard de manera que los elementos adquieran toda la resistencia necesaria y que
no se dafie el elemento.
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Se tomaran todas las precauciones en el manejo y almacenamiento para evitar dafiar los elementos, manchar
la superficie exterior (paramento), y doblar los enganches para armaduras de tierra armada. Los elementos se
almacenaran siempre planos, con los enganches hacia arriba, sobre tacos de mayor espesor que la longitud
de los enganches, y colocados junto a éstos. Nunca se apilardan mas de 5 elementos. El paramento no tocara
el suelo.

Las filas inferior y superior de los macizos llevaran placas de media altura. En casos de muros con pendiente
variable en la parte alta, la altura de placas superiores se adaptara a la pendiente o se resolvera con decalajes
de altura no superior a dieciocho centimetros (18 cm).

Se indicara claramente en cada elemento, en su parte trasera, la fecha de ejecucion.

Queda excluida toda reparacién de desconchados, fisuras o roturas en los elementos, a fin de evitar la
aparicion de manchas en el paramento.

Todas las placas de hormigdn armado tendran un acabado decorativo con un texturado tipo pétreo, de disefio
aprobado por la Direccién de la Obra.

Junta entre placas de hormigén

Las placas quedaran separadas por juntas que den la holgura necesaria para soportar los asentamientos
eventuales.

Juntas de corcho

Se define esta unidad como el elemento situado entre dos escamas de hormigdn que estan colocadas una
encima de otra y que tiene por misidn obtener un contacto flexible que permita el giro y un cierto

desplazamiento relativo entre las dos escamas. Esta junta es, por tanto, horizontal.

La junta consiste en una plancha de corcho aglomerado. El aglomerado se obtiene a partir de la uniéon con

resinas sintéticas insolubles de particulas sueltas y limpias de corcho.
El espesor de las juntas serd de 20 £ 2 mm.
Juntas de espuma de poliuretano

Estas juntas rellenaran los espacios laterales entre elementos vecinos en las pieles de hormigdn, es decir
verticales. Estas juntas estan formadas de tiras de espuma de poliuretano de células abiertas con una seccion

cuadrada de cinco por cinco centimetros (5 cm x 5 cm).

El material deberad presentar un buen aspecto, sin cortaduras, ni signos de descomposicidon. Sera

suficientemente resistente como para permitir su manejo y puesta en obra sin sufrir dafios.
Juntas textiles

Estas juntas complementaran a las anteriores en el caso de que se prevean arrastres por flujo del agua a través

del paramento. Igualmente completaran a las juntas de corcho horizontales.
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Estas juntas se colocaran, en su caso, pegadas a la parte trasera del paramento tapando las juntas verticales.

Estaran formadas por unas tiras 50 cm. de ancho de material textil para filtros de uso normal en construccion.

RECEPCION
La recepcion se puede hacer a tres niveles: minimo, medio e intenso.

- La recepcidon a nivel minimo serd suficiente para obras normales secas en las que los rellenos
pertenezcan al grupo A, y para obras provisionales.

- La recepcioén a nivel medio serd exigida para obras normales secas con rellenos del grupo B, obras
normales saturadas y obras criticas secas con rellenos del grupo A.

- Por ultimo, la recepcidn a nivel intenso sera necesaria en obras secas con rellenos de los grupos C y B

segun sean normales o criticas respectivamente y para obras saturadas criticas.

Materiales para el relleno

Ensayos previos

Para autorizar un préstamo o cantera se haran los ensayos necesarios para caracterizar éste. Se haran por lo

menos los siguientes ensayos sobre cada tipo de material diferente, independientemente del nivel:

¢ Ensayos mecéanicos. Dos determinaciones granulomeétricas segln la NLT 104/72. Si el material no cumple
las caracteristicas especificadas, es decir, pasa mas del 15 por ciento por el tamiz UNE 0,08, se realizaran por

lo menos:

- 1 ensayo de rozamiento interno en efectivas del terreno.

- 2 ensayos de rozamiento tierra armadura segun NLT 251/78 sobre muestras diferentes.
* Ensayos fisico-quimicos. Se realizardn sobre dos muestras diferentes:

- 1 contenido en cloruros, excepto en obras maritimas.
- 1 ensayo de resistividad segln norma NLT 250/78.

- Ensayo de pH, en cada una.

Se aumentara el nimero de ensayos a juicio del Director, si los resultados obtenidos son demasiado dispares,

o la clasificacion en grupos del suelo no es evidente.
Ensayos de recepcion

Ademas de los ensayos previos se realizaran una serie de ensayos de control del material de relleno que sera

rechazado si no cumple las caracteristicas exigidas en los apartados anteriores.

La amplitud del control continuo de las caracteristicas se fijara por el Director de la obra, basandose en las

siguientes consideraciones:
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¢ Ensayos mecanicos. Se recomienda una campafia minima de un ensayo granulométrico segun norma NLT

104/72 cada 500 m® de relleno o fraccién en el caso de obras criticas.

* Ensayos fisico-quimicos. Se recomienda una campafia minima de un ensayo de cada uno de los tres tipos,

cada:

- 2.000 m®de relleno o fraccién si la recepcion es a nivel intenso.
- 5.000 m®de relleno o fraccion si la recepcion es a nivel medio.

Estas frecuencias habran de aumentarse progresivamente, y se deberan hacer ensayos para una recepcion a
nivel minimo, cuando los valores obtenidos en los ensayos previos se acerquen a los valores limites.
Dependiendo de si es el contenido en cloruros o si es el conjunto pH-resistividad el que estd mas cerca del

limite, se aumentaran las frecuencias de los respectivos ensayos.

Elementos metalicos

Se realizaran los siguientes controles minimos:

- Paralarecepcion a nivel minimo sera suficiente con los certificados de garantia de la factoria siderurgica,
unido a una cuidadosa inspeccién del aspecto superficial y de la integridad de los diferentes
elementos.

- Para el control a nivel medio se realizardn ademas sobre los elementos galvanizados un ensayo de
adherencia del recubrimiento y un ensayo de medida del espesor del recubrimiento por el método no
destructivo cada 5.000 m lineales o fraccién de armadura y cada 1.000 m lineales o fraccién de

elementos de piel metélica.

En el nivel intenso los ensayos seran cada 2.000 m lineales o fraccién de armadura y cada 500 m lineales o
fraccion de elementos de piel metélica. En lo referente a las caracteristicas del recubrimiento sera necesario
realizar ensayos destructivos para rechazar un lote, lo que se hard cuando los ensayos no destructivos indiquen

caracteristicas insuficientes.

Elementos para pieles de hormigén

Hormigén y enganches

Seran rechazados los elementos que presenten defectos que indican un desencofrado mal hecho y aquéllos
cuyo hormigdn esté fisurado o presente defectos importantes y peligrosos para la resistencia mecanica.

Seran rechazados aquellos elementos cuyos enganches, para armaduras de tierra armada, presenten
evidencia de haber sido severamente doblados, o haber sufrido otros dafios importantes.

Aspecto del paramento
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Seran en principio rechazados aquellos elementos que no cumplan las tolerancias dimensionales, o cuyo
paramento presente coqueras, manchas u otros defectos superficiales.

Sin embargo, el Director en funcidon de la importancia del defecto y de los requisitos estéticos de cada
paramento, podra aceptar los elementos defectuosos por este motivo, siempre que sea posible el montaje,
ya que en principio estos defectos no atafien a la integridad de la estructura.

EJECUCION

Descarga y almacenamiento de los elementos

Los elementos de piel de hormigdn se descargaran manipulandolos por los enganches de las armaduras
de tierra armada (solapas). Se sujetaran de un minimo de cuatro (4) enganches, y se mantendran
horizontales

Se almacenaran en una zona horizontal, con el paramento visto hacia el suelo, en pilas de cinco placas

como maximo.

La placa inferior de cada pila se debe proteger del contacto con el suelo. Las placas de una misma pila se
deben separar unas de otras por dos tablones puestos de canto.

Durante estas operaciones se tendra particular cuidado de no rayar o manchar la cara vista de las placas y
de no doblar los arranques de armaduras.

Las armaduras de méas de cinco metros (5 m) de longitud deben ser descargadas con la ayuda de una
pluma o balancin. Se guardaran en llano sobre el suelo separando las de distintos tamafios en pilas.

Cimentacién

La excavacion para obtener la cota de cimentacion se hara de acuerdo con el articulo 320 del PG-3. Se
obtendran las cotas solicitadas, con las tolerancias admitidas, y se seguira la pauta indicada en los planos.
La excavacion en roca se hara con cuidado de no alterar las caracteristicas resistentes de ésta.

La cimentacion para la estructura de tierra armada se explanara horizontalmente en un area igual o superior
al area de la base del macizo, a la cota prevista de cimentacion. Antes de construir la estructura se
compactara el terreno natural con un rodillo liso.

En el caso de que el paramento sea de elementos de hormigdn se construira una zapata de cimentacion y
nivelacion de acuerdo con las dimensiones de los planos. Esta zapata tendrd un ancho minimo de 0,35 m. y
un espesor minimo de 0,20 m. La zapata sera curada durante 12 horas antes de colocar ningn elemento
de piel, esta solera de asiento se ejecutara con un HM-20 o similar.

El replanteo sera siempre realizado por el Contratista y bajo su responsabilidad. Se exige el marcar sobre la
solera, antes de colocar la primera fila, el trazado del paramento exterior de la obra y el replanteo de las
primeras placas.

Capas drenantes
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Se ejecutaran de acuerdo con las indicaciones y limitaciones del articulo 421 del PG-3. Se compactaran a
una densidad igual o superior a la exigida para el relleno de la obra de Tierra Armada que esta en contacto

con ellas. Podran ser sustituidas las capas drenantes formadas por rellenos granulares por otras soluciones
técnicamente equivalentes.

Montaje de las placas

Se implantara correctamente la primera fila de elementos, que estaran sujetos por puntales en la parte
exterior del paramento.

- Sereferird la implantacion de cada escama a una linea de origen en la base del paramento.
- Se colocaran cuflas de madera en el nUmero suficiente de filas de elementos para evitar los
movimientos de éstos al ejecutar el relleno.

No se colocaran nunca, mas de una fila de elementos sin haber realizado el relleno y colocadas las
armaduras de la anterior. El relleno detras de las placas se efectuara por capas horizontales, paralelas a la
solera de asiento.

Pueden montarse en obra los elementos a partir de 7 dias después de hormigonados, siempre que la
resistencia a la comprensién simple alcanzada al cabo de estos 7 dias sea superior al 65 % de la
caracteristica.

Los elementos se colocaran en filas horizontales sucesivas, segun se indique en los planos. Estas capas
horizontales equivalen a alturas de setenta y cinco centimetros (75 cm). Se solidarizara cada elemento con
la ayuda de los pernillos, a los adyacentes de la fila anterior.

Se colocaran cufias de madera para inmovilizar las juntas verticales, y se mantendran en las tres Ultimas
filas, quitandose después; por lo que nunca deben quedar en el interior del paramento. Se colocaran en la
pequefia junta horizontal de los brazos de la cruz que forma el elemento.

Se quitaran los puntales que soportan la primera fila, al realizar la compactacion de la banqueta de pie que
define el empotramiento por la parte exterior del paramento.

Se utilizardn medias escamas en la primera y Ultima fila de la piel.

Placas de primerafila

Las placas de primera fila se apoyaran directamente sobre el hormigdn de la solera de asiento. Su
colocacién empieza con las semiplacas tipo C, entre las cuales se imbrican las placas enteras tipo A.

Después de la colocacion de cada placa, se comprobara con una plantilla que el intereje de uno y medio
metros (1,50 m) se ha respetado en el hueco formado por dos placas inmediatas.

Antes de efectuar el relleno, todas las placas de la primera fila deben ser calzadas, para que no se produzca
ningun movimiento, mientras se efectda el relleno.
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Las placas se uniran entre si con pinzas colocadas en la parte alta de las placas tipo C.
Ademas, estas placas estaran sujetas, en el lado opuesto al relleno, por puntales.
Se quitaran las pinzas después de completar el relleno hasta la parte alta de las placas tipo C.
Se deben dejar los puntales hasta que se termine el relleno en toda la obra.
Colocacién de placas de una fila corriente
Se colocaran las placas en los huecos formados por las placas de la fila inferior.

Siempre que se coloque una placa, debe comprobarse el intereje tubo - clavija de la nueva fila formada, con
la plantilla de colocacion.

Las placas se sujetaran, mientras se efectla el relleno, por pinzas y cufias colocadas en el paramento
exterior.

Se irdn quitando las cufias a medida que se va subiendo la obra. Sin embargo, deben permanecer sobre las
tres Ultimas filas y quitarse al final de la construccion.

Colocacién de las armaduras

Cuando el relleno alcance un nivel de enganches se dispondra una capa horizontal de armaduras. Las
armaduras se colocaran planas, horizontales y perpendiculares al paramento.

Se desechardn en cualquier caso todas las armaduras que hayan sufrido deformaciones plasticas
importantes, durante el manejo y almacenamiento.

Cada armadura se sujetara al enganche correspondiente con el nUmero de tornillos indicado en los planos.

Se colocaran arandelas antes de poner las tuercas. Las tuercas se apretaran adecuadamente, de forma que
no se puedan mover las armaduras, pero sin que el vastago del tornillo llegue a trabajar basicamente a
traccion.

Las armaduras apoyaran bien sobre el relleno, debiendo evitarse que queden levantadas en la parte del

enganche.

La ultima capa de armaduras sera siempre colocada unos 10 cm por encima de la penultima. Esto implica
una zona de curvatura moderada en las cercanias del paramento, para hacer descender la armadura
enganchada a mayor altura hasta solamente 10 cm por encima de la capa anterior de armaduras. El relleno
en la zona cercana a la piel sera cuidadosamente conformado para que esta Ultima capa de armaduras
apoye adecuadamente sobre éste y no sufra deformaciones muy fuertes.

Ejecucidén de los rellenos y compactado

Ejecucién
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El relleno se ird compactando por capas a medida que se monta la piel. Los rellenos necesarios para
alcanzar la cota de arranque del macizo de tierra armada desde el terreno natural se realizaran con suelos
"adecuados”, compactados hasta alcanzar una densidad igual a la méaxima cien por cien (100%) obtenida
en el ensayo Proctor normal

Las capas de relleno tendran el espesor adecuado para conseguir la compactacion exigida y a la vez para
que su parte superior coincida con cada nivel de enganches. En general, con pieles de hormigoén, la altura
usual entre enganches es de 0,75 m por lo que se compactaré el relleno en capas de 37,5 cm, colocandose
armaduras cada dos capas de relleno.

Se seguiran el apartado de "Terraplenes " en lo que respecta a la ejecucion del relleno, equipo necesario,
limitaciones de la ejecucion, etc., teniendo en cuenta ademas los siguientes puntos:

- El material de relleno se extendera y compactara primeramente paralelo al paramento, y cerca de
éste, luego perpendicular al paramento y alejandose de éste. Nunca se extendera y compactara el
relleno avanzando hacia el paramento, para evitar que se aflojen las armaduras.

- Esta prohibido que ningun tipo de maquinaria sobre orugas pase directamente por encima de una
capa de armaduras. La extendedora ird avanzando sobre la capa que va extendiendo. Se limitara a
la minima posible la circulacién de camiones encima de la capa de armaduras.

- Ningun camién o maquina pesada pasara a una distancia del paramento menor de 2 metros.
Conviene limitar el paso de compactadores pesados a una distancia de un metro (1 m) del
paramento. La compactacion del relleno en esa zona serd efectuada con maquinas vibrantes
ligeras, accionadas manualmente, y asi evitar cualquier desplazamiento de las placas no
terraplenadas del todo.

- Engeneral, se realizara toda una tongada horizontal de relleno a la vez.

- El relleno no armado soportado en su caso por la estructura de tierra armada se ira realizando
simultdneamente al relleno armado. Se realizarda, asimismo, simultdneamente, el relleno de la
banqueta de base, que crea el empotramiento de la estructura.

Compactacion y humedad exigidas

En general, la densidad sera igual o superior al 95 % de la méaxima densidad Proctor Normal obtenida segun
NLT 107/76.

En las zonas inferiores del relleno, cuando éste cimentado sobre roca, y su anchura haya sido reducida en
las capas bajas, se exigird una compactacion igual al cien por cien (100 %) de la méaxima obtenida en el
ensayo Proctor Modificado, realizado segun NLT 108/76. Esta densidad se exigira en todas las capas cuya
anchura haya sido reducida.

La humedad del relleno sera siempre inferior a la humedad 6ptima determinada en los ensayos Proctor
Normal y Modificado, realizados segUn las normas para los rellenos normales y los especiales,
respectivamente.
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TOLERANCIA DE EJECUCION

Relleno

El acabado del relleno estard de acuerdo, en general, con las exigencias del apartado de "Terraplenes”
segln sea el tipo de relleno y la funcidn a la que esté destinado.

Paramento

La buena ejecucion de la obra necesita:

- Unacompactacioén correcta de la solera de asiento.

- Unbuen replanteo del paramento que permita la correcta alineacion de las placas.

- Una cuidadosa comprobacién de la verticalidad de las placas durante la colocaciéon, y el
mantenimiento de su verticalidad por un acufiado eficiente.

Las tolerancias de colocacidn son las siguientes:

- Ningun punto del paramento debera estar a mas de cinco centimetros (5 cm) de su posicién tedrica
definida en los planos.

- Los defectos locales, medidos con una regla de cuatro y medio metros (4,50 m) de longitud colocada
en cualquier direccién, no deberan exceder de dos y medio centimetros (2,5 cm).

- El desplome local no sera superior a 25 mm. cuando se mida con una regla de 4.500 mm.

- El desplome total del paramento sera inferior al medio por ciento (0,5 %) de altura total.

El Director podra, segun los requisitos estéticos y funcionales de cada obra, aumentar las tolerancias de
montaje del paramento arriba indicadas.

VIGILANCIAY CONTROL
Control de calidad

Se verificara la densidad alcanzada segun la NLT 109/72, determinando la humedad segun la NLT 102/72 o
la NLT 103/72. Las densidades de referencia se determinaran por ensayos Proctor Normal o Proctor
Modificado, segun las Normas NLT 107/76 y 108/76, respectivamente.

Placas inservibles

Las placas cuyo paramento hubiera sido arrancado, arafiado o manchado durante el almacenamiento o la
puesta en obra, no deberan ser empleadas en la parte vista de las obras. Las placas rotas o que tengan fisuras

seran rechazadas.

Control de durabilidad

Generalidades
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Con el fin de controlar y seguir la corrosion de las armaduras se establece un control de durabilidad basado
en la pérdida de peso de testigos de armadura enterrados en el relleno y desenterrados periédicamente.

Los niveles de control seran similares a los de recepcion, y se exigiran para los mismos tipos de obra.

- Cuando el nivel exigible sea el minimo no serd necesario realizar este control.

- Si el nivel exigible es el medio, se recomienda disponer de un conjunto de testigos de control por
cada 30.000 m lineales de armadura o fraccion.

- Si el nivel exigible es el intenso, se recomienda un conjunto de testigos por cada 10.000 m lineales
de armadura o fraccion.

En cualquier caso, se podran agrupar obras pequefias vecinas y con rellenos de las mismas caracteristicas
para realizar una sola unidad de control.

El Director debera ajustar la cantidad de conjuntos exigidos en funcion de la agresividad previsible de cada
relleno, a la vista de los valores limites definidos, de los resultados de los ensayos previos de caracterizacion,
y de las caracteristicas del medio ambiente en el que se encuentre la obra: sin olvidar la divisién del control
en niveles intenso, medio o Minimo.

Conjunto de testigos

Cada conjunto estara formado por 20 testigos. Cada testigo sera un trozo de armadura de 20 cm de largo
estara completamente identificado de una forma permanente, y se conocera su peso con una precision de
+ 0,1 gramos.

El conjunto de testigos se colocara en el relleno con preferencia en el interior, cerca del paramento y en la
parte inferior de la estructura. Se utilizara el dispositivo necesario para tener acceso a los testigos y poder
proceder a su extraccion.

En el caso de que no fuese posible su colocacion en el interior del relleno, y con permiso del Director, se
podran colocar los testigos en zonas de relleno realizado con el mismo material, colocado con la misma
densidad y humedad que el de la obra de tierra armada y que formen parte de dicha obra, tales como la
banqueta de pie, los laterales en talud, el relleno sostenido por la estructura de tierra armada, etc. Dicha
solucién debe ser evitada en lo posible en favor de la colocacion de los testigos en el interior del relleno de
la obra de tierra armada.

Ejecucidn del control

El control se realizard midiendo la pérdida en peso de cada elemento extraido, una vez bien limpio de
adherencias. Se desenterraran elementos del conjunto, a los 6 meses, al afio, a los 2 afios, a los 3 afios, a
los 5 afios, de terminada la estructura, y después uno cada 5 afios.

Si las pérdidas en peso obtenidas son mayores de las previstas, se desenterrard algun otro testigo para
comprobacién. Si la corrosion obtenida se confirma como elevada se procedera a tomar las medidas
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pertinentes, desde descubrir armaduras enteras para comprobar el fendmeno hasta realizacion de obras de
reparacion dependiendo de la importancia de los dafios.

MEDICION Y ABONO
Los muros de tierra armada con paramento de placas prefabricadas de hormigén se abonaran por metros
cuadrados (m?) de superficie de paramento, medida sobre planos la superficie, aplicando el precio

correspondiente de los que para los distintos tipos de paramento figuran en el Cuadro de Precios.

M2 MURO DE ESCAMAS PREFABRICADAS DE HORMIGON Y ARMADURAS DE ACERO GALVANIZADO
O SINTETICAS H<=6 m i/ HORMIGON DE REGLAJE, JUNTAS, FLEJES, P.P. DE RELLENO DE SUELO
REFORZADO Y CIMENTACION.

Los precios de superficie de paramento de placas incluyen las placas, piezas especiales, armaduras, transporte
y almacenamiento, medios de unién provisionales y definitivos, la repercusion de solera y montaje, y todos los
materiales, mano de obra y maquinaria auxiliar necesarios para la correcta ejecucion de la unidad de obra. No
incluyen el sobrecoste por la extension, humectacion y compactacion del terraplén que trasdosa las placas,

que sera motivo de abono por separado.

La ejecucion de la pared con piel de hormigdn o metélica se abonara por metros cuadrados (m?) de paramento
realmente colocados. El precio incluira la fabricacion y suministro de los elementos de piel, enganches,

pasadores, tornillos, tuercas y arandelas, juntas verticales y horizontales, cubrejuntas y armaduras.

El relleno se abonara por metros cubicos (m?*) medidos sobre los planos y realmente ejecutados. La zapata
de cimentaciéon se abonarda por metros lineales (m?® realmente ejecutados. Las capas drenantes se
abonaran por metros cubicos (m?®) realmente ejecutados, segun el articulo 421 del PG-3.

6.4. Cimentaciones por pilotes de hormigén armado

DEFINICION

Se definen como cimentaciones por pilotes de hormigdn armado moldeados in situ las realizadas mediante
pilotes de hormigdn armado, cuya ejecucion se efectla perforando previamente el terreno, sujetando sus
paredes bien mediante entubacién u encofrado o bien con la utilizacidon de lodos tixotrépicos, y rellenando
la excavacion con hormigoén fresco y las correspondientes armaduras.

En el presente proyecto se ha previsto la utilizacién de pilotes de un metro de didmetro.

Se considera como diametro del pilote el diametro interior de la entubacion. El posible ensanchamiento del
fuste del pilote, por apisonado o compresion del hormigdn, no se tendrd en cuenta para admitir un aumento
de la carga admisible del mismo, considerado como elemento estructural. Los pilotes a utilizar seran
excavados.

Los pilotes incluidos en el proyecto son:

Atendiendo al modo de sostener las paredes de la perforacion:
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e Pilotes con entubaciéon recuperable. La entubaciéon se extrae a medida que se hormigona el pilote,
y es siempre de acero.

Atendiendo a la forma de introducir la entubacién en el terreno:

¢ Pilotes sondeados: La entubacion se introduce en el terreno, extrayendo al mismo tiempo los
productos de su interior mediante cuchara, sonda o cualquier otro artificio.

Atendiendo a la forma de la entubacién:

¢ Pilotes de entubacidn abierta: La entubacién no tiene fondo, y puede ser introducida en el terreno
por hinca o medios mecanicos alternativos.

Se entiende como didmetro nominal, de un pilote de seccidn circular, el didmetro medio de la perforacién
realizada en la zona superior del pilote. Se considera como zona superior del pilote la que va desde su
extremo superior hasta tres (3) didmetros por debajo del mismo. El didmetro nominal empleado en el
proyecto es (expresado en milimetros): 1000.

La unidad de obra comprende, en el caso mas general, las siguientes operaciones:

- Replanteo del pilote con una tolerancia indicada mas adelante

- Perforaciéon del terreno con el medio mecénico apropiado, bien entubacidn con camisa de acero,
bien lodos tixotropicos

- Entubacién con camisa de acero

- Suministro del hormigon

- Hormigonado del pilote

- Descabezado del pilote

- Retirada a vertedero de las tierras de la excavacion
Eventualmente, también las siguientes operaciones de control:

- Ensayo sdénico en pilotes, a realizar en todos los pilotes

- Perforaciéon en punta de los pilotes

El Director de la Obra podra autorizar u ordenar la sustitucién de los ensayos sénicos de auscultacién por
otro método que ofrezca las mismas garantias.

MATERIALES Y CONDICIONES GENERALES
Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de seguridad y
salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Reglamento (UE) n.° 305/2011
del Parlamento Europeo y del Consejo, de 9 de marzo de 2011, por el que se establecen condiciones
armonizadas para la comercializacion de productos de construccion.

Hormigén
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Se cumpliran las prescripciones del Cédigo Estructural (CE) asi como las de la vigente Instruccién para la
Recepcion de Cementos. Por otra parte, ademas de lo indicado en este apartado se estara a lo dispuesto en
el articulo "Hormigones" de este Pliego.

El hormigdn que utilizar seré del tipo HA-30/F/20/XC2+XAl, con la resistencia caracteristica indicada en los
planos y confeccionado con cemento del tipo CEM [-32,5.

El tamafio méaximo del arido no excedera de treinta y dos milimetros (32 mm) o de un cuarto (1/4) de la
separacion entre redondos longitudinales, eligiéndose la menor de ambas dimensiones. Para arido rodado
el tamafio maximo del arido seréa de treinta (30) mm y veinte (20) mm, si es de machaqueo.

El contenido de cemento serda mayor de trescientos cincuenta kilogramos por metro ctbico (>350 kg/cm?) y
se recomienda utilizar al menos cuatrocientos kilogramos por metro cubico (400 kg/m?®). No obstante, el
Director de Obra podra modificar el tipo o dosificacidon del hormigdn cuando las circunstancias lo aconsejen.

En el caso de que se detecten aguas o terrenos agresivos, el cemento sera el adecuado para la agresividad
delaguao del terreno, de acuerdo con la normativa, sin que esto suponga variacion en el precio de la unidad.

El hormigén del pilote tendrd una docilidad suficiente para garantizar una continuidad absoluta, aun
extrayendo la entubacién. Su consistencia, medida segln la Norma UNE 7183, estard comprendida entre
doce (12) y veinte (20) centimetros. Para pilotes hormigonados en agua o lodos La consistencia del hormigén
sera de dieciséis a veinte centimetros (16 a 20 cm) en el cono de Abrams, y de diez a quince centimetros (10
a 15 cm) para los pilotes ejecutados con camisa de acero.

Armaduras

Se estara a lo dispuesto al respecto en el Cédigo Estructural (CE) asi como en el punto, "Armaduras pasivas
a emplear en hormigdn estructural”, de este Pliego y en UNE 36068:2011.

Las armaduras del pilote estaran constituidas por barras corrugadas de acero de tipo B 500 S.
Los didmetros minimos de las armaduras longitudinales seran de doce milimetros (12 mm).

La armadura longitudinal minima seréa de cinco (5) barras de doce milimetros (12 mm) y en todo caso, la
relacion minima del area de la armadura con relacion al area nominal del pilote sera la siguiente:

Ac <0,5m? As > 0,5 % Ac
05 m?<Ac<1m? As > 25 cm?
Ac>1m? As > 0,5 % Ac

La separacion entre las barras longitudinales debera ser la mayor posible, para asegurar un correcto flujo
del hormigdn, pero no excedera los doscientos milimetros (200 mm).
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Cuando los pilotes se hormigonen en condiciones sumergidas, la distancia minima de separacién entre las
barras verticales, de una alineaciéon, no debera ser menor de cien milimetros (100 mm).

La distancia minima de separacién entre barras de una misma alineacioén concéntrica podra ser reducida a
tres (3) veces el didmetro de una barra (o su equivalente) si se cumplen las siguientes condiciones:

¢ Se utiliza una mezcla de hormigdn muy fluida y diametro maximo del arido no superior a la cuarta
parte de la separacidn entre barras.
¢ Los pilotes son hormigonados en condiciones secas.

La minima distancia entre las barras de las eventuales diferentes alineaciones concéntricas sera mayor o
igual que el didametro de la barra. En ningln caso la separacion entre barras longitudinales seréa inferior a
veinte milimetros (20 mm), salvo en la zona de solape de las barras, donde podra ser reducida.

La armadura transversal debera adaptarse, con precision, alrededor de la armadura longitudinal principal, y
estara unida a ella mediante atado con alambre o medio similar que garantice la estabilidad del conjunto
durante la introduccién de la jaula de armadura en la perforacion.

Los diametros de las barras transversales para cercos o armaduras helicoidales seran superiores a seis
milimetros (> 6 mm) y mayores que un cuarto (1/4) del diametro maximo de las barras longitudinales.

En los pilotes con entubacion perdida, las armaduras se fijaran al tubo mediante distanciadores soldados de forma

gue se obtenga simultineamente una adecuada solidarizacion y la garantia de un correcto recubrimiento.
Tolerancias geométricas:

¢ Replanteo de los ejes £ 15 cm

¢ Profundidad de la perforacion - 0

e +1%L

e Aplomado £2% L

¢ Posicion de las armaduras Nula

¢ Recubrimiento de las armaduras Nula
¢ Nivel de la cabeza del pilote £10 mm

Recubrimiento

El recubrimiento minimo de armaduras no sera inferior a setenta y cinco milimetros (75 mm), colocandose
espaciadores que tengan una resistencia a la corrosion, al menos, igual a la del hormigdén empleado.

El recubrimiento minimo se incrementara a setenta y cinco milimetros (75 mm) cuando:

- El pilote se ejecute en terreno blando y se construya sin entubar.

- Se coloque el hormigdn en condiciones sumergidas, con un tamafio de arido maximo de veinticinco
milimetros (25 mm).

- Laarmadura se instale después de la colocacion del hormigon.

- La perforacion tenga las superficies irregulares.
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- El recubrimiento de hormigdn se podra reducir a cuarenta milimetros (40 mm), si se utiliza un
encamisado o forro permanente.

EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Ademas de lo indicado en este apartado se estara a lo dispuesto en el articulo, "Obras de hormigdn en masa
o0 armado” de este Pliego.

El equipo necesario para la fabricacion, colocacion del hormigdn y ejecucion de los pilotes, seréa el adecuado
para el niumero, diametro y longitud de pilotes que sefialen los planos del Proyecto, y ofrecera las maximas
garantias en relacion con los siguientes puntos:

- Precision en la ejecucion de la perforacion y, en su caso, en la hinca de la entubacion.
- Minima perturbacién del terreno.

- Continuidad de los pilotes, especialmente destacable.

- Calidad del hormigén.

El Contratista sometera a la aprobacion del Ingeniero Director de las Obras, con la antelacion suficiente, el
tipo de pilotaje, equipo y plan de trabajo que tenga previsto aplicar, modificando lo que el Ingeniero Director
de las Obras ordene hasta conseguir su aceptacion, sin que ello exima al Contratista de su responsabilidad.

EJECUCION DE LAS OBRAS

Se estarg, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de seguridad y
salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

En el hormigonado de los pilotes se pondra el mayor cuidado en conseguir que el pilote quede, en toda su
longitud, con su seccidn completa, sin vacios, bolsadas de aire o agua, coqueras, corte, ni
estrangulamientos. También se deberan evitar el deslavado y segregaciéon del hormigén fresco.

En los Pilotes de entubacion cerrada, ésta se limpiara, de modo que no quede tierra, agua, ni objeto o
sustancia que pueda producir disminucién en la resistencia de hormigén. Lo mismo se hara con los pilotes
de entubacidn abierta con tapdn o azuche perdidos. En los demas tipos de pilotes de entubacidon abierta, se
procederd, inmediatamente antes del comienzo del hormigonado, a una limpieza muy cuidadosa del fondo
del taladro.

Sin embargo, si la sedimentacion en dicho fondo rebasase los cinco centimetros (5 cm), se echara en el
mismo un volumen de gravilla muy limpia y de graduaciéon uniforme, sin nada de arena, equivalente a unos
quince centimetros (15 cm) de altura dentro del taladro construido. Esta gravilla formara un apoyo firme para
el pilote, absorbiendo en sus huecos la capa de fango que haya sido imposible limpiar.

Una vez que el hormigonado haya comenzado, el tubo tremie debera estar siempre inmerso en, por lo
menos, tres metros (3 m) de hormigén fresco. En caso de conocerse con precision el nivel de hormigén la
profundidad minima de inmersion podra reducirse a dos metros (2 m).

Las armaduras longitudinales se suspenderan a una distancia maxima de veinte centimetros (20 cm)
respecto al fondo de la perforacién y se dispondran bien centradas y sujetas.
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Durante el hormigonado de los pilotes de entubacién recuperable, se ir4 elevando dicha entubaciéon de
modo que quede siempre un tapdn de hormigdn en el fondo de la misma, del orden de dos (2) diametros,
que impida la entrada del terreno circundante.

En los pilotes de entubacién recuperable el hormigonado se haréa bien en seco, o bien con el tubo inundado
lleno de agua; debiendo elegir el Director de las Obras uno y otro procedimiento segun la naturaleza del
terreno. Si se hormigona con el tubo inundado, el hormigdn se colocara en obra por medio de tubo tremie,
bomba o cualquier artificio que impida su deslavado.

El tubo tremie debera colocarse en el fondo del pilote al comienzo del hormigonado, y después se izara
ligeramente, sin exceder un valor equivalente al diametro del tubo.

Si el hormigonado se hace con agua en el tubo, se hormigonara la cabeza del pilote hasta una cota al menos
treinta centimetros (30 cm) por encima de la indicada en Proyecto y se demolera posteriormente este exceso
por estar constituido por lechada deslavada que refluye por encima del hormigén colocado.

Si al efectuar la demolicion se observa que la altura prevista, de treinta centimetros (30 cm), no ha sido
suficiente para eliminar todo el hormigdbn contaminado, deslavado y de mala calidad, se proseguira la
demolicién reemplazando el material demolido por hormigdn nuevo bien adherido al anterior. Todas estas
operaciones seran de cuenta del Contratista.

El hormigonado de un pilote se hara, en todo caso, sin interrupciéon, de modo que, entre la introduccién de
dos masas sucesivas, no pase tiempo suficiente para la iniciacion del fraguado. Si por alguna averia o
accidente esta prescripcion no se cumpliera, el Director de Obra decidira si el pilote puede terminarse y
considerarse valido o no.

En el caso de que se interrumpa el hormigonado bajo agua, no se aceptara el pilote salvo que, con la
aceptacion explicita del Director de las Obras, se arbitren medidas para su recuperacion y terminacion, asi
como para la comprobacién de su correcta ejecucion y funcionamiento.

El Contratista debera demoler, mediante trépano u otro medio similar, a su cargo, todo el hormigén fraguado
en el interior del pilote, limpiar de nuevo su fondo y volverlo a hormigonar, en caso de que el pilote haya sido
rechazado por el motivo indicado.

El pilote que haya sido rechazado por el motivo indicado habra de ser rellenado, sin embargo, en toda su
longitud abierta en el terreno. La parte de relleno, después de rechazado el pilote, podra ejecutarse con
hormigdn de relleno cuya resistencia caracteristica minima a compresion sea de doce megapascales y
medio (12,5 MPa) a veintiocho (28) dias. Su ejecuciéon se hara con los mismos cuidados que si se tratara de
un pilote que hubiera de ser sometido a cargas.

CONTROL DE CALIDAD
El control de calidad del hormigdn y acero se realizara segun los articulos 600 y 610 del PG-3.

La posicidn de los pilotes en planta, después de construidos, no debera diferir en mas de un tres por ciento
(3%) de su diametro de la indicada en los Planos. Su inclinacién, en relacién con la tedrica, no serd mayor
del uno por ciento (1%) de la longitud del pilote indicada en los Planos.
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El Contratista confeccionara un parte de trabajo de cada pilote; en el que figuraran, al menos:

La fecha y hora de comienzo y fin de la introduccidon de la entubaciéon o tuberia.

- La profundidad total alcanzada por la entubacién y por el taladro, y si se trata de entubacion
introducida por sondeo.

- Ladescripcion de los terrenos atravesados y el espesor de las distintas capas.

- Laprofundidad hasta la que se ha introducido la armadura, y la longitud y construccién de esta.

- Laprofundidad del nivel de la superficie del agua en el taladro al comienzo del hormigonado.

- Lautilizaciéon o no de trépano, indicando en su caso profundidad, peso y tiempo de empleo.

- Larelacién volumen de hormigén-altura alcanzada.

- Lafechay hora del comienzo y terminacién del hormigonado.

En el caso de pilotes excavados, se registrara la calidad y espesor de los estratos atravesados; y se tomaran
muestras del terreno, en la forma y con la frecuencia que ordenen el Proyecto o el Director de las Obras. Y
asi contrastar con los que sirvieron para el dimensionamiento de la cimentacion.

Sobre alguno de los pilotes de prueba, o bien sobre cualquiera de los de trabajo, se efectuaran las pruebas
de carga y los ensayos sénicos, de impedancia mecanica o cualquier otro ordenado por el Director de las
Obras.

Ensayos sénicos

Los pilotes proyectados son elementos de la maxima importancia en la seguridad del conjunto estructural,
por lo que, ademéas de una muy cuidada ejecucion, debera comprobarse su estado previamente a la
continuaciéon del proceso constructivo vinculado a su entrada en carga.

Los ensayos sénicos en pilotes son un método de auscultacion basado en el estudio de la transmision de
ondas a través del pilote que se ausculta. Se realizardn Transcurridos veintiocho (28) dias después del
hormigonado, en todos los pilotes a través de los tubos dejados a tal efecto.

Se dotaran todos los pilotes de tubos de acero para deteccién por barrido (por emisor de ultrasonidos) de
las posibles discontinuidades en el hormigdn. Para ello, se habran instalado cuatro tubos metalicos, dos de
110 mm y otros dos de 75 mm de diametro interior, en toda la longitud de la perforacion hasta 20 cm por
encima del fondo de la misma. Se sujetaran los tubos con puntos de soldadura y estaran dispuestos segun
los vértices de un cuadrado inscrito en la armadura. El cierre del extremo inferior de estos tubos (que debe
coincidir con la cota de punta del pilote) se realizard mediante un tapdn cuya configuracidon permita inyectar
a través del tubo la zona de terreno afectada por la punta del pilote.

En los pilotes se realizardn ensayos sénicos al menos en 1 de cada 3, siendo las circunstancias de la obra'y
el criterio del Director de la Obra el que pueda requerir mayor nimero de ensayos.

El control de la continuidad y compacidad de los pilotes se efectuard mediante el procedimiento de
“transparencia sonica” (diagrafia) que consiste en obtener perfiles transversales sénicos (entre parejas de
tubos) del estado y continuidad del hormigén. Para ello se utilizaran 4 tubos embebidos en el hormigoén,
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diametralmente opuestos, que se hacen solidarios a la armadura segln se va bajando ésta en la perforacion.
Por cada pilote se obtienen seis perfiles que permiten observar el estado del pilote hormigonado,
asegurando su continuidad y detectando posibles defectos, para poder tratarlos en su caso.

Si los resultados de los ensayos sénicos o de impedancia mecanica revelaran posibles anomalias (huecos,
cavidades, zonas lavadas, etc.), el Director de las Obras podra ordenar bien la comprobacién del disefio
tedrico del pilote, bien la comprobacién de la continuidad del pilote mediante sondeos, de cuya
interpretacion podréa establecer:

- La realizacion de prueba de carga.

- La necesidad de reparacion de los pilotes defectuosos, como efectuar inyecciones de relleno de las
cavidades detectadas.

- Incluso el rechazo del pilote.

Segun avancen los trabajos de pilotaje se podra reducir el control mediante ultrasonidos si sistematicamente
no se detectasen discontinuidades en el hormigdn, siempre con la aprobacion de la Direccion de la Obra 'y
sin que el control se reduzca a un porcentaje de pilotes inferior al quince por ciento (15%) de los que queden
en el momento de efectuarse la reduccién. En todo caso, correran a cargo del Contratista todos los gastos
derivados de la sustitucion completa, o de las operaciones de reparacion de los pilotes rechazados total o
parcialmente.

Prueba de carga

En el caso de realizar pruebas de carga, si éstas produjesen asientos excesivos y se demostrase que ello se
debia a defecto del pilote, por causas imputables al Contratista, el Director de las Obras podra ordenar la
ejecucion, a cargo del Contratista, de nuevas series de control sobre tres (3) pilotes, por cada pilote
defectuoso encontrado. En el caso de realizar pruebas de carga suplementarias, se aplicara sobre el pilote
una carga maxima del ciento veinticinco por ciento (125%) de la de trabajo.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o, en su defecto, el Director de las Obras, definiran los
criterios a seguir para la aceptacion o rechazo de la cimentacion a la vista de los resultados de los ensayos
de carga o de cualquier otra comprobacién que se realice.

Durante el tiempo que duren las pruebas de carga no podra haber ninguna clase de trepidaciones, ni las
producidas por trafico, maquinaria o trabajos de hinca. No se realizard mas de una prueba a la vez

En la prueba habra de tenerse muy en cuenta el que la sobrecarga coincida con el eje del pilote y que
durante el asentamiento no oscile dicha carga para evitar que bascule. Al tratarse de una prueba de carga
con destino a comprobar hipdtesis de proyecto, el programa de ensayo ha de adaptarse a las variaciones
de carga previstas en servicio de la obra, tales como la reproduccién de distintos ciclos de carga-descarga.

Tolerancias

Los pilotes se construiran con los siguientes rangos de tolerancias:
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La posicidn de los pilotes en planta, después de construidos, no debera diferir en mas de un tres por ciento
(3%) de su diametro de la indicada en los Planos. Su inclinacién, en relacién con la tedrica, no serd mayor
del uno por ciento (1%).

MEDICION Y ABONO

Las cimentaciones por pilotes moldeados in situ se abonaran por metros (m) de pilote realmente ejecutados,
medidos en el terreno como suma de las longitudes de cada uno de ellos, desde la punta o fondo de la excavacion
hasta la cara inferior del encepado, o hasta la cota inferior del descabezado en el caso de no existir
encepado.

En caso de que existan causas que lo justifiquen, el Director de las Obras podra abonar el exceso de
hormigdén consumido sobre el volumen teérico correspondiente al didmetro nominal del pilote, siempre que
ello se haya hecho constar expresamente en el Proyecto.

A continuacioén, se adjuntan los precios contemplados en el Cuadro de Precios n°1 relativos a la ejecucion
de pilotes:

M PERFORACION DE PILOTE DE DIAMETRO DE 1000 mm (INCLUIDO) CON ENTUBACION
RECUPERABLE (HASTA 6 m) HASTA 30 m DE PROFUNDIDAD i/ CAMISA Y SU RECUPERACION.

ub ENSAYO DE INTEGRIDAD ESTRUCTURAL POR "CROSS-HOLE" ULTRASONICO DE PILOTE
INSTRUMENTADO CON CUATRO (4) TUBOS (6 DIAGRAFIAS POR PILOTE) HASTA 35 m DE PROFUNDIDAD.

El precio incluye replanteo, excavacion, armadura, hormigdn, descabezado y reposicion del material
contaminado, elementos y medidas de control, carga y transporte de los productos de excavacion y
demolicién a vertedero, lodos con su empleo, tratamiento y eliminacion, y todos los trabajos, maquinaria y
medios auxiliares necesarios para la correcta ejecucion de estas unidades de obra.

El precio del pilote excavado incluye los siguientes conceptos:

- La utilizacion si fuese necesaria del trépano.

- La entubacion mediante camisa metélica.

No esté incluido en el precio el acero de las armaduras de los pilotes.

Se consideraincluido en el precio de abono, todos los costes de auscultacion, incluidos los ensayos sdnicos.
En caso de sustitucion del sistema de ensayos sénicos por otro de las mismas garantias, no procedera la
modificacion del precio.

No se abonaran:

- Las pruebas de carga en los pilotes de trabajo, si se realizan por dudas en su validez, como
consecuencia de un trabajo defectuoso, o por causas que sean imputables al Contratista.

- Los ensayos de nuevas series de control ordenados por el Director de las Obras como consecuencia
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- El exceso de hormigdn consumido en las cabezas de los pilotes (bulbos), ni en las posibles
sobreexcavaciones en las paredes laterales.

- Los pilotes rechazados o defectuosos.

Las pruebas de carga sobre pilotes seran por cuenta del Contratista, tanto si se ejecutan sobre pilotes de la
obra o sobre pilotes fuera de ella, construidos al efecto. Las previstas en Proyecto se abonaran a los precios
unitarios establecidos en el mismo.

6.5. Varios
6.5.1.Encofrados y moldes

DEFINICION

Se completan y concretan los distintos tipos de encofrados respecto a lo indicado en el PG-3:

. Ordinario: encofrado de superficies que han de quedar ocultas, bien dentro de la masa de hormigoén,
o bien por el terreno o algun revestimiento, y en obras de drenaje, o0 que no requieren un acabado especial.

. Visto: encofrado de superficies planas vistas, o en las que se requiere un acabado de calidad, ya sea
plano o texturado tales como alzados de muros o estribos, losas, voladizos, aceras, elementos prefabricados,
etc.

. Perdido: encofrado que por sus condiciones de emplazamiento o por cumplir una funcién estructural
permanente no sera recuperado, tales como el de losas de tablero.

. Curvo: encofrado de superficies curvas, vistas. En éstos se exige un nivel de calidad similar al
encofrado visto.

Son objeto de especificacion en este articulo los pdrticos o encofrados tunel: estructuras autoportantes
moviles destinadas a encofrar por traslacion una seccidén parcial o completa de un elemento de
considerable longitud (falsos tUneles, marcos, etc.).

En esta unidad se incluyen las operaciones siguientes:

- La preparacion y presentacion de los célculos de proyecto de los encofrados.

- Laobtencidn y preparacién de los elementos constitutivos del encofrado.

- El'montaje de los encofrados.

- El producto desencofrante y su aplicacion.

- El desencofrado.

- Cualquier trabajo u operacién auxiliar necesaria para la correcta y rapida ejecucion de esta unidad
de obra.

EJECUCION

La ejecucion incluye las operaciones siguientes:

- Construcciéon y montaje del encofrado.

TomadasLlavadorARQUITECTOS+INGENIEROS

TYPSA

Proy. ejecucioén de las obras de urbanizacion del Sector Grao (Valencia) EDIT_LIV_PE4.14 Proy-Estructural-PasoSup.-Prov.-sobre-FFCC-PPTP-D1
Pagina 107 de 137



hﬁﬁq_ AJUNTAMENT
Valere ¥ DE VALENCIA

- Desencofrado.

Los encofrados, asi como las uniones de sus distintos elementos, poseerdn una resistencia y rigidez
suficiente para resistir, sin asientos ni deformaciones perjudiciales, las cargas, y/o acciones de cualquier
naturaleza que puedan producirse sobre ellos como consecuencia del proceso de hormigonado y
especialmente, las debidas a la compactacion de la masa.

Los limites maximos de los movimientos de los encofrados seran de cinco milimetros (5 mm) para los
movimientos locales y la milésima de la luz (1:1000) para los de conjunto.

Cuando la luz de un elemento sobrepase los seis metros (6 m), se dispondra el encofrado de manera que,
una vez desencofrado y cargada la pieza, ésta presente una ligera contraflecha (del orden del milésimo de
la luz), para conseguir un aspecto agradable.

Los encofrados de madera se humedeceran para evitar que absorban el agua contenida en el hormigén.
Por otra parte, se dispondran las tablas de manera que se permita su libre entumecimiento, sin peligro de
que se originen esfuerzos o deformaciones anormales.

El Contratista adoptard las medidas necesarias para que las aristas vivas del hormigdn resulten bien
acabadas; colocando, si es preciso, angulares metalicos en las aristas exteriores del encofrado, o utilizando
otro procedimiento similar en su eficacia. La Direccidén de Obra podréa autorizar, sin embargo, la utilizacion
de berenjenos para achaflanar dichas aristas. No se toleraran imperfecciones mayores de cinco milimetros
(5 mm) en las lineas de las aristas.

Cuando se encofren elementos de gran altura y pequefio espesor a hormigonar de una vez, se deberan
prever en las paredes laterales de los encofrados ventanas de control, de suficiente dimensidn para permitir
desde ellas la compactacién del hormigdn. Estas aberturas se dispondran a una distancia vertical y
horizontal no mayor de un metro (1 m) y se cerrardn cuando el hormigén llegue a su altura.

Los separadores a utilizar en encofrados estaran formados por barras o pernos y se disefiaran de tal forma
que no quede ningun elemento metéalico embebido dentro del hormigdn, a una distancia menor de la
indicada en planos.

Todos los agujeros dejados por los separadores se rellenaran posteriormente con mortero de cemento.

No se permitira el empleo de alambres o pletinas como separadores, salvo en partes intrascendentes de la
obra.

Donde su uso sea permitido, una vez retirados los encofrados, se cortaran a una distancia minima de
veinticinco (25) mm, de la superficie del hormigdn, picando ésta si fuera necesario, y rellenando
posteriormente los agujeros resultantes con mortero de cemento.

En ningln caso se permitird el empleo de separadores de madera.

En el caso de encofrados para estructuras estancas, el Contratista se responsabilizara de que las medidas
adoptadas no perjudicaran la estanqueidad de aquéllas.
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Al objeto de facilitar la separacién de las piezas que constituyen los encofrados podra hacerse uso de
desencofrantes, con las precauciones pertinentes, ya que los mismos, fundamentalmente, no deberan
contener sustancias perjudiciales para el hormigon.

A titulo de orientacion se sefiala que podran emplearse como desencofrantes los barnices antiadherentes
compuestos de siliconas, o preparados a base de aceites solubles en agua o grasa diluida, evitando el uso
de gasoil, grasa corriente, o cualquier otro producto analogo.

Desencofrado

Los distintos elementos que constituyen el encofrado se retiraran sin producir sacudidas ni choques en la
estructura, recomendandose, cuando los elementos sean de cierta importancia, el empleo de cufias, cajas
de arena, gatos y otros dispositivos analogos para lograr un descenso uniforme de los apoyos.

Las operaciones anteriores no se realizaran hasta que el hormigdn haya alcanzado la resistencia necesaria
para soportar con suficiente seguridad y sin deformaciones excesivas, los esfuerzos a los que va a estar
sometido durante y después del desencofrado o descimbramiento. Se recomienda que la seguridad no
resulte en ningln momento inferior a la prevista para la obra en servicio.

Cuando se trate de obras de importancia y no se posea experiencia de casos analogos, o cuando los
perjuicios que pudieran derivarse de una fisuracion prematura fuesen grandes, se realizaran ensayos de
informacion (véase Cddigo estructural CE) para conocer la resistencia real del hormigdén y poder fijar
convenientemente el momento del desencofrado o descimbramiento.

Se pondréa especial atencidn en retirar todo elemento de encofrado que pueda impedir el juego de las juntas
de retraccion o dilatacion, asi como de las articulaciones, si las hay.

A titulo orientativo pueden utilizarse los plazos de desencofrado o descimbramiento dados por la formula
expresada en el Codigo estructural CE.

La citada férmula es sélo aplicable a hormigones fabricados con cemento Portland y en el supuesto de que
su endurecimiento se haya llevado a cabo en condiciones ordinarias.

En la operacion de desencofrado es norma de buena practica mantener los fondos de vigas y elementos
anéalogos, durante doce horas, despegados del hormigdn y a unos dos o tres centimetros de este, para evitar
los perjuicios que pudiera ocasionar la rotura, instantanea o no, de una de estas piezas al caer desde gran
altura.

Se llama la atencidon sobre el hecho de que, en hormigones jévenes, no sélo su resistencia, sino también su
modulo de deformaciéon presenta un valor reducido, lo que tiene una gran influencia en las posibles
deformaciones resultantes.

Dentro de todo lo indicado anteriormente el desencofrado debera realizarse lo antes posible, con objeto de
iniciar cuanto antes las operaciones de curado.
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MATERIALES

Los materiales, segun el tipo de encofrados, seran:

. Ordinarios: para superficies ocultas por el terreno o algln revestimiento, podran utilizarse tablas o
tablones sin cepillar y de largos y anchos no necesariamente uniformes.

. Vistos: podran utilizarse tablas, placas de madera o acero y chapas, siguiendo las indicaciones del
Ingeniero Director. Las tablas deberan estar cepilladas y machihembradas con un espesor de veinticuatro
milimetros (24 mm) y con un ancho que oscilara entre diez y catorce centimetros (10 y 14 cm). Las placas
deberan ser de viruta de madera prensada, plastico o madera contrachapada o similares, tratadas o
chapadas con un producto impermeable.

. Perdidos: los texturados seran los que se definen en los planos, salvo que la Direccidn de Obra
acepte otra alternativa. En cualquier caso, deberan realizarse superficies de prueba de dos (2) m? como
minimo para verificar la adecuada respuesta de los materiales y sistemas.

En la formacién de juntas se empleard como encofrado perdido placas de poliestireno expandido de dos
centimetros (2 cm) de espesor, que cumplan con lo especificado en el Articulo 287 del PG 3 vigente.

MEDICION Y ABONO

Los encofrados que se contemplan en el proyecto abonaran por metros cuadrados (m?) de superficie de
hormigén encofrada, medidos sobre los planos:

M2 ENCOFRADO METALICO EN ALZADOS, LOSAS, BOVEDAS, ETC, COLOCADO A CUALQUIER ALTURA,
INCLUSO MEDIOS DE ARRIOSTRAMIENTO, DESENCOFRADO Y LIMPIEZA.

El abono se realizard segun el precio estipulado en el Cuadro de Precios n°l del Documento n©4,
Presupuesto.

El precio recoge el conjunto de materiales, trabajos, ayudas y medios para realizar correctamente todas las
operaciones anteriormente descritas.

En el caso de los encofrados para obras de encintado (bordillos) o de pavimentacién (aceras...), no se
realizara por separado abono de la partida de encofrado, sino que se considera incluida en los precios
unitarios correspondientes al hormigdn que moldean.

No se consideran de abono los tapes ejecutados en juntas no definidas en proyecto.

No se producira abono separado por la ejecucion de berenjenos o ranuras, que se consideran incluidos en
el precio del encofrado correspondiente.

No seran de abono, siendo a cuenta y cargo del Contratista, las piezas hormigonadas para superficies de
prueba, ni cuando se le autorice su realizacién en algln paramento que haya de quedar oculto.
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6.5.2.Impermeabilizaciéon de paramentos

DEFINICION

Se incluye en este articulo la impermeabilizacidon de las siguientes partes de la obra:

- El trasdds de muros, estribos, aletas y en general, todos los paramentos verticales y horizontales en
contacto con el terreno.

- El tablero de los puentes.

MATERIALES

Para la impermeabilizaciéon de los paramentos en contacto con el terreno se empleard una pintura
bituminosa que tenga garantizada su utilidad, con la aprobacion previa del Ingeniero Director. La dotacidn
no podra ser inferior a un kilogramo y medio por metro cuadrado (1,5 kg/m?), sobre un riego de imprimacion
con emulsion bituminosa de rotura lenta, con dotacion no inferior medio kilogramo por metro cuadrado (0,5
kg/m?).

En la ejecucion de la capa de impermeabilizacion en los tableros de hormigoén, a fin de evitar la penetracion
del agua infiltrada a través del pavimento se dispondra una impermeabilizacibn mediante mortero
bituminoso, constituida por:

- Un riego de adherencia con emulsion ECR-1 y dotacién de quinientos gramos por metro cuadro (0,5
kg/m?2) de betun residual.

- Polimeros en dispersion acuosa, monocomponente, con una dotacién de 2,50 I<g/m2 en varias
manos, la primera de ellas diluida en un 50% de agua.

EJECUCION
En el proceso de impermeabilizacion de tableros de cubricion del paso inferior se observaran las
instrucciones siguientes:

Para la preparaciony limpieza de superficies seran de aplicacion las prescripciones del Apartado 615.4.1 del
Articulo 615, RESINAS EPOXI, del PG-3.

La pintura se aplicara con brocha o rodillo, en dos capas de no menos de cuatro décimas de milimetro de
espesor (0,4 mm), cada una. Se evitara su aplicacion cuando la temperatura ambiente sea inferior a cinco
(5) grados centigrados. El intervalo entre la aplicacion de cada capa dependera de la temperatura ambiente,
con un minimo de dos dias.

Transcurridos quince o veinte minutos de la aplicacion de la segunda capa, se extendera sobre ella la arena
de cuarzo, con dotacion de dos decimetros clbicos por metro cuadrado (2 dm3/m?). Una vez endurecida la
pintura de epoxi-brea se eliminara de la superficie la arena no adherida, que podra ser utilizada de nuevo.
La aplicaciéon de arena Unicamente se realizara sobre tableros.

Debera utilizarse proteccidn contra la lluvia durante las cuarenta y ocho (48) horas siguientes al extendido
final.
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La ejecucidon del pavimento no deberd comenzarse antes de siete dias (7 d) del terminado de la
impermeabilizacion, aunque al cabo de tres dias (3 d) pueda autorizarse el paso de vehiculos normales.

MEDICION Y ABONO

La impermeabilizacidén se medira segun:

M2 PINTURA BITUMINOSA COMO PROTECCION DE PARAMENTOS DE HORMIGON ESTRUCTURAL EN
CONTACTO CON EL TERRENO.

M2 IMPERMEABILIZACION POR DRENAJE DE MUROS CON LAMINA DE POLIETILENO EXTRUIDO DE
ALTA DENSIDAD Y GEOTEXTIL DE POLIESTER HPDE, DE 0.65MM DE ESPESOR, CON NODULOS DE 8MM
DE ALTURA, ATORNILLADA AL SOPORTE CADA 25CM, UNIDAS LAS LAMINAS POR ABOTONAMIENTO DE
LOS BORDES, INCLUSO LIMPIEZA PREVIA DEL SOPORTE, MERMAS Y SOLAPOS.

M2 IMPERMEABILIZACION DE TABLERO MEDIANTE MEMBRANA IMPERMEABLE EPOXI-BITUMEN EN
BASE AGUA, APLICADO MEDIANTE BROCHA, RODILLO O PISTOLA EN CAPAS DE 250 G/M2 DE DOTACION
HASTA ESPESOR DE 3 MM Y ESPOLVOREO HASTA SATURACION DE ULTIMA CAPA CON ARENA DE
CUARZO SECO DE GRANULOMETRIA 0,1-0,4 MM, INCLUSO LIMPIEZA PREVIA DEL SOPORTE. TOTALMENTE
TERMINADO.

Se aplicara el precio correspondiente establecido en el Cuadro de Precios n° 1.
6.5.3.Apoyos de material elastomeéricos

DEFINICION
Son objeto de este articulo los aparatos de apoyo constituidos por placas de material elastomeéricos
zunchado.

Los aparatos de apoyo a emplear en las estructuras cumplirdn con lo establecido en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3) y con las especificaciones
técnicas de la serie de normas UNE-EN 1337, que regulan los requisitos para el disefio, fabricacion,
instalacién y mantenimiento de los diferentes tipos de aparatos de apoyo estructurales.

MATERIALES
Las placas de material elastoméricos tipo neopreno deberan haber sido moldeadas bajo presién y calor con
las chapas de zunchado.

Se exigiran las siguientes propiedades fisicas iniciales:

- Dureza Shore 69

- Carga de rotura a traccion >175 kg/cm?
- Alargamiento de rotura >450%

- Moddulo de elasticidad transversal para cargas de larga duracién >6 kg/cm?

- Mobdulo de elasticidad transversal para cargas instantdneas >20 kg/cm?

Ademas, después de someter al material a un envejecimiento en horno durante setenta horas (70 h) a cien
grados (100 °C) de temperatura, deberan satisfacerse las siguientes condiciones:
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- No aparecer grietas en el ensayo de ozono.

- No experimentar un cambio de dureza superior a quince (15) grados Shore.

- No experimentar un cambio de la carga de rotura en traccidn superior al quince por ciento en mas
0 menos (x15%).

- No experimentar una disminucién del alargamiento de rotura superior al cuarenta por ciento (40%).

Si el material que se propone no cumple algunas de las condiciones indicadas, cuyos valores estan
inspirados en las Normas ASTM, el Ingeniero Director decidird acerca de su aceptacion, teniendo en cuenta
las garantias que ofrezca la casa suministradora y a la vista de otras normas europeas aplicables al caso.

Dado que estos tipos de aparatos son, en general, objeto de diversas patentes de fabricacién, sera aceptable
cualquier marca que ofrezca el Contratista, siempre que relna las caracteristicas y calidades requeridas y
sea aceptada por el Ingeniero Director.

Los elementos metélicos previstos para limitacion de desplazamientos (reptacion o pérdida de contacto) de
las placas de neopreno zunchado, y que no queden protegidos por este material, se realizardn en acero
inoxidable cuyas caracteristicas seran, como minimo las especificadas en el articulo 254 del presente PPTP,
y que se suministraran a obra en acabado pulido y protegidos con lamina plastica.

Los apoyos de neopreno zunchado se ajustaran a los tipos y dimensiones que se indican en los planos.

Para la nivelacion de los aparatos de apoyo se emplearan recrecidos de mortero, tipo M 450, segln se indica
en el articulo 611 de este PPTP, aunque son también aceptables placas metalicas adecuadamente
mecanizadas y fijadas a los elementos estructurales.

El aparato debe mantener sus propiedades inalterables bajo cualquier nUmero de ciclos idénticos de carga,
sin influencia por el tiempo y la temperatura.

EJECUCION
Todos los tipos de aparatos de apoyo se colocaran de acuerdo con las instrucciones del fabricante y las
ordenes del Director de Obra. La orientacion y colocacion seran las indicadas en los Planos.

Las superficies laterales de los apoyos se limpiaran y se evitara todo contacto con grasas, aceites, gasolinas,
bencinas o cualquier otra sustancia que pueda perjudicarlos. El banco de apoyo, cuando no se construya
con pendiente hacia algun lateral, estara dotado de un dispositivo de drenaje.

Se necesitara la autorizacion escrita del Ingeniero Director antes de la colocacion o del hormigonado del
tablero.

El mortero de cemento tendra una consistencia lo mas seca posible compatible con una correcta puesta en
obra a efectos de que su retraccidn sea minima.

Sus dimensiones en planta seran las del aparato de apoyo con el sobreancho indicado en los planos por
todas sus bandas.

Su altura seré inferior a ocho centimetros (8 cm). En caso de ser necesario un espesor mayor, se armara y
zunchara o se tomaran medidas especiales que garanticen su buen comportamiento.
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Las tolerancias de colocaciéon de aparatos de apoyo seran mas o menos dos centimetros (2 cm) en planta
y mas o menos un centimetro (1 cm) en cota.

MEDICION Y ABONO

El abono de los aparatos de apoyo simples de neopreno zunchado, asi como de las bandas de apoyo se
efectuara por litros (dm?®) de volumen aparente de cada aparato o banda, realmente instalados, medidos
sobre los planos.

El precio de la unidad de material elastoméricos zunchado incluye replanteo, placas y bulones de acero
inoxidable, almohadillas de teflén, en su caso, meseta de mortero o metalica y cualquier material o trabajo
necesario para su correcta instalacion.

Ser& de aplicacion la siguiente unidad de obra:

DM?®  APARATO DE APOYO DE NEOPRENO ZUNCHADO (STANDARD, ANCLADO O GOFRADO)
SUSTITUIBLE, TOTALMENTE COLOCADO i/ NIVELACION DEL APOYO CON MORTERO ESPECIAL DE ALTA
RESISTENCIA'Y AUTONIVELANTE.

Se aplicara el precio correspondiente establecido en el Cuadro de Precios n° 1.
6.5.4.Napa drenante

DEFINICION

Quedan incluidos en este articulo los sistemas drenantes verticales de trasddés de muros a base de telas
filtrantes que cubren una estructura drenante formada por filamentos de poliamida enmarafiados, con un
indice de huecos del orden del 95%, o de una lamina impermeable conformada en resaltados, a los que se
ha adherido una tela filtrante.

MATERIALES

La napa constituida por las telas filtrantes y la estructura drenante tendra un espesor minimo de 20 mm.

La estructura central serd de poliamida enmarafiada, con un alto poder drenante (95% de huecos), una
capacidad de evacuacion de 0,8 I/s x m y capaz de soportar presiones de hasta 1,5 bar en napas para
trasdds de muros y de hasta 5 bar en las empleadas en tuneles, sin que, en ambos casos, la capacidad de
evacuacion se reduzca a valores inferiores a 0,20 /s x m.

Las capas filtrantes estaran formadas por telas no tejidas a base de hilos de poliéster y poliamidas resistentes
a la abrasion del relleno y para proteger la capa impermeable del trasdds de muro.

Para la utilizacion en tineles una de las telas (la de contacto con el revestimiento) estara tratada para que
impida el paso de la lechada de cemento.

EJECUCION
La napa se fijara al paramento siguiendo las instrucciones del fabricante y con la aprobaciéon de la Direccidn
de Obra.

El tubo de hormigdn poroso quedara envuelto por una de las telas de la capa dren.
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MEDICION Y ABONO
La napa se abonara por metros cuadrados (m?) de superficie ejecutada medidos desde el tubo drenante
hasta la coronacion, al correspondiente precio del cuadro de precios.

Que incluyen la repercusion del material, herramientas y trabajos de fijacion y del exceso producido por el
corte para envuelta del tubo drenante.

Ser4 de aplicacion la siguiente unidad de obra:

M? IMPERMEABILIZACION POR DRENAJE DE MUROS CON LAMINA DE POLIETILENO EXTRUIDO DE
ALTA DENSIDAD Y GEOTEXTIL DE POLIESTER HPDE, DE 0.65MM DE ESPESOR, CON NODULOS DE 8MM
DE ALTURA, ATORNILLADA AL SOPORTE CADA 25CM, UNIDAS LAS LAMINAS POR ABOTONAMIENTO DE
LOS BORDES, INCLUSO LIMPIEZA PREVIA DEL SOPORTE, MERMAS Y SOLAPOS.

M SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA DE PVC RANURADA DE DIAMETRO @160MM,
ENVUELTO EN GRAVA.

Se aplicara el precio correspondiente establecido en el Cuadro de Precios n° 1.
6.5.5.Juntas de tablero

CONDICIONES GENERALES

Eleccion del tipo de junta
Las juntas de calzada seran de neopreno con refuerzos metalicos.

El Contratista notificara al Ingeniero Director de la obra, con suficiente antelacién, la junta que se propone
utilizar, aportando todos los datos que se le soliciten para la aceptacion correspondiente. No se colocara
ninguna junta sin la aprobacidn definitiva del Ingeniero Director de la obra.

El tipo de juntas seré el definido en los planos.
Materiales basicos

El Contratista notificara al Ingeniero Director de la obra, con suficiente antelacion, las procedencias de los
materiales que se propone utilizar, aportando los datos y muestras que se le soliciten para la aceptacion
correspondiente, y no se colocara ningun material sin aprobaciéon del Ingeniero Director de la obra.

- Neopreno

El neopreno de las juntas debera cumplir las siguientes caracteristicas:
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Resistencia a traccion, minima (kg/cm2) D-412 141
Elongacién en rotura minima % D-412 250
Dureza. Tipo A. Durémetro D-2240 55"5

Asiento permanente en rotura maximo (%) D-412 10

Ensayo de envejecimiento (70 h a 212 E F en estufa) D-573

Resistencia a traccién, (cambio maximo en %) +10a-20
Elongacién (cambio maximo en %) -20
Dureza tipo A, (cambio de puntos) 0a+10

Resistencia al ozono (20% de deformacién, 300 pphm en aire, 70 D-1149 Sin grietas
h a 104 EF) *

Hinchamiento al aceite (aceite ASTM n1 3, 70 h a 212 EF) D-471

Cambio de volumen max., en % +45
Cambio de peso max., en % +80

- Mortero epoxidico

Respondera a formulaciones sancionadas por la practica como adecuadas. No sera alterable por los
agentes atmosféricos o quimicos.

La proporcién minima de resina epoxi a los aridos sera de uno a seis coma cinco (1: 6,5).

EJECUCION

El corte del revestimiento asfaltico para las juntas de pasos inferiores y superiores debe realizarse con una
sierra de disco de diamante, a un lado y a otro del gje de la junta, cortando una anchura igual al ancho de
la junta, mas veinte centimetros (20 cm). Para las juntas de viaductos el corte tendra las dimensiones que
especifique el fabricante de la junta en funcién de los movimientos maximos de trabajo de ésta.

Durante la operacion de corte, es necesario verter agua en el disco de corte al objeto de no calentar el
asfalto; se recomienda una cantidad no inferior a veinticinco litros por metro (25 I/m).

Para la preparacion de cajetines y anclajes se utilizara plantilla especial, suministrada por el fabricante del
perfil de la junta.

La limpieza de cajetines se efectuara con aire comprimido y medios mecanicos, a fin de asegurar una
perfecta adherencia entre hormigones. El Ingeniero Director de la obra debera dar el visto bueno a estas
operaciones antes de comenzar el montaje.
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Para la nivelacion del perfil de junta se empleara mortero epoxi.

Las juntas epoxi-neopreno no se colocaran con temperaturas inferiores a diez grados centigrados (10 °C),
ni con humedades relativas superiores al ochenta por ciento (80%).

La tolerancia de nivelacion para las juntas y rellenos de asfalto respecto al pavimento de los tableros, seran
como maximo de un milimetro (1 mm).

MEDICION Y ABONO
Las juntas de tablero se abonaran por metros (m) de cada tipo realmente colocados, deducidos de los
planos, de acuerdo con los precios unitarios correspondientes del Cuadro de Precios.

El precio de abono incluye el suministro, preparaciéon del soporte, guardacantos de mortero epoxi, replanteo
y colocacion, con todos los materiales, trabajos y maquinaria necesarios para la correcta instalacion del
perfil de junta.

Ser4 de aplicacion la siguiente unidad de obra:

M JUNTA DE DILATACION PARA TABLERO DE 80 mm DE MOVIMIENTO MAXIMO, TIPO JNA O SIMILAR,
TOTALMENTE COLOCADA i/ P.P. DE OPERACIONES DE CORTE Y DEMOLICION, PERFORACIONES, RESINA
EPOXI, PERNOS, ANCLAJES QUIMICOS Y SELLADORES.

Se aplicara el precio correspondiente establecido en el Cuadro de Precios n° 1.
6.5.6.Pruebas de carga

EJECUCION

Las pruebas de carga se ajustaran a lo indicado en la publicacion RECOMENDACIONES PARA LA
REALIZACION DE PRUEBAS DE CARGA DE RECEPCION EN PUENTES DE CARRETERA (Direccién General
de Carreteras 1999). Sera recomendable que el tren de cargas correspondiente a la prueba se sitle en
posicion fraccionado en un minimo de dos escalones, cuya composicidn en nUmero y tipo de camiones y
emplazamiento se ajuste a lo indicado en el proyecto de prueba de carga contenido en el Anejo del proyecto
estructural, o el que sea aprobado por la Direccién de Obra.

Segun lo dispuesto en el “Céodigo estructural” las cargas de ensayo se dispondran al menos en cuatro etapas
aproximadamente iguales, para evitar impactos sobre la estructura y la formacion de arcos de descarga en
los materiales

En todo caso, el Contratista presentard a la Direccién de Obra, para su aprobacién o reparos, un plan
detallado para la realizacion préactica de las pruebas de carga. En el caso de que el Contratista no pudiera
disponer de vehiculos de las dimensiones y pesos iguales a los empleados en el proyecto de las pruebas
de carga, redactara a su costa y presentard al Ingeniero Director de las Obras, para su aprobacion, los
proyectos correspondientes para la realizacion de las pruebas de carga en la estructura, tres meses antes
de la fecha prevista para la terminacion. En caso de no merecer la aprobacion de éste, el Contratista lo
modificara cuantas veces sea necesario hasta ajustarlo a las directrices marcadas por el Ingeniero Director.
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Ningln elemento de la estructura podra ser sometido a prueba mientras el hormigén tenga una edad inferior
a los treinta dias (30 d).

La medicién de los desplazamientos verticales se realizara con fleximetros. En caso de especial dificultad
para el uso de estos aparatos se podran utilizar niveles de alta precision.

Cualesquiera que sean los aparatos empleados, su precisidon no sera inferior a cero coma cero dos
milimetros (0,02 mm.).

Cuando en lainspeccidn previa a la puesta en carga o en la siguiente al primer escalén de carga se aprecien
fisuras en los tableros, se testificaran las mas importantes, para conocer su evolucion a lo largo del proceso
de la prueba de carga.

La retirada de la sobrecarga de prueba se efectuara siguiendo las etapas indicadas en el proyecto de prueba
de carga incluido en el Anejo o el que determine la Direccion de Obra. En cada fase se mediran las flechas
y se mantendran los mismos periodos de descanso.

Los fleximetros y deméas instrumentos de registro se colocaran sobre bases fijas exentas de vibraciones que
puedan afectar la precision de las medidas. Los clindbmetros, por su caracter especial, no necesitan de estas
precauciones, bastando con defenderlos de todo golpe que pueda alterar su funcionamiento o falsear sus
indicaciones.

Las bases empleadas para la nivelacién de alta precision se situaran en todo caso fuera de la influencia de
la estructura, estableciéndose de forma que queden permanentemente protegidas para su eventual
utilizaciéon a lo largo de la vida de ésta.

La prueba de carga se realizara bajo la direccion del Ingeniero Director, poniendo el Contratista a disposicion
de la Administracion cuantos medios materiales y humanos sean necesarios para la ejecuciéon de las
pruebas de carga y ejecutara todas las labores necesarias para llevar a cabo la prueba de carga segun las
citadas recomendaciones, el proyecto y las instrucciones del Ingeniero Director de las Obras.

Cargas de ensayo

Las solicitaciones a que dé lugar el tren de carga real estaran en torno al 60% de los valores tedricos
producidos por el tren de carga definido en la “Instruccién sobre las acciones a considerar en el proyecto de
puentes de carretera (IAP)", adoptando sus valores caracteristicos sin mayorar. En ningun caso las
solicitaciones producidas por el tren de carga real seran superiores al 70% de dichos esfuerzos tedricos.

Antes de comenzar la prueba, se comprobara mediante pesaje en bascula el peso total real de cada uno de
los vehiculos, debiendo quedar garantizado que su valor no se desvia en mas de un 5% del considerado en
el Proyecto de la prueba. Los recibos de bascula deberan entregarse al Director de la prueba, quien dejara
constancia de ello en el informe de esta.

La posicidn de todos los vehiculos en cada estado de carga debera marcarse previamente sobre el tablero,
de forma que pueda realizarse su colocacién con suficiente precision.
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En aquellos casos en que se realice la prueba de carga antes de la ejecucion de alguna de las unidades no
estructurales que forman parte de la carga muerta, se podra materializar su peso incrementando la carga

de la prueba o afiadiendo una carga supletoria con antelacién suficiente para que se produzca la
estabilizacion.

La prueba de carga sera estatica, es decir, una vez colocados los camiones como luego se indicara, se
haran las mediciones correspondientes.

Mediciones minimas que realizar

A. En el tablero, para el vano y para cada estado de carga, se mediran al menos, los siguientes datos de las
secciones indicadas:

a) Seccion central: Flecha en el borde inferior de la seccidon del tablero y en el extremo inferior del cajon
o alas.
b) Secciones de apoyos: Flechas (deformaciones de neopreno) en ambos apoyos del tablero.

B. Para el tablero y en cada una de las secciones antes definidas, se haran las mediciones indicadas en
cada uno de los siguientes estados:

a) Descargado el tablero.

b) Cargada la mitad del tablero longitudinalmente.
c) Cargado todo el tablero.

d) Después de retirar la mitad de la carga total.

e) Descargado todo el tablero.

C. Los camiones se colocaran en la posicién de carga indicada en cada caso, manteniéndolos en ella 30
minutos, descargando después el tablero y dejando otros 30 minutos antes de empezar un nuevo escalén
de carga.

Las flechas se mediran:

a) Antes de empezar la prueba de carga.
b) Alos 30 minutos de colocados los camiones de cada escalén de carga.

Al dia siguiente y a la misma hora en que se inicié la medicidn de flechas.

Aparatos que emplear

Como se indicd en el apartado A, se colocaran como minimo fleximetros en cada tablero y vano, en las
secciones centrales y de apoyos. Los apartados de medicién dispuestos seran los siguientes:

e Fleximetros, para medida de deformaciones verticales, serAn adecuados en cada puente a las
posibilidades de observacion existente, pero en ningln caso tendrdan menos de 5 cm de recorrido y
0,01 mm de precision.

o Clinbmetros, para medir deformaciones angulares.

e Lupas graduadas para observar y medir la formacién de fisuras, permitirdn observar décimas de
milimetro.
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e Termdmetros para obtener un control de la temperatura en los puntos que pueda afectar al resultado
de la prueba.

Preparacioén de la prueba

D. Célculo

Con los datos de proyecto y de obra (caracteristicas del hormigdn, espesores reales, cargas permanentes,
etc.), y con los tipos de camiones y cargas elegidos, se hara en primer lugar un croquis en planta de la
situacion exacta de cada camion y eje en el tablero.

Este croquis seré reflejado en el tablero mediante sefiales adecuadas para la correcta situacion de cada

camion.

Una vez definido el croquis de cargas y situacion, se procedera a calcular los esfuerzos y las flechas
correspondientes en cada seccidn antes indicada y para cada escalén de carga definido en el apartado A.

E. Referencias fijas y mediciones precisas

Antes de proceder a la realizacion de la prueba se nivelaran los puntos de medicién ya indicados en el
apartado A, referidos a puntos de referencia fijos fuera del puente y no afectados por la prueba de carga de
forma que sea lo mas sencillo posible referir a éstos las deformaciones de un punto cualquiera en cada
escalén de carga.

F. Observacidn previa del tablero

Antes de comenzar la prueba de carga se recorrerd detenidamente la estructura, observando
concienzudamente las fisuras existentes, midiendo su tamafio con lupas y marcando los puntos en que se
hagan estas medidas para realizar posteriores mediciones en cada escalén de carga.

G. Resultados y tolerancias

En cada escal6n de carga, las deformaciones no deben diferir en mas del 20% de las calculadas. En caso
contrario, se repetird el escaldn de carga y las medidas correspondientes antes de pasar al siguiente
escalon.

La deformacién remanente al descargar el tablero no debe superar el 15% de la producida por la sobrecarga
total aplicada. En caso contrario, se volvera a aplicar toda la sobrecarga, debiendo ser la nueva deformacion
medida 15 minutos después de haber terminado de retirar la sobrecarga inferior al 10% de la deformacién
producida por la aplicacién de esta segunda sobrecarga.

Silas deformaciones exceden de los limites tolerados en mas del 30%, no se considerara aceptable el tramo

para su uso.

En este caso, se revisaran cuidadosamente el proyecto y la fidelidad de la ejecucidn con arreglo al mismo,
y se decidira a la vista de propuesta razonada si procede poner el tramo provisionalmente en servicio.
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En caso afirmativo, transcurrido un afio, si la estructura no ha sufrido deformaciones o averias de alguna
importancia, se repetirdn todas las pruebas realizadas anteriormente y se decidirdn también, a la vista de
otra propuesta razonada, si se acepta definitivamente el tramo o si es preciso sustituirlo o reforzarlo.

Desarrollo de la prueba

H. Antes de comenzar la prueba de carga

a) Se marcaran sobre el tablero las posiciones exactas que han de tener los ejes longitudinales de los
camiones y los transversales de los ejes en estas posiciones, durante la prueba.

b) Se pesaran cada uno de los ejes de los camiones, comprobando su coincidencia con las teorias de
la prueba.

c) Se habran colocadoy nivelado o tarado los fleximetros y demas aparatos de medida, como se indica
en los apartados Ay B.

d) Se haran las nivelaciones, observaciones y medicién de fisuras previstas en los apartados E y F.

e) Medicion de la temperatura y humedad ambiente y la temperatura en las vigas extremas.

f)  Medicion de flechas en el tablero descargado como se exige en el apartado A.

I. Durante la realizacion de la prueba de carga

a) Debe colocarse primero un camidén en su posicion exacta antes de entrar el siguiente de la misma fila y
asi sucesivamente hasta completar ésta.

Durante esta operacion, se deben observar en todo momento los aparatos de medida, anotando los
resultados mas importantes, aunque no figuraran en el informe, ni tendran valor para deducir el
comportamiento de la estructura mientras se actlie con cargas parciales.

Una vez colocada toda la fila, se haran las medidas previstas en el apartado A. Se continuara cargando con
las mismas precauciones antes citadas en cada uno de los escalones indicados en el apartado B.

b) Durante cada escaldn de carga se medira la temperatura y la humedad ambiente y las temperaturas en
la seccion del tablero, asi como se observara detenidamente toda la estructura para detectar la formaciéon y
progresion de fisuras, midiendo sistematicamente en cada escalén la anchura de éstas.

c) Se deberad medir con especial cuidado los descensos de los apoyos del tablero.
d) Se anotaran siempre los datos siguientes:

- Hora exacta de las sucesivas operaciones efectuadas.

- Lista de matriculas de los vehiculos utilizados, con sus pesos por gjes.

- Posiciones de los vehiculos en cada escalén de carga.

- Resultados de cada medicidon de cada aparato.

- Comprobacion de flechas calculadas y medidas.

- Informes que permitan el facil reencuentro de las referencias de nivelacion.
- Comienzo y progresion de fisuras.

Alcanzada la sobrecarga completa, se mantendra durante un periodo de tiempo no inferior a seis horas (6
h). Finalizado este Ultimo lapso, se procederd a un nuevo registro de flechas. En esta oportunidad, la
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estructura o elemento ensayado sera objeto de una minuciosa investigacion de fisuras u otras sefiales, que
se consideren como peligrosas o indicativas de un prematuro agotamiento resistente.

Informe de la prueba

Una vez terminada la prueba, se hara un informe que constara como minimo de:

a) Croquis de situacion de camiones, indicando posiciones y cargas por €jes.

b) Croquis de situacion de todos los aparatos de medida.

c) Croquis de situacion de puntos de referencia fijos.

d) Lecturas realizadas en todos los aparatos de medida en cada escalén o estado de carga.

e) Flechas que se deducen de las anteriores lecturas.

f) Diagrama de flechas reales (tanto longitudinalmente como transversalmente), descontando el
descenso de los apoyos de neopreno.

g) Diagrama de descensos de los apoyos de neopreno.

h) Porcentajes de recuperacion registrados en flechas.

i) Valores registrados de temperatura y humedad.

|) Registros de fisuras.

k) Incidencias que se presentaron durante la realizacion de la prueba.

I)  Conclusiones.

En las conclusiones figuraran expresamente: la aceptacion o no del tramo ensayado con las exigencias de
nuevas pruebas de carga, puesta en servicio provisional o definitiva, refuerzos, etc.

El informe ird acompafiado de documentacion grafica sobre soporte digital del tipo “video”.

Se presentara por triplicado ejemplar, todos ellos con firma original del autor del informe, que tendra la
titulacion de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos, y una acreditada experiencia en estudios
estructurales.

MEDICION Y ABONO

La medicidn y abono de la prueba de carga se obtendra por las unidades (ud) de pruebas de carga, de la
estructura tomada vano a vano, incluyendo el precio el andamiaje para la inspeccion antes y durante la
ejecucion de la prueba, camiones necesarios ya cargados y pesados en bascula oficial o procedimiento
aceptado por el Ingeniero Director de las obras, equipo humano de ensayos y amortizacion de fleximetros y
demés aparatos de medida, accesorios, material fungible, proyecto de prueba de carga, asi como, la
repeticion de la prueba, refuerzos y/o sustitucion. El precio incluird igualmente el Informe sobre el desarrollo
de la prueba de carga, asi como el analisis de los resultados y la exposicién de conclusiones, acompafiado
de la documentacion gréafica pertinente. Se medira y abonaréa por unidades (ud) de equipo de ensayo al dia.

Ser& de aplicacion las siguientes unidades de obra:

ub REDACCION DE "PROYECTO E INFORME DE PRUEBA DE CARGA" DESCRIBIENDO LOS MEDIOS
EMPLEADOS Y LOS RESULTADOS OBTENIDOS i/ LA REALIZACION DE LOS CALCULOS Y LA DEFINICION
DE LOS PLANOS QUE SE CONSIDERE NECESARIO, EN PUENTES ISOSTATICOS.
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ub REALIZACION DE PRUEBA DE CARGA EN PUENTE ISOSTATICO DE UN VANO >20 m O EN EL 1ER
VANO DE UN PUENTE DE VARIOS VANOS ISOSTATICOS DE LUCES > 20 m

ub PUESTA A DISPOSICION Y PRESTACION DE SERVICIO DE VEHICULO DE SUMINISTRO DE CARGA.

Dichas unidades se abonaran una sola vez al Contratista, una vez finalizada la prueba, al precio
correspondiente del Cuadro de Precios n° 1. Seréa a juicio del Ingeniero Director el abono del sobrecoste por
retrasos en la ejecucion de la prueba de carga la estructura.

6.5.7.Imbornales y sumideros

DEFINICION
Se proyectan sumideros en la estructura del puente provisional Avda. de Francia para la evacuacion de las
aguas superficiales, quedando definidos en los planos sus caracteristicas y situacion.

Se regira por lo dispuesto en el articulo 410 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de
Carreteras y Puentes (PG-3), actualizado mediante la Orden FOM/1382/2002, de 16 de mayo, y por lo
establecido en la norma 5.2-IC "Drenaje superficial” de la Instruccidn de Carreteras, aprobada por la Orden
FOM/298/2016, de 15 de febrero.

La forma y dimensiones de los sumideros, asi como los materiales a emplear en su construccidon seran
acorde a los planos de proyecto.

CARACTERISTICAS

Sumideros

Se define como sumidero de estructuras la boca de desague, generalmente protegido por una rejilla, que
sirve para vaciar el agua de lluvia del tablero, y que se dispone de forma que la entrada del agua sea en
sentido sensiblemente vertical.

Los desagUes de tableros de estructuras y los dispuestos en sus estribos tendran la forma, dimensiones y
caracteristicas definidas en los Planos.

Los sumideros para estructuras estaran formados por tubos de PVC de diametro 120 mm. La rejilla sera de
fundicion.

En la mediana, al paso sobre los marcos se disponen huecos para el desagle de la cuneta que se
protegeran mediante rejillas de acero galvanizado tipo tramex.

Los sumideros de los viaductos no verteran directamente bajo el tablero. En vez de ello recogeran las aguas
en bajantes hasta un tubo central situado en el interior del tablero que desaguaréa en una arqueta exterior al
puente. En el estribo inferior de cada uno de los viaductos se colocara un pasatubos de holgura suficiente.

Después de la terminacidn de cada unidad se procederd a su limpieza total, eliminando todas las
acumulaciones de limo, residuos o materias extrafias de cualquier tipo, debiendo mantenerse libre de tales
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Imbornales
Se define imbornal como el dispositivo de desagUe, compuesto rejilla, arqueta y conducto de salida.
El orificio de entrada del agua debera poseer la longitud suficiente para asegurar su capacidad de desague.

Las dimensiones interiores de la arqueta y la disposicion y diametro del tubo de desagle seran tales que
aseguren siempre un correcto funcionamiento, sin que se produzcan atas-cos, habida cuenta de las malezas
y residuos que puede arrastrar el agua. En todo caso, deberan ser facilmente limpiables.

Con caracter general todos los materiales utilizados en la construccion de los sumideros cumplirdn con lo
especificado en las instrucciones y normas vigentes que afecten a dichos materiales, asi como en los
articulos correspondientes del PG3.

En todo caso, se estard, a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia medioambiental, de seguridad y
salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccién. En concreto, la fundicion para rejillas
y cercos cumplira lo especificado en la norma UNE EN 1563.

La conexion entre elementos de drenaje y la red de aguas pluviales se realizard mediante un colector
enterrado con tubo PVC liso de didmetro 110 mm. La conexidn ser&a segun lo indicado en planos.

MEDICION Y ABONO

Esta unidad se medira por unidad realmente colocada. Se incluye el tubo de PVC, el marco y rejilla y los
medios auxiliares y mano de obra necesarios para su puesta en obra para el caso de sumideros, y estructura
metalica de soporte para las rejillas de trAmex.

Se abonara de acuerdo con el siguiente precio del Cuadro de Precios:

ub COLOCACION DE REJA CON MARCO ARTICULADA ANTIRROBO REALIZADA EN FUNDICION
DUCTIL, CLASE C-250 SEGUN UNE-EN 124, DIMENSIONES EXTERIORES 300X300X50 MM. INCLUIDO TUBO
D110 DE CONEXION CON TUBO DE DRENAJE.

Se aplicara el precio correspondiente establecido en el Cuadro de Precios n° 1.
6.5.8.Equipamiento

Las unidades de obra deberan llevarse a cabo de acuerdo con las especificaciones del PG-3 y las
modificaciones impuestas por la normativa que haya entrado en vigor con posterioridad. Las prescripciones
que siguen tienen por fin, como norma general, aumentar las restricciones impuestas en el PG-3 vigente, por
lo que si aparece alguna contradiccidn se aplicara siempre la norma mas restrictiva.

a. BARRERAS DE SEGURIDAD

Esta unidad de obra cumplird lo especificado en el articulo 704 del Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3), actualizado mediante la Orden de 28 de diciembre de

1999, publicada en el BOE nim. 24, de 28 de enero de 2000.
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Se exigira marcado CE a los sistemas de contencién de carreteras, en aplicacion de la Resolucion de 17 de
abril de 2007 (BOE 108 de 5 de mayo de 2007).

DEFINICION

Se definen como barrera de seguridad los sistemas de contencién de vehiculos, instalados en los margenes
de las carreteras cuya finalidad es proporcionar un cierto nivel de contencidn a un vehiculo fuera de control.

MATERIALES
Las barreras de seguridad podran fabricarse de cualquier material, siempre que cumplan con el articulo 704
del PG-3.

En el caso de barreras de seguridad formadas por dos o mas piezas, cada una de éstas se podra desmontar,
caso de ser necesario, con el fin de proceder a su sustitucion.

Barreras de seguridad de hormigdn

Los materiales especificados en este apartado se emplearan para los elementos definidos en las UNE 135
111y UNE 135 112.

En barreras de hormigdn se empleard un material con una resistencia caracteristica superior a veinticinco
megapascales (25 MPa), de acuerdo con el Cédigo Estructural.

En barreras con encofrado perdido, el hormigén de relleno debera tener una resistencia caracteristica
superior a veinte megapascales (20 MPa).

En el caso de barreras de hormigdn prefabricadas el valor de dicha resistencia caracteristica sera de treinta
y cinco megapascales (35 MPa).

Se cumplira con lo especificado en los siguientes articulos del PG-3:

. Articulo 202, “Cementos”.

. Articulo 281, “Aditivos para emplear en hormigones”.

. Articulo 600, “Armaduras a emplear en hormigén estructural”.
. Articulo 610, “Hormigones”.

. Articulo 630, “Obras de hormigdn en masa o armado”.

Se podran utilizar cementos comunes (CEM) definidos en la norma UNE-EN 197-1, de clase resistente 32,5
MPa o superior, segun las condiciones del proyecto y la clase de exposicion ambiental aplicable.

El arido debera cumplir con las prescripciones técnicas establecidas en el articulo 28 del Cédigo Estructural
(RD 470/2021). El tamafio maximo nominal del arido no debera superar los 20 mm, salvo justificacion técnica
especifica y aprobacién de la Direccion Facultativa.

Otras barreras de seguridad
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La instalacion de barreras de seguridad que empleen elementos distintos de los descritos en las normas
UNE 135111, UNE 135121 y UNE 135122, independientemente del material utilizado, requerira la aprobacion
previa del Director de las Obras. Para ello, el suministrador, a través del Contratista, debera presentar el
certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias y/o el documento
acreditativo del reconocimiento de marca, sello o distintivo de calidad, conforme a lo establecido en el
articulo 704.10 del PG-3y en la norma UNE-EN 1317.

CARACTERISTICAS
Las caracteristicas técnicas de los elementos constituyentes de las barreras de seguridad seran las
especificadas en las UNE 135 111, UNE 135 112, UNE 135 121 y UNE 135 122.

La garantia de calidad de los elementos constituyentes de las barreras de seguridad serd exigible en
cualquier circunstancia al Contratista adjudicatario de las obras.

EJECUCION

El Contratista comunicara por escrito a la Direccidon de Obra, antes de transcurridos treinta (30) dias desde
la fecha de firma del “acta de comprobacion del replanteo”, la relacibn completa de las empresas
suministradoras de todos los materiales utilizados en la fabricaciéon y de todos los propios elementos
constituyentes de las barreras objeto del proyecto, asi como la marca comercial, o referencia, que dichas
empresas dan a esa clase y calidad.

Las barreras de hormigdn in situ, se ejecutaran preferentemente con maquinas de encofrados deslizantes,
para lo cual el hormigdn debera contar con la consistencia y caracteristicas adecuadas.

Esta comunicacion deberd ir acompafiada del certificado acreditativo del cumplimiento de las
especificaciones técnicas obligatorias de los materiales y/o del documento acreditativo del reconocimiento
de la marca, sello o distintivo de calidad. En ambos casos se referenciaréan las caracteristicas evaluadas de
acuerdo con lo especificado en el apartado 704.3 del presente Pliego.

Limitaciones a la ejecucion

Los postes de las barreras de seguridad metélicas indicadas en la UNE 135 122, se cimentaran por hinca en
el terreno, salvo que ésta resulte imposible por la dureza de aquel, o que su resistencia sea insuficiente.

En terrenos duros, no aptos para la hinca, el poste se alojard en un taladro de didmetro y profundidad
adecuados. El poste se ajustara con cufias y los huecos se rellenaran con arena con una capa superior
impermeabilizante, y en ningln caso con hormigon.

Las barreras de seguridad de hormigdn se apoyaran sobre una capa de hormigén de veinte centimetros (20
cm.) de espesor de hormigdn, zahorra artificial o capa estabilizada convenientemente compactada y
nivelada, de tal forma que garanticen que una vez colocada la barrera, la desnivelacién de la superficie
superior de la misma, medida en la direccion del eje de la carretera, sea inferior a cinco milimetros (5 mm),
en mas del treinta por ciento (30%) del lote, y nunca superior a diez milimetros (10 mm) en cualquier punto.
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Las barreras de seguridad de hormigdn realizadas in situ deben curarse mediante el empleo de productos
filmégenos.

Replanteo

Previamente al inicio de la obra, se llevara a cabo un cuidadoso replanteo que garantice la correcta
terminacion de los trabajos.

Control de calidad

El control de calidad de las barreras de seguridad incluird la comprobacion de los elementos constituyentes
acopiados, asi como de la unidad terminada.

El Contratista facilitara al Director de las Obras, diariamente, un parte de ejecucion y de obra en el cual
deberan figurar, al menos, los siguientes conceptos:

e Fecha de instalacion.

e Localizacion de la obra.

e Clave de la obra.

¢ NUmero de elementos instalados, o nUmero de metros en el caso de barreras de hormigdn
ejecutadas "in situ”, por tipo.

e Ubicacion de las barreras de seguridad.

Observaciones e incidencias que a juicio del Director de las Obras pudieran influir en las caracteristicas y/o
durabilidad de las barreras de seguridad instaladas.

A la entrega de cada suministro se aportara un albaran con documentacién anexa, conteniendo, entre otros,
los siguientes datos: Nombre y direccion de la empresa suministradora; fecha de suministro; identificacion
de la fabrica que ha producido el material; identificacion del vehiculo que lo transporta; cantidad que se
suministra y designacion de la marca comercial; certificado acreditativo del cumplimiento de las
especificaciones técnicas obligatorias y/o documento acreditativo del reconocimiento de la marcay sello o
distintivo de calidad (704.7) de cada suministro.

Se comprobara la marca o referencia de los elementos constituyentes de las barreras de seguridad
acopiados, a fin de verificar que se corresponden con la clase y calidad comunicada previamente al Director
de las Obras, segun se especifica en el apartado 704.5.

Los criterios que se describen para realizar el control de calidad de los acopios no seran de aplicacion
obligatoria en aquellos elementos constituyentes de las barreras de seguridad, si se aporta el documento
acreditativo del reconocimiento de la marca, sello o distintivo de calidad del producto (704.10), sin perjuicio
de las facultades que corresponden al Director de las obras.

Al objeto de garantizar la trazabilidad de estas obras, antes de iniciar su instalaciéon, para los elementos
constituyentes de las barreras de seguridad se comprobara su calidad, segun se especifica en el presente
articulo, a partir de una muestra representativa de los elementos constituyentes acopiados.

Los acopios que hayan sido realizados y no cumplan alguna de las condiciones especificadas en los
apartados 704.6.1 y 704.6.2 seran rechazados. Podran presentarse a una nueva inspeccion, exclusivamente,
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cuando el suministrador, a través del Contratista, acredite que todas las unidades han vuelto a ser
examinadas y ensayadas, se hayan eliminado todas las defectuosas o corregido sus defectos. Las nuevas
unidades, en cualquier caso, serdn sometidas a los ensayos de control que se especifican en el presente
apartado.

El Director de las Obras, ademas de disponer de la informacidn de los ensayos anteriores, podra, siempre
que lo considere oportuno, identificar y verificar la calidad de los elementos constituyentes de las barreras
de seguridad que se encuentren acopiados.

MEDICION Y ABONO

Las barreras de seguridad se abonaran por metros (m) realmente colocados en obra, segun el precio de los
Cuadros de Precios, incluyendo en el precio cualquier elemento necesario para su colocacion y puesta en
obra.

Los abatimientos inicial y final de los extremos de la barrera se abonaran por unidades realmente colocadas
en obra, incluyendo en el precio todos los elementos necesarios para su colocacion, unién a la barrera y
anclaje al terreno.

En los precios quedan incluidos las piezas o médulos prefabricados (con o sin faldén, segun el caso), los
captafaros, las juntas, medios auxiliares y mano de obra necesaria para su colocacion.

Ser& de aplicacion las siguientes unidades de obra:

M PRETIL METALICO GALVANIZADO Y TERMOLACADO CON NIVEL DE CONTENCION H2, ANCHURA
DE TRABAJO W5 O INFERIOR, INDICE DE SEVERIDAD B O INFERIOR i/ ANCLAJES Y TODOS LOS
MATERIALES Y OPERACIONES NECESARIOS PARA LA CORRECTA EJECUCION DE LA UNIDAD DE OBRA.

M PRETIL DE HORMIGON PREFABRICADO TIPO H4B, DE CONTENCION MUY ALTA, ANCHURA DE
TRABAJO W5 O INFERIOR, INDICE DE SEVERIDAD B, COMPLETAMENTE COLOCADO.

Se aplicara el precio correspondiente establecido en el Cuadro de Precios n° 1.
b. IMPOSTA PREFABRICADA

DEFINICION

Se refiere esta unidad a las piezas prefabricadas de hormigdn que se colocan en el extremo lateral de los
tableros de puentes y estructuras, y a las cuales se unen los montantes de las barandillas.

La ejecucion de la unidad de obra incluye las operaciones siguientes:

¢ Replanteo previo.

¢ Colocacion de los anclajes antes del hormigonado del tablero.

¢ Colocacion de las piezas sobre el tablero y realizacion de los anclajes definitivos y su proteccion.
¢ Rejuntado de piezas si es necesario.

¢ Retirada de elementos auxiliares, apuntalamientos.
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CONDICIONES GENERALES

Las impostas se realizaran con hormigén HA-30, segun la forma y dimensiones reflejadas en Planos, y las
armaduras seran de acero B 500 S.

Las piezas tendran los taladros definidos en los Planos para su propio anclaje al tablero, asi como las placas
de anclajes de los postes de la barandilla.

EJECUCION

Se comprobara sobre laimposta colocada y antes de la realizacion de los anclajes definitivos que las aristas
y elementos rectos no presentan curvaturas ni flechas superiores a un centimetro (1,0 cmm) medido con regla
de cuatro metros (4,0 m). Las superficies no presentaran coqueras ni rebabas de lechada, debiendo tener el
mismo tono que los elementos de la estructura hormigonados "in situ”. Se rechazaran aquellas piezas sobre
las que se aprecien fisuras o fracturas y las que no encajen correctamente con las piezas contiguas.

Cualquier dafio que pueda producirse como consecuencia de la realizacion de las obras posteriores en la
estructura, sera reparado a su costa por el Contratista.

MEDICION Y ABONO
El precio incluye materiales, fabricacion, suministro, transporte, su colocacion, nivelacion y los suplementos
de armadura que puedan ser necesarios, asi como el hormigdn de reglaje.

M IMPOSTA PREFABRICADA DE HORMIGON PARA TABLERO DE PUENTES TOTALMENTE
COLOCADA.

Se medira y abonara por metros lineales (m) segun planos y se abonara al precio indicado en el Cuadro de
Precios n° 1.

c. MODULO CERRAMIENTO ANTIVANDALISMO

DEFINICION

Cerramiento de tres metros (3 m) de altura, formado por chapa perfilada en su parte inferior y panel de metal
expandido en la superior, fijados a bastidor y postes, soldados estos Ultimos sobre la placa de anclaje de la
barandilla, en los lugares y forma que indiquen los planos.

La unidad de obra comprende las operaciones siguientes:

¢ Replanteo y alineacion de los elementos que forman el cerramiento.
e Suministro de los materiales.
¢ Colocacion segun planos de los elementos que integran el cerramiento.

CONDICIONES GENERALES
Los elementos de la valla serdn de acero galvanizado y cumpliran las especificaciones del Articulo 620 y
siguientes del PG-3.

El perfil utilizado para los postes de tres metros (3,0 m) de altura serd un tubo rectangular de sesenta por
ochenta milimetros (60 x 80 mm) y 4 mm de espesor fijado a la barandilla anexa del paso superior a una
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altura de un metro (1,00 m). Sobre estos postes se suplementan los perfiles metalicos galvanizados en
caliente L-50.5 de la misma altura, fijados mediante soldadura.

El médulo de cerramiento se ajusta a la Norma EN-50122-1 y estard compuesto de:
Panel de metal expandido

Panel de metal expandido de dimensiones de un metro y setenta y cinco centimetros (1,75 m) a dos metros
(2,00 m) de longitud, ancho entre postes reducido en un centimetro (1 cm) para facilitar el montaje, y un
metro con cuarenta y cinco centimetros (1,45 m) de altura, estd compuesto por una malla de metal
expandido con las siguientes caracteristicas:

¢ Diagonal mayor de rombos de la malla: treinta milimetros (30 mm).

¢ Diagonal menor de rombos de la malla: trece milimetros (13 mm).

e Espesor de la chapa: un milimetro (1 mm).

e Peso: dos kilogramos y cuatrocientos gramos por metro cuadrado (2,4 kg/m?), que ird soldada sobre
bastidor formado por pletinas 50.5 en los bordes verticales y perfiles L50.5 en los horizontales,
soldados entre si, galvanizado en caliente todo el conjunto segun EN/ISO/1461 y posterior lacado
segun el color elegido por APV.

Chapa perfilada prelacada

Chapa perfilada prelacada por las dos caras segun Ral color corporativo del ADIF, de las caracteristicas
indicadas en los planos (seccidn tipo “chapa Pegaso”).

Dimensiones:

¢ Longitud: de un metro con setenta y cuatro centimetros a dos metros (1,74-2,00 m).
e Altura: un metro (1,00 m) (incluido el perfil inferior L-50.5 de remate).

¢ Espesor: un milimetro (1 mm).

¢ Canto: treinta'y uno con setenta y cinco milimetros (31,75 mm).

¢ Distancia cantos: ciento cincuenta y dos con cuatro milimetros (152,4 mm).

Tornillos

Tornillos M6, tuercas autoblocantes, arandelas planas y arandelas elasticas dentadas segin normas DIN.
Perfiles de transicion y remate inferior

Perfiles L50.5 en perfiles laminados S275JR.

e Perfiles de transicion: longitud tres metros (3,0 m).
¢ Remate inferior: longitud de un metro con setenta y cuatro centimetros a dos metros (1,74-2,00) m.

Cumplird las especificaciones del CTE.

Calidad del acero
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El acero que se utilizara sera el S275JR incluido en la Norma UNE EN 10025-1:2006
Galvanizado

Se cumpliran las Normas UNE relativas a galvanizacion de elementos por inmersidn en caliente. El tipo de
chapa galvanizada a utilizar seré de trescientos cincuenta gramos por metro cuadrado (350 g/m?) minimo
de zinc por cada una de las caras.

EJECUCION

Panel de metal expandido
Se montara el bastidor con perfiles L50.5 unidos mediante soldadura.

Se colocaréa el metal expandido sobre el bastidor con solape minimo de tres centimetros (3 cm) con los
elementos horizontales y verticales, soldando todas las puntas en los travesafios horizontales.

Una vez montado, se galvanizara en caliente segun la norma EN/ISO 1461 y se lacara en color establecido
por APV.

Piezas de transicidon y remate inferior

Las piezas de transicion estaran formadas por perfiles L50.5 y tendran una longitud de tres metros (3,0 m),
El remate inferior estara formado por un perfil L50.5 y tendré una longitud de un metro con setenta y cuatro
centimetros a dos metros (1,74-2,00 m). Se galvanizaran en caliente y se lacaran en color establecido por
APV.

Una vez en obra, se colocaran las piezas de transicion a los postes fijandolas mediante soldadura.

Se colocara el remate inferior siguiendo el mismo proceso y fijando mediante tornillos. A continuacion, se
colocara la chapa perfilada prelacada replanteando los taladros, ocho (8) en cada vertical, y fijando
mediante tornillos. Finalmente se colocara el panel de metal expandido realizando los taladros, ocho (8) en
cada vertical, y fjando mediante tornillos. Se aseguraran los puntos de la malla de metal expandido en
contacto con los travesafios horizontales mediante pletinas 50.5 colocadas por el exterior y fijadas con
tornillos.

La Direcciéon de Obra aprobara el replanteo antes de la fijacion de la valla.

Durante todo el proceso constructivo, se garantizara la proteccion de la valla contra los empujes e impactos
mediante los anclajes oportunos y se mantendra el aplomado con ayuda de elementos auxiliares.

MEDICION Y ABONO
El precio incluye todos los materiales para el cerramiento y su colocacién en obra, el material para recibido
de los apoyos y las operaciones auxiliares hasta total terminacion de la unidad de obra.

ub MODULO DE CERRAMIENTO DE 1,80 X 250 M DE PROTECCION ANTIVANDALISMO EN PASOS
SUPERIORES.
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Se medird y abonara por unidades (ud) segun planos y se abonara al precio indicado en el Cuadro de
Precios n° 1.

7. VARIOS

7.1. Ensayos de control de calidad

El Contratista presentara a la Direccién de Obra y/o Direccidon Técnica un plan de control de calidad por
cada actividad o fase de obra con un plazo méximo de quince (15) dias naturales desde la firma del contrato.

La Direccion de Obra y/o Direccidn Técnica evaluara el plan de control de calidad y comunicara por escrito
al Contratista su aprobacién o comentarios.

Las actividades o fases de obra para las que se presentara plan de control de calidad seran entre otras, las

siguientes:

. Recepcién y almacenamiento de materiales.
. Recepcién y almacenamiento de equipos.

. Control de soldaduras.

. Control geométrico de explanaciones.

. Rellenos y compactaciones.

. Obras de fabrica.

. Fabricacion y transporte de hormigon.

. Colocacidon en obra y curado.

. Etc.

El plan de control de calidad incluir4, como minimo, la descripciéon de los siguientes conceptos cuando sean

aplicables:

. Descripcion y objeto del plan.

. Cdédigos y normas aplicables.

. Materiales a utilizar.

. Planos de construccion.

. Procedimientos de construccion.

. Procedimientos de inspeccién, ensayo y pruebas.
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. Proveedores y subcontratistas.

. Embalaje, transporte y almacenamiento.

. Mercado e identificacion.

. Documentacidn a generar referente a la construccidn, inspeccién, ensayos y pruebas.

Durante las obras, la Direccidn puede ordenar que se verifiquen los ensayos y analisis de materiales y
unidades de obra que en cada caso resulten pertinentes vy fijara el nimero, toma y dimensiones y demas
caracteristicas que deben reunir las muestras y probetas para los ensayos y andlisis, en caso de que no
exista disposicidn general al efecto ni establezca tales datos el Pliego de prescripciones técnicas
particulares.

El contratista deberéa disponer y mantener en la obra un laboratorio con los medios necesarios, en personal
y material. El Director de las obras o su representante tendran, de forma permanente, libre acceso al mismo.

Este laboratorio debe permitir como minimo la realizacion de los ensayos definidos a continuacion:

. Andlisis granulométrico (tamizado y sedimentacion).

. Limite de Attemberg.

. Equivalente de arena.

. Ensayo al azul de metileno.

. Ensayo Proctor Normal y ensayo Modificado.

. Medicion de la densidad especifica aparente (densidad humeda).

. Medicion de la humedad.

. Medicion del indice CBR.

. Mediciones y seguimiento de los asientos y de las presiones intersticiales solicitados por el Director.

Los ensayos se realizardn segun prescripciones del articulado del presente Pliego y segln los métodos
normalizados en vigor.

Los equipos del laboratorio deben permitir el secado de los materiales en estufa con una temperatura
constante de 105 °C durante un periodo de tiempo continuo de 12 h.

Salvo disposiciones contrarias aceptadas por el Director de obra, el Contratista tiene la obligacion de
disponer de nucleodensimetros para la medicidn de las compactaciones y de aparatos adaptados para
medir la capacidad de soporte.

En caso de insuficiencia o de mal funcionamiento del laboratorio de obra, el Director de la Obra puede exigir
que los ensayos se realicen en un laboratorio escogido por él, a cargo del Contratista, sin que éste pueda
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presentar reclamaciones debido a los retrasos o de las interrupciones de las obras resultantes de esta
obligacion.

Los ensayos se efectuaran en presencia de vigilantes designados por el Director de Obra.

De todos los ensayos que se realicen se dara instruccion al laboratorio para que simultdneamente envie
copia al Contratista'y a la DO.

Los precios unitarios de la oferta del laboratorio seleccionado prevaleceran frente a los precios del anejo de
precios del Proyecto.

Los gastos de todos los ensayos tanto de control de calidad como de contraste irdn a cargo del Contratista.

7.2. Oficina de obra, equipos e instalaciones auxiliares

Antes de iniciarse las obras, el Contratista instalara una oficina de obra en el lugar que considere mas
oportuno, previa conformidad de la DO, y la mantendra hasta la total finalizacién de estas sin previo
consentimiento de la DO.

En esta oficina se conservard copia autorizada del Proyecto de la obra a realizar, de los documentos
contractuales y del Libro de Ordenes.

Asimismo, durante el transcurso de las obras podran instalarse cuantas instalaciones auxiliares considere
oportunas el Contratista, siempre previa conformidad de la DO.

Los gastos derivados de estas instalaciones seran por cuenta del Contratista.

El Contratista queda obligado a aportar a las obras la maquinaria, equipo y medios auxiliares precisos para
la correcta ejecucion de la obra dentro de los plazos establecidos.

Todos los equipos de construccidon, maquinaria e instalaciones auxiliares de obra que aporte el Contratista
deberan considerarse, una vez instaladas en el emplazamiento de la obra, exclusivamente destinadas a la
ejecucion de estas, debiendo abstenerse el Contratista de retirarlas sin el consentimiento escrito de la DO.

El Contratista asumira todas las responsabilidades por pérdidas o dafios causados a alguno de los equipos
mencionados, salvo en los casos de fuerza mayor.

El Contratista no podra efectuar reclamacion en base a la insuficiencia del equipo que se haya podido prever
en Proyecto para la ejecucion de la obra, aun cuando este estuviera detallado en algun documento del
Proyecto.

7.3. Limpieza final de las obras

Una vez terminada la obra, y antes de su recepcion, se procedera a su limpieza general, retirando los
materiales sobrantes o desechados, escombros, obras auxiliares, instalaciones, almacenes y edificios que
No sean precisos para la conservacion durante el plazo de garantia. Esta limpieza se extendera a las zonas
de dominio, servidumbres y afeccion de la via, asi como a los terrenos que hayan sido ocupados
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temporalmente, debiendo quedar unos y otros en situacion analoga a como se encontraban antes del inicio
de la obra o similar a su entorno.

El abono se efectuara en la liquidacion de la obra, una vez que en el acta de recepcidon se haya hecho
constar que se ha realizado la correcta limpieza a juicio de la Direccidon de Obra.

7.4. Proteccidn, vallado y vigilancia de obra

En el caso de que se produzcan dafios o desperfectos por incumplimiento de lo anteriormente expuesto, el
Contratista debera repararlos a su costa.

El Contratista podra solicitar del DO la ocupaciéon temporal de terrenos en su favor, si se precisan para la
correcta ejecucion de las obras, los gastos originados por esta ocupacion temporal se abonaran de acuerdo
con lo que se establezca en el correspondiente Contrato de Ejecucion de Obra.

Hasta recibir la correspondiente orden de la DO, el contratista no podra ocupar los terrenos afectados por
las obras. Una vez recibida esta orden, y hasta el momento de la recepcién, el Contratista respondera de los
terrenos y bienes que haya en la obra, no permitiendo la alteracién de lindes, ni que se deposite material
ajeno ala obra.

7.5. Senalizacién de obra

El Contratista esta obligado a instalar las sefiales precisas para indicar el acceso a la obra, la circulacion en
la zona que ocupan los trabajos y los puntos de posible peligro debido a la marcha de aquéllos, tanto en
dicha zona como en sus lindes e inmediaciones.

El Contratista cumplira las 6rdenes que reciba por escrito de la DO acerca de la instalacion de sefiales
complementarias o modificacion de las que haya instalado.

Los gastos que origine la sefializacidon se abonaran en la forma que establezca el Contrato de Obras y en su
defecto seran por cuenta del Contratista. Se incluyen en el Contrato las partidas correspondientes de
Seguridad y Salud.

DEFINICION

Materiales para reforzar visualmente la sefializacion provisional de obras en carreteras, con el fin de que
sean facilmente perceptibles por los conductores, los limites de las obras y los cambios de circulacion que
éstas conllevan.

Se han considerado los siguientes elementos:

. Cono de pléstico reflector.

. Tetrapodo de plastico reflector.

. Piqueta de jalonamiento con pieza reflectora.
. Cinta de balizamiento reflectora o no.

TomadasLlavadorARQUITECTOS+INGENIEROS

TYPSA

Proy. ejecucioén de las obras de urbanizacion del Sector Grao (Valencia) EDIT_LIV_PE4.14 Proy-Estructural-PasoSup.-Prov.-sobre-FFCC-PPTP-D1
Pagina 135 de 137



il AJUNTAMENT

Valer'e ‘" DE VALENCIA

. Guirnalda reflectora.

. Guirnalda luminosa.

. Luminaria con lampara intermitente o relampagueante.

. Valla metélica, movil.

. Barrera de PVC inyectado, con depdsito de agua como lastre.
MATERIALES

El material seréa resistente a los golpes y a las condiciones ambientales desfavorables.

Las dimensiones de la sefal y las caracteristicas colorimétricas y fotométricas garantizaran la buena
visibilidad y comprension.

La parte reflectante sera capaz de reflejar la mayor parte de luz incidente.
e Conoy tetrapodo de plastico:
Tendréa una o dos bandas reflectantes de alta intensidad, unidas al plastico.

La base tendra las dimensiones suficientes para garantizar la estabilidad del elemento y su colocacién en
posicion vertical.

e Luminarias:
Dispondra de un interruptor para activar o desactivar su funcionamiento.
Las baterfias estaran alojadas en un departamento estanco.
El alojamiento de las baterias y de la lampara, sera facilmente accesible para permitir su recambio.

La luz emitida por la sefial producira un contraste luminoso adecuado al entorno donde va destinada, en
funcién de las condiciones de uso previstas. La intensidad garantizara su percepcion, incluso en condiciones
climaticas desfavorables (lluvia, niebla, etc.), sin producir deslumbramientos.

Las lentes seran resistentes a los golpes.
¢ Piqueta:

La pieza reflectante estara sélidamente unida al poste de soporte.

El extremo del soporte estara preparado para su fijacion por clavado.
e Cinta:

Ser4 autoadhesiva. La calidad del adhesivo garantizara el nivel de fijacion suficiente sobre el soporte a la
que va destinada.
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La superficie ser& lisa y uniforme, sin defectos que puedan perjudicar la percepcion de la sefal.
El color contrastara con el color del soporte al que va destinada.
e Guirnalda:
Estara formada por placas de chapa con bandas reflectantes, unidas entre ellas por una cuerda.
La superficie de las placas sera lisa y uniforme, sin defectos que puedan perjudicar la percepcién de la sefial.
La separacion entre placas sera regular.
La cuerda no tendra defectos que puedan perjudicar la sujeciéon de las placas.
e Valla mdvil metélica:
Valla mévil de acero galvanizado formada por bastidor y malla electrosoldada.
Tendré la superficie lisa y uniforme.

Estara exenta de golpes, poros y otras deformaciones o defectos superficiales que puedan perjudicar su
correcto funcionamiento.

La malla estaré fijada al bastidor sin alabeos.
Los perfiles y la malla seran de acero galvanizado en caliente por un proceso de inmersién continua.

El recubrimiento de zinc serd& homogéneo y continuo en toda la superficie. No se apreciaran grietas,
exfoliaciones ni desprendimientos del recubrimiento.

Proteccién de galvanizado >= 385 g/m?

Proteccién de galvanizado en las soldaduras >= 345 g/m?
Pureza del zinc >= 98,5%

Tolerancias:

- Rectitud de aristas: + 2 mm/m

- Planeidad: + 1 mm/m

- Angulos: +1 mm

e Barrerade PVC:

La base tendra una dimensién suficiente para garantizar la estabilidad de los elementos que forman la
barrera y su colocacién en posiciéon vertical.
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CONDICIONES DE SUMINISTRO

e Cono, tetrapodo, piqueta, guirnalda:

Suministro: Embalado, de manera que no se alteren sus caracteristicas.

Almacenamiento: En el en el propio embalaje, de manera que no se alteren sus caracteristicas.
e Luminarias:

Suministro: Empaquetados en cajas, de manera que no se alteren sus caracteristicas. En el exterior figurara
el nUmero de unidades que contiene. Vendra acompafiado de las instrucciones de uso y mantenimiento.

Almacenamiento: En el en el propio embalaje, de manera que no se alteren sus caracteristicas.
e Valla mdvil metélica:
Suministro: Con los elementos que se precisen para asegurar su escuadrado, rectitud y planeidad.

Almacenamiento: Protegido de lluvias, focos de humedad y de zonas donde pueda recibir impactos. No
estara en contacto con el suelo.

7.6. Unidades de obra no descritas especificamente en el presente documento.

Las unidades de obra no descritas en el presente documento se ajustaran a lo establecido en la descripcion
de las obras y descripciones de los documentos de este proyecto.

Su ejecucion se realizara segln las normas establecidas en la legislacién concurrente y normativa, en
cualquier caso, precisaran la aprobacion previa de la Direcciéon de la Obra.

Su medicién y abono se hara conforme a lo establecido en el Cuadro de Precios n°1 del presente Proyecto.
En caso de unidades no existentes en el presente Proyecto, se procedera a la formalizacién de un precio
contradictorio conforme se sefialaba en el correspondiente articulo.

En Valencia, junio de 2025

TomadasLlavadorARQUITECTOS+INGENIEROS

TYPSA

Proy. ejecucioén de las obras de urbanizacion del Sector Grao (Valencia) EDIT_LIV_PE4.14 Proy-Estructural-PasoSup.-Prov.-sobre-FFCC-PPTP-D1
Pagina 138 de 137



El'l'll AJUNTAMENT

Valere DE VALENCIA
\ |
)
Fdo: Jose M2 Tomas Llavador Fdo: Fco. Javier Cordellat Gonzalez
Arquitecto .C.C.P.
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